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PRZEDMOW A.

Wprzedmowie do pierwszego wydania tak wyrazilem

mysl przewodniczaca ukladowi tego dzietka:
motaralem sig unikngé wszelkich zastraszajacych
trudnosei, zachowujge jednak wszedzie potrze-
bng scistosé; usitowalem rowniez glowne tylko
rzeczy, krotko wprawdzie, lecz dokladnie wy-
tozyé: gdyi takim sposobem, nie ograniczajac
nauczyciela w wykladzie, nastreezylem uczniowi
dosy¢ pomocy przy powtarzaniu szkélnego wy-
kladu w domu. Przykladéw i zadan znajdzie
kazdy w miejscach stosownych liczbe dostate-
czng. O ile si¢ za$ z tego zadania wywigzalem,
znawey osadzi¢ potrafig.“

Nie mialem majmniejszego powodu do odstapienia
od powyisz?‘&asady przy ukladaniu niniejszego wy-
dania drugiego; jednakze w wielu miejscach wyklad
rzeczy poprawifelﬁ 1 dodatkami uzupelnilem. Nie za-

nicchalem takze wylozyé systemu nowych wag i monet,
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a podiug nich odmienié takze podane przyklady, kto-
rych liczbe w miare potrzeby pomnozylem.

Wydanie pierwsze dzielka niniejszego, przetluma-
czone w roku 1846 przez Dra. Milewskiego, naowczas
nauczyciela matematyki i fizyki w Gimnazyum Ostro-
wskiem, dzié z handlu ksiegarskiego zupelnie wyszlo.
A gdy potrzeba jego coraz mocniéj czué sie dawala,
uprosilem Pana Radce Dra. Milewskiego, by przekla-
dem niniejszego wydania drugiego znow zajaé sie ze-
cheial. Podjal sie on przez przyjain dla mnie pracy
téj tém chetniéj, im bardziéj nietylko potrzebe, ale
1 pozytecznosé dzielka tego uznawal. Bedzie to zaiste
dla nas najmilsza nagroda, jezeli zespolone usilowania
nasze przez wydanie niniejsze pozadane dla szkol pol-
skich wydadzg owoce.

Poznan, dnia 12. Marca 1859.

Autor.



ROZDZIAL 1.

O liczbach, o systemie liczh dziesigtkowym i o liczeniu.

)

1 ]l’zeczy pojedynicze zowig si¢ réwnogatunkowemi, je-
zeli w znamionach swych zupelnie ze soba sig zgadzaja;
W razie przeciwnym réznogatunkowemi nazywane bywaja.
Jezeli dwie lub wigeéj rzeczy w czgsei wspolne, w czesci
rézne znamiona posiadaja, wtedy ze wzgledu na pierwsze
réwnogatunkowemi, ze wzgledu na drugie réznogatunko-
wemi si¢ zowia.

Miedz i miedz, drzewo i drzewo, — zywica i kamienf, réza i koh, —
miedz i cynk jako metale w ogélnosei i potém jako dwa rézne metale.

2. Rzecz kazda pojedyncza ze wzgledu na siebie samg
uwazana, nazywa si¢ jednoscig ; mnogosé réwnogatunkowych
rzeczy albo wielos¢é réwnogatunkowych jednosci nazywa sie
liczbg. Mnogosé réwnogatunkowych rzeczy podaé, albo ozna-
czyé, ile rzeczy tego samego gatunku mamy, zowie sie li-
czyé. Liczyé zaczynamy od jednosei, 0znaczajac ja wyra-
zem jedno i dodajemy zawsze jedna jednosé do drugiéj,
przez co dwa, trzy, catery i t. d. otrzymujemy. Gdy zas
bez konca jednosci skladaé albo jednosé wiele razy do sie-
bie doda¢ 1 przy kazdéj mmnogosci ze skladaniem jednosei
poprzesta¢ mozemy, wypada ztad, ze nieskonczenie wiele
liczb mamy.

Drzewo — Bwa drzewa znaczy to samo co dwa razy jédno drzewo.
Kwiat — Dwanadcie kwiatéw znaczy to samo co dwanadcie razy jeden kwiat.

Jednosé takze jest liczba, gdyz jako mnogosé réwnoga-
tunkowych czesci uwazana by¢ moze, np. srebrnik jest je-
dnosciag srebrnika, ale liczba fenygow.
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Licz od ;odncvo do stu, od stu do dwiedcie.

Licz od pigein do dwudziestu, od trzydziestu do pigédziesigt i napo-
wrét od szedédziesiat do czterdziestu, "od dziewigtnastu do czterech i t. d.

3. Cyfry sa widome znaki liczby oznaczajace, tak jak
zgloski widomemi znakami sa dla gloséw i stow. Mamy
dziesi¢é¢ cyfer przez Arabow wynaleuonych a te sg:

1, 2,3,4,5,6,7,8,9,0,

z ktorych ostatnia do zapelnienia proznego miejsca, mne
za$§ do oznaczenia mmogosci sluzg.

4. System liczb dziesiatkowy. W jaki sposéb mo-
zna przez tak malo cyfer wszystkie liczby wyrazic? Tylko
w ten, ze wartos¢ kazdéj liczby od dwdch rzeczy zalezna
robimy :

1. raz od jé figury albo formy,
2. drugi raz od miejsca, na ktérém ja postawimy.

Wartosé cyfer od ich formy zalezna jest nigdy niezmienna,
tak ze 9 zawsze najwieksza, 1 zas zawsze najmniejszy liczbe
oznacza, — lecz wartosé cyfer zalezna od miejsca jest wpra-
wdzie zmwnn@ ale niedowolna, tylko podlug pewnego prawa
sig zmienlajacy, tak ze kazda cyfra dLlelQO razy wiecéj
znaczy, jezeli o jedno miejsce wyzéj ku lewéj rece stoi, a za-
tém dziesieé razy mniéj, jezeli o jedno miejsce nizéj ku pra-
wéj stoi; 1 tak np. oznacza jedno na drugiém miejscu ku
lewéj rece stojace wigedj niz 9 na pierwszém miejscu; 9 na
drugiém miejscu znaczy dziesigé razy wigeéj niz 9 na pier-
wszém miejscu stojace 1 t. d.

Liczymy od jednego do dziesigciu i tworzymy z dzie-
sieciu takich jednosci wyzsza jednosé, i liczymy tu znéw
od jednego do dziesigeiu; przez to otrzymujemy dziesiatki,
z ktorych dziesigé razem wzigte wyzszy jednosé, stami na-
zwang, daja, a ktorych dziesieé do siebie dodanych wyzsza
jednosé tysiecy tworzy i t. d. Na taki sposéb powstaja:

Jednosei, Dziesiatki, Sta, Tysigce, Dziesigtki tysigcy,

16 2. 3. 4, 5.
i Sta tysiecy.
6.

Zaczynajac liczy¢ miejsca od prawé) ku lewéj rege*widzimy, Ze jedno-
dci na pierwszém, dziesigtki na drugiém i t. d. miejscu stojg.

Milion, Dziesigtki miliondw, Sta miliondéw, Tysigce mi-

7 8. 9. 10.
mionow, Dziesiagtki tysiecy miliondéw 1 Sta tysigcy milionéw.
12

b
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Bilion, Dziesigtki bilionéw, Sta bilienéw, Tysiace bilion,
13. 14. 15
Dziesiatki tysigey bilionéw i Sta tysicey bilionéw.

.

. Q.
Trylion, Dziesigtki trylionéw, Sta trylionéw, Tysiace
19. 20. 31. 2.
trylionéw, Dziesiatki tysiecy trylionéw i Sta tysiecy tryliondw.
J.
Kwadrylion i t. d.
25.
Kwintylion i t. d.
31.

Jezeli na jakiém miejscu zadna cyfra nie stoi, wtedy ta-
kowe zapelnia si¢ zerem, dla czego téz zero cyfra miejsce
zapelniajacy jest nazwane. Liczba

314295087
zawiera wige 7 jednosci, 8 dziesiatek, zadnych set, 5 ty-
siecy i t. d.

5. Liczenie uczy dwoch rzeczy: 1. kazda cyframi ozna-
czong liczbe wymawiaé, i 2. kazda wyméwiong liczbe cy-
frami napisaé.

I. Reguly uczace nas wymawiaé wszelkie liczby
pisane.

a) Nie mow na cyfry 1, 2, 3..... 9, jedna jednosé, dwie
Jjednosei i t. d., tylko jedno, dwa i t. d.

b) Nie méw na cyfry 10, 20, 30.....90, jedna dziesiatka,
dwie dziesiatki i t. d., tylko dziesi¢é, dwadziescia, trzy-
dziesei 1 t. d.

¢) Nie mow na cyfry 111 12: jedno i dziesi¢é, dwa i dzie-
sie¢, tylko jedenascie i dwanascie.

d) Nie méw na cyfry 13, 14..... 19: trzy i dziesieé, cztery
i dziesieé¢ i t. d., tylko trzynascie, czternascie it. d.

e) Wymawiaj przy kazdéj dwucyfrowéj liczbie, wyjawszy
tych, ktére pod ¢ i d wymienione zostaly, najpierw
dziesiatki (podlug b.), potém jednosci (podlug a.), po-
Iaczone przez wyraz ,i% np.

43 znaczy: czterdziesci 1 trzy,

99 znaczy: dziewieédziesiat dziewieé.
Jak wiec si¢ wymawiaja liczby: 81, 18, 66, 13, 31, 73,
24, 42, 82, 28, 76, 67, 99, 53, 35, 11, 21, 12, 45, 547%*)

*) W jezyku niemieckim kazda dwucyfrowa liezba wymawia sie prze-




f) Wymawiaj 100, 200, 300, 400, 500z:.5.900%1 ¢ ds sxsto,
dwiescie, trzysta, czterysta, pieéset.....dziewigéset.
¢) Wymawiaj w kazdéj trzema wartos¢ posiadajacemi cy-
frami oznaczonéj liczbie najpierw sta, potém dziesiatki

a na koncu jednosci.
456 znaczy: czterysta pieédziesiat i.szedé, — jak
wiec sie wymawia¢ beda liczby : 396, 369, 936, 963,
639, 693, 425, 524, 329, 932, 476, 385, 444, 399,
561, 8887
Jezeli w liczbie trzycyfrowéj na pierwszém miejscu
zero stoi, wtedy przy wymawianiu liczby téj jednosci
si¢ opuszczaja; jezeli zas na drugiém miejscu zero
stoi, wtedy dziesiatki si¢ nie wymawiaja.
408 znaczy: czterysta osm, ale
480 znaczy czterysta osmdziesiat.
Co znaczy: 501, 510; 909, 990; 470, 407; 880, 808;
303, 330; 602, 620; 305,-503; 350, 5307

h) Wymawiaj liczby 1000, 2000, 3000..... 9000: tysige,
dwa tysigee 1 t. d. W kazdéj innéj czterocyfrowdj licz-
bie wymawiaj najpierw tysigce, potém sta, dziesigtki,
i jednosei (podlug g). Jezeli na trzeciém miejscu zero
stoi, przy wymawianiu liczby takiéj sta si¢ opuszczaja.

Jak wiec wymawiaé sie¢ beda liczby 5421, 1245,
4125; 8800, 8080, 8008; 7650, 7065, 7605; 8899,
9898, 99887

i) 'Nie mow na liczby 10000, 20000..... 90000 : jedna dzie-
siatka tysiecy, dwie dziesiatki tysieey i t. d., tylko dzie-
sigé tysiecy, dwadziescia tysiecy, trzydziesci tysiecy it. d.
a liczby 11000, 12000, 13000 i t. d. nazwiéj jedena-
scie tysiecy, dwanascie tysigey i t. d.; jak wiec wyma-
wia¢ sie bedzie kazda pigciocyfrowa liczba, majac
wzglad na regule pod (h) przepisana?

55000, 50500, 50050, 50005; 76543, 34567, 75634,
35647; 99999, 91234, 56145, 12121, 11122, 22111,
21211, 44444.

k) Wymawiaj liczby 100000, 200000..... 900000: sto ty-
siecy, dwiescie tysigey i t. d.; jak wiec wymawia sie
kazda szedciocyfrowa liczba, zwazajac na reguly po-
przednie?

ciwnie jak w jezyku polskim, t. j. najpierw wymawiaja si¢ jednodci, a po-
tém dopiero dziesigtki. I tak mowi sig na liczbe 43 w niemieckiém trzy
i czterdziesei, drei und vierzig: na liczhe 99 dziewied i dziewieddziesiat,
neun und neunzig.
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240000, 204000, 200400, 200040, 200004; 240880,
768080, 765045, 565671, 414133, 234651, 441122,
344624, 323241, 451298.

1) Kto liczbe szesciocyfrowa, albo scisle wziawszy, liczbe
trzycyfrowa wyméwi¢ potrafi, ten téz kazda wielocy-
frowg liczbe wyméwi¢ moze, zwazajac na przepisy
nastepujace :

1. Rozdzielenie wielocyfrowéj liczby. Rozdziel
kazda liczbe na klassy po szes¢ cyfer, a kazda klasse na
dwa oddzialy po trzy cyfry, zaczynajac od prawéj ku lewdj -
rece rozdziela¢. Zdarzyé si¢ przy tém moze, ze ostatnia
klassa mniéj jak szes¢ liczb, lub téz ze oddzial ostatniéj
klassy mniéj jak trzy liczby zawieraé bedzie. Oznaczenie
tegoz rozdzialu jakimkolwiek znakiem jest dowolne, np. takie:

1] I

5787,431%32,879'866,314
albo takie:

5|787,431|732,879(866,314

Pierwsze szes¢ miejsc tworzy klasse jednosci, nastepu-
jace szes¢ klasse miliondw, nastepujace szesé klasse bilio-
now, poczém idg klassy tryliondw, kwadrylionéw i t. d.
Pierwsze trzy miejsca kazdéj klassy tworza oddzial jedno-
sci, drugie za$ trzy miejsca na lewo stojace oddzial tysiecy.
I tak np. tworza cyfry na 7, 8, 9, 10, 11 i 12°m miejscu
stojace klasse¢ milionow, z tych zas-oznaczaja cyfry 7, 8 1 90
miejsca jednosei t. j. miliony, dziesiatki milionéw i sta mi-
lionéw, a cyfry na 10, 111 12°™ miejscu stojace tworza od-
dzial tysigcy, to jest tysiace milionéw, dziesiatki tysigcy mi-
lionow 1 sta tysiecy miliondw. :
2) Wymawianie wiclocyfrowych liczb. Kazda
liczbe wymawiamy od lewéj ku prawéj rece idac, juz to co
sig tyczy klass, juz to co sig tyczy oddzialéw kazdéj klassy.
Wymawiamy wige najpierw oddzial tysiecy, potém oddziak
jednosci klassy najbardziéj ku lewéj stronie stojacéj. Na
ten sam spos6b wymawiamy i inne klassy w porzadku, w ja-
kim po sobie nastepuja, przy czém na to zwazaé nalezy, ze
po przeczytaniu oddzialu tysiecy wyraz ,tysiac® po wymo-
wieniu zas jednosci kazdéj klassy, nazwisko klassy dodajemy,
opuszezajae tylko takowe w klassie jednosci; wymowimy
wiee liczbe:
'l‘lv 1‘3] ?[
H787431732,879866,314 tak:

pie¢ trylionéw, siedemset osmdziesiat siedem tysigcy, czte-
rysta trzydziesci jeden bilionéw, siedemset trzydziesci dwa
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tysigce, osmset siedemdziesiat dziewi¢é milionow, osmset
szesédziesiat 8zesé tysiecy, trzysta czternaseie. Wymow liczby:
3445667 — 56432087 — 3384570073 — 65847361056
— 11143432879 — 40803214569. — Wymoéw liczby na-
pisane dziewigciu siodemkami, jedenastu trojkami, osm-
nastu dwojkami, dwudziestu czterema osemkami, sze-
snastu jednosciami, jedng jednoscia i dziesieciu zerami.

II. Reguly uczace nas pisaé wszelkie liczby wy-
mow10ne.

Regula ta wynika z téj reguly, ktéra nas uczy jak
kazda napisang liczbe wymawia¢ nalezy. Poniewaz ka-
zda liczbe od najwyzszé) klassy wymawiaé zaczynamy,
dla tego téz kazdg liczbe od najwyzszéj klassy pisa¢ za-
czynamy, myslac zaraz o tém, na ktérych miejscach ta-
kowa stoi i ile cyfer jeszeze z prawéj reki przyjs¢ musi.
Pewnos¢ nabyta w pisaniu liczb szesciocyfrowych nadaje
nam takze pewnosci w pisaniu liczb wielocyfrowych, gdy
takowe podlug ich klass tylko uporzadkowaé i od lewéj ku
prawéj pisa¢ nalezy. I tak np. majac napisaé trzysta bilio-
néw, osmset osmdziesigt osm tysiecy, siedemset sicdemdzie-
sigt siedem miliondw, trzysta trzydziesci trzy tysigce, szes¢-
set szesédziesiat szesé, piszemy:

300888777333666.

6. Rachowa¢ znaczy ze znajomych albo danych liczb nie-
znajome wynales¢. Rachujac bez cyfer, wyobrazajac tylko
sobie liczby, méwimy, ze rachujemy w glowie i nazywamy
takie rachowanie rachunkiem pamigciowym, odrdézniajac ta-
kowe od rachowania cyframi, ktére uskuteczniamy przez pi-
sanie cyfer. Oba sposoby rachowania sa dzialaniem ducha
naszego 1 w obydwoch ¢wiczyé nam si¢ nalezy.

Sztuka rachowania czyli arytmetyka jest wiado-
moscig, ktora nam reguly podaje, za pomocg ktérych z liczb
znajomych nieznajome wynales¢ mozemy.

Sztuka rachowania jest czeécig nauki matematyks zwanéj. Oprdez ra-
chunku cyfrowego albo zwyczajnych rachunkéw praktycznych mamy ra-
chunek ogdlny, ktéry za pomocg liter alfabetu uskuteczniamy, a ktiry
w érednich i wyzszych klassach gimnazydw i innych szké! wyzszych uczo-
nym bywa.

7. Wszystkie liezby, ktorych rozmaitém polaczeniem przy
rachowaniu si¢ trudnimy, dziela si¢ na liczby imienne i bez-
imienne czyli bezwzgledne. Przy pierwszych jest rodzaj
rzeczy przez dodanie ich nazwy oznaczonym, przy drugich
zas nie; pierwsze oznaczaja nam blizéj mnogosé i nazwisko




jednosci, drugie tylko sama mnogosé. I tak ,siedem® jest
liczba bezwzgledna, ktéra nic wigcéj nie oznacza, jak tylko
ze siedem roéwnogatunkowych wprawdzie, ale zupelnie do-
wolnych rzeczy posiadamy. ,Siedm groszy“ przeciwnie jest
liczba imienng, gdyz nietylko pewna mnogosé, ale mnogosé
pewnych rzeczy posiadamy, to jest mnogosé groszy, a nie
drzew albo kamieni i t. d.

8. Imienne i bezwzglgdne liczby moga znéw byé calko-
witemi, albo ulamkowemi, albo nareszcie migszanemi. Cal-
kowite liczby albo calosci sg zlozeniem jednosci czyli mno-
goscig jednosei; liczby ulamkowe albo ulamki sg czesciami
jednosci albo zlozeniem czesci jednosci; migszane liczby na-
koniec sg polaczeniem calosei z ulamkiem.

Rachowanie liczbami imiennemi poprzedza rachowanie
liczbami bezwzglednemi, a rachowanie ulamkami poprzedza
rachowanie catosciami.

9. Poniewaz do kazdéj liczby, ktora przecie wiecéj ni-
czém nie jest jak tylko mnogoscig jednosci, jedng albo wie-
¢éj jednosci tego samego gatunku dodaé¢ albo téz od niéj
odja¢ mozemy, i poniewaz wypadek znow liczbg jakas da¢
musi, wypada ztad, ze z liczb tylko dwojakim sposobem,
to jest przez zwigkszanie albo przez zmniejszanie, inne liczby
powstaé moga — albo, ze z liczbami dwie tylko odmiany
przedsiewziasé mozemy, to jest odmiang¢ zwigkszania i po-
mniejszania, przez ktora ostatnia — liczbe az do zniknie-
nia jéj pomniejsza¢ mozemy.

10. Liczbe kazda na dwojaki sposob zwigkszaé mozemy,
raz dodajac do niéj nieréwna, drugi raz réwng liczbg. Cho-
ciaz w obydwoch razach te same reguly zachowujemy, w dru-
gim jednak wielu skrocen uzyé mozna, przez co dwa dzia-
Yania powstaja.

4 i 6 daje razem 10
414 - . 3
31517110 sy razem wzigte rowne 25
DDt b1 b - . - 220

Uzywajac znakdw, z ktorych krzyzyk stojacy, -+ ,plus,
wiecdj, zwigkszone 0,“ a dwie nad soba lezace kreski, =
,rowne“ oznacza, bedziemy mieli:

41610, § 4448,
3+54+7+10=25,1545+5+5=20.
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2 razy 4 jest réwne 8, 14 razy 5 jest réwne 20 i.pisze sig:
2X4=28, albo téz 2.4—38
4 X 5=20, albo téz 4.5-—=20. Znak X albo . ozna-

cza tu wyraz ,razy.©

W ostatnich dwéch razach méwi sig kréedj:

Pierwszy sposéb zwigkszania, dodajac tylko liczbe do
liczby, nazywamy dodawaniem (additio), drugi sposéb zas,
biorge jedng liczbe tyle razy, ile druga ma w sobie jedno-
8¢i, nazywamy mnozeniem (multiplicatio). Mnozenie jest tylko
skroconém dodawaniem.

Liczby dane nazywaja sie w dodawaniu liczby dodajne,
w mnozeniu zas czynniki. Ten z czynnikéw, ktéry Kilka
razy do siebie doda¢ mamy, nazywa sie mnozng (multi-
plicandus), ten zas, ktéry okazuje, ile razy mnozng do sie-
bie doda¢ mamy, nazywa sie mnoznikiem (multiplicator).
Wypadek dodawania zowie si¢ summa, wypadek mnoze-
nia 1loczynem.

11. Mamy téz dwa sposoby pomniejszania, gdyz od da-
néj liczby mniejszg jaka liczbe raz albo kilka razy odjaé
mozna. W obydwéch razach podlug tych samych zasad
postgpowa¢ mozemy; gdy jednak w drugim razie wiele skré-
cen mamy, dwa nowe powstaja dzialania.

20 o 8 zmniejszone daje 12

20 o 5 cztery razy zmniejszone daje zero; gdyz:
20 o 5 zmniejszone daje 15
1505 - P
10 0 5 - s
5i.0:5 - =4 uta0k

Oznaczajac to przez znaki, z ktérych kreska poprzecznia
— ,minus, mniéj, zmiejszone 0% oznacza, bedziemy mieli:
20—8=12
20—5—5—5-—5=0. W ostatnim razie méwimy kré-
céj: 5 miesci sig w 20 cztery razy, albo 20 mozna na 4 r6-
wne czesci podzielié i piszemy tak:
90 20=4

oznaczajac przez dwa punkta zdanie ,miesci sie we.

Pierwszy sposéb zmniejszania, odejmujac liczbe jakg od
wigkszéj, nazywamy odciagganiem (subtractio); drugi zas
sposob, dzielge liczbe jaka na tyle czesci ile druga ma w so-
bie jednosci, nazywamy dzieleniem (divisio). Dzielenie jest
skroconém odcigganiem. Z danych liczb zowie sie w od-
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cigganiu ta, ktérg zmniejszamy, ujemny (minuendus), ta,
o ktorg zmniejszamy, lub ktéra odejmujemy, odjemny (sub-
trahendus); w dzieleniu nazywamy te liczbe, ktora dzie-
limy, dzielng (dividendus), te zas, ktéra nam pokazuje na
ile réwnych czesci dzielna ma ‘by¢ podzielona, dzielni-
kiem (divisor). Wypadek odciagania zowie si¢ resztg albo
réznicy (differentia), wypadek dzielenia ilorazem (quotiens).

12. Tak jak mnozenie jest skréconém dodawaniem, a dzie-
lenie skréconém odciaganiem, tak téz odcigganie jest od-
wrotném dodawaniem, a dzielenie odwrotném mnozeniem.

9+8--7=15, znaczy: 51 3i 7 razem dodane czyni 15,
albo 5 plus 3 plus 7 jest réwne 15, albo summa z 5
1= il deat - 15;

5—3=2 znaczy: od 5 odciggnione 3 daje 2, albo 5 mi-
nus 3 jest rowne 2, albo réznica miedzy 5 a 3 jest 2.

634 albo 6.4=24 znaczy: 4 pomnozone przez 6 daje
24, albo 6 razy 4 jest 24, albo iloczyn z 6 i 4 jest 24.

3:27=9 znaczy: 27 podzielone przez 3 daje 9, albo 3
miesci sie w 27 9 razy, albo iloraz z 27 podzielonych
przez 3 jest 9.

UWAGA. Niekt6rzy piszg dzielna po lewéj a dzielnik Po prawéj rece
znaku dzielenia. !

ROZDZIAL 11

Cztery proste dzialania liezb calkowitych.

Poniewaz liczby calkowite bezwzglednemi i imiennemi
83, rozroznia¢ wigc bedziemy cztery dzialania z liczbami
bezwzglednemi i cztery dzialania z liczbami imiennemi. Pier-
wsze dzialania poprzedza¢ musza, bo juz przy dodawaniu
liczb imiennych zachodzi dzielenie liczb bezwzglednych,
kiedy summeg calosci mniejszych przez summe calosci wie-
kszych wyrazi¢ chcemy, np. oznaczajac, ile srebrnikéw czyni
dana summa fenygéw.

L. Cztery dzialania proste liczb bezwzglednych
catkowitych.
Dodawanie.

13. Aby summe dwoch lub kilku liczb wynales¢, pod-
pisujemy dane liczby do dodawania tak pod soba, aby liczby
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rownoporzadkowe pod soba staly, to jest, jednosci pod je-
dnosciami, dziesigtki pod dziesigtkami, sta pod stami it. d.;
podkreslamy wszystko linijkg dla odréznienia summy od
liczb danych do dodawania i zliczamy liczby réwnoporzad-
kowe od jednosei zaczynajae. Podpisujac potém summy czg¢-
sciowe z dodawania réwnoporzadkowych liczb wynikle tak
pod soba, aby jednosci pod jednosciami, dziesiatki pod dzie-
siatkami 1 t. d. staly, 1 zbierajac te summy czesciowe w je-
dng ogélng, otrzymamy prawdziwa summe liczb danych
do dodawania; i tak np. z liczb 3764 -+ 834124 - 3842 - 99
tworzymy:
3764
83?)515[3; liczby dodajne.

G s
AR

210

1600 | _ T Rl
10000 summy LLQS(/I()W(,.
30000
800000

841829 summe og6lng.

Gdy jednak 10 jednosci 1 dziesiatke, 10 dziesiatek 1 sto,
w ogdlnosei 10 jednosei nizszego rzedu jedna jednosé wyz-
szego, 20 nizszego 2 wyzszego, 30 nizszego 8 Wyzszego
it. d. daja, dodawanie na sposéb latwiejszy uskuteczniaé mo-
zemy, nie wypisujac summ czesciowych tylko postepujac tak:
3764
834124
3842
99
1121
841829
t- jo mowimy, 9 4+ 2 = 11, 11 4 4 = 15, 15 + 4 =19
albo réwne jednéj dziesigtce 1 9 jednosciom, i stawiamy 9
jednosci w summie na miejscu jednosci, dziesiatke zas po-
zostala w rzedzie dziesiatek dodajgc takowa do danych dzie-
sigtek. Na taki sam sposéb postepujemy z dziesiatkami,
stami 1 t. d.
Wypisywanie istotne jednosci wyzszego rz¢du, powsta-
tych z dodawania jednosci nizszych w rzgdy im przynale-
zne jest takze niepotrzebnem, zatrzymujac liczbg powstalych

q

7
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jednosci wyzszych w glowie i dodajac takowa zaraz do liczb
rownorz¢dowych.: Rachuja¢ przyklad nasz sposobem takim
bedziemy mieli:
3764
834124
3842
99
- 841829
moéwige tak, 9 + 2 = 11, 11 + 4 = 15, 15 + 4=19,
piszac 9 w miejscu jednosei i zliczajac potem dziesiatki tak:
0= 10, 10 - 4 —"1d .5 t=d,

Ze sposob ostatni dodawania falszywym nie jest, wynika
z poprzedzajacych dwéch przy dodawaniu uzytych sposobéw
1 z praw systemu dziesigtkowego.

Dodawanie od lewéj ku prawéj rece byloby bardzo nie-
dogodném, poniewaz summa jednosci wyzszych czesto od-
mieniang by¢ by musiala dla koniecznego dodania do niéj
jednosci wyzszych z dodawania jednosei nizszych powstalych.
Tam tylko, gdzie summy pojedyncze dziesigciu nie wynosza
dodawanie od lewéj ku prawéj lub przeciwne réwnie jest
dogodném.

Odcigganie.

14. Dla znalezienia réznicy dwéch liczb, podpisujemy
odjemng pod ujemngy tak, zeby, jak przy dodawaniu, liczby
rownorzgdowe pod soba staly; podkreslamy wszystko li-
nijkg dla odréznienia réznicy od liczb danych do odciagania;
zaczynamy odciaga¢ od jednosci postgpujac coraz wyzéj od
prawéj ku lewéj. Z liczb 87643 — 53212 tworzymy wiec:

87643 ujemny, liczbe majaca byé¢ zmniejszona,
53212 odjemna, liczbe majgca byé odjeta.

34431 roéznice,
a méwimy: 2 od 3 zostaje 1, myslae przytém, dwie jedno-
sei od 3 jednosci zostaje 1 jednosé, — daléj 1 od 4 zostaje
3, co znaczy, 1 dziesiatka od 4 dziesiatek zostaje 3 dzie-
sigtki 1 t. d.

Jezeli, jak tutaj, wszystkie liczby odjemnéj mniejsze sa
jak liczby ujemnéj nad niemi stojace, wtedy moznaby bez
popelnienia bledu, takze od lewé) ku prawéj rece odciagac,
co jednak bardzo niedogodnem jest, jezeli w ujemnéj sa
liczby mniejsze jak pod niemi stojace liczby odjemnéj, w kto-
rym razie pozycza¢ przymuszeni jestesmy. 8 jednosci od 3
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jednosei odciaggaé¢ nie moge; jezeli jednak przy tych 3 je-
dnosciach jeszeze dziesigtkl si¢ znajdujp, wtedy pozyczam
sobie jednéj dziesigtki, ktora, bedac rowna 10 jednosciom,
z danemi 3 jednosciami 13 jednosci daje, od ktorych 8 je-
dnosci odeciggnaé moge; t t. d. Gdybysmy mieli 87543 —
45928, musielibysmy, zaczynajac odeiggaé od lewéj, tak
postapié:
10 10
87543
45928
42
162 } i1 mielibysmy 41615
114,

t. j. 4 od 8 zostaje 4, 5 od 7 zostaje 2, — ale 9 (set) od 5
(set) nie idzie, pozyczamy wigc od liczb wyzszych najblizéj
ku lewéj stojacych, tu od 7 (tysigcy) jednéj jednosci (je-
dnego tysiaca), ktéra na miejscu 5 postawiona 10 (set) zna-
czy, a 10 + 5 = 15, 15 — 9 = 6; lecz liczba poprze-
dzajaca 7 zostala przez to zmniejszong na 6, nie mamy wige
poprzednio 7 — 5, tylko 6 — 5 = 1; liczbe wigc dawniéj
znaleziong 2 zmienié musimy i na jéj miejsce wypadek pra-
wdziwy 1 napisa¢ i t. d.

Prace te zbyt dluga mozemy latwo skrécié zaczynajac
sposobem wiadomym od prawé] ku lewéj odeciggac tak:
1. dla uniknienia wszelkiego bledu piszemy przy liczbie od
ktoréj pozyczylismy punkeik, ktéry nam przypomina, ze
liczba ta o jedne jednosé juz jest nizsza, i 2. nie piszemy
dziesieciu jednosci nizszych wzigtych z jednd) wyzszej je-
dnosci weale tylko w glowie to zatrzymujemy. Bedzie wige:

87.54.3 87543
45928 albo 45928 .
41615 41615

to za$ tak wyrazi¢ mozemy:
87543 = 80000 + 6000 -+ 1500 + 30 - 13
45928 = 40000 + 5000 + 900 -+ 20 4+ 8

41615 = 40000 + 1000 + 600 + 10 + 5
Przy pozyczaniu na jeden szczegdlowy przypadek blizdj
uwazaé trzeba, jezeli ujemna jedno albo .wu;,(:(",] zer ma. Sto-
sujae wiadome reguly do dwoch nastepujacych przykladow:

B
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10 lfé). 10
485.0 43.0.5
3218 3149
163 2 1156

nast¢pujaca otrzymamy regule: zero do ktérego pozyeczamy
znaczy 10, zero za$ od ktérego pozyczylismy, znaczy 9 tylko.
W pierwszym bowiem razie zero zwigkszone o 10 jednosci,
zadndj jednodci nie traci, w drugim razie zas o jedne je-
pnosé zmniejszonem zostaje. I tak mamy:

25.0.0.05 5.0.0.0.0.0
14 5491 409099
104514 90901

Proby dodawania @ odciggania.

15. Kazdy rachunek, ktéry liczbe szukang falszywie nam
podaje, nie ma zadnéj wartosci; po rozwigzaniu wiec ka-
zdego przykladu przekonaé sig trzeba czyli takowy falszy-
wym nie jest, co naturalnie przez rachunek tylko znowu
uskutecznionym byé moze i w ktérym znéw pobladzié mo-
zna. Préba wige kazdego przykladu jest tylko drugim ra-
chunkiem, przez ktéry o prawdziwosei pierwszego przeko-
na¢ si¢ i bledy, jezeli jakie byly, poprawié chcemy.

Dla uniknienia wszelkich bledéw dobrze jest jeden i ten
sam przyklad kilka razy przerachowaé i jezeli idzie réznemi
sposobami np. dodawajac w dodawaniu liczby raz od géry
ku dolowi, drugi raz od dotu ku gérze i t. d.

Odciaganie wykladamy zaraz po dodawaniu, poniewaz
roba dodawania robi sie przez odcigganie, a préba odcig-
. . =] 2
gania przez dodawanie.

16. Summa prawdziwa jest réwna wszystkim liczbom do
dodawania danym, — odciagajac wige wszystkie liczby dane
do dodawania, oprécz jednéj, od summy ogdlnéj, réznica
musi by¢ réwna téj jednéj opuszczonéj liczbie, albo, jezeli
i t¢ od summy jeszcze odciagniemy, réznica musi daé zero,
— albo, dodajac wszystkie liczby dane do dodawania oprécz
jednéj np. pierwszéj lub ostatniéj i odciagajac t¢ summe od
summy 0golnéj réznica da¢ musi liczbe pierwsza lub osta-
tnig; bedzie wice:
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3876 3876 3876
340 340 340
8304 8304 8304
396 396 396
1.29.16 129.16 1.29.16
38 76 125 20 90 40
9.0 40 396 38 76
340
87.0.0
8304
396

17. Réznica okazuje, 1. o ile odjemna mniejsza jest jak
ujemna i dla tego musi summa z roznicy i odjemnéj roéwna
byé ujemnéj; 2. o ile ujemna wigksza jest jak odjemna
i dla tego musi ujemna zmniejszona o réznice daé¢ odjemna.
Prébe odciggania mozna wige i przez dodawanie i przez
odcigganie robié, jak nastepujacy przyklad okazuje:

79.28: 51000 7928500
3735944 3785944
4192556 4192556
(4) 7928500 (—) 3735944
Mnozenie.

18. Dzialanie to, ktére jak wiemy tylko skréconem doda-
waniem jest, wymaga znajomosei tak nazwanéj tabliczki Pita-
gorasa, podajacéj nam iloczyny wszystkich liczb jednocyfro-
wych. Iloczyny wszystkie w tabliczce téj, zwykle jeden raz
jedno zwanéj, zawarte, koniecznie na pamieé umie¢ nalezy. Ta-
bliczke te latwo sobie kazdy na nastgpujacy sposob ulozyé
moze: Napisz w rzedzie jednym przy sobie wszystkie liczby
jednocyfrowe, dodaj kazdg do siebie, podpisz otrzymang
summe pod nig, przez co drugi rzad otrzymasz; potem
dodaj do kazdéj liczby drugiego rzedu liczb¢ nad nig sto-
jaca w pierwszym rzedzie i utwérz z tego rzad trzeciit. d.,
to jest, do kazdéj liczby jakiegokolwiek rzedu dodaj nad
nig stojaca liczbe w pierwszym rzedzie az dziewigeiu rzad-
kéw nie otrzymasz. Tak powstanie nastepujaca tabliczka.
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1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] §] 9
2| 4 6| 8[10]12[14[16/18
3| 6] 9[12[15[18|21|24]27
4] 8[1216/20|24/28|32/36

510[15[20/25[30/35/£0/45

6[12]18[24[3036/42/4854
7|14(21]28]35/42[49/56/63
8]16|24/32|40/48[56/64[72
9(18|27/36/45(54]63(72|81

Wiellcie i made jeden raz jedno.

=r

19. Oba_ czynniki s jednocyfrowe. Iloczyn ten stoi w po-
przedzajacéj tabliczee; ile np. 4 X 6 daje, znajdziemy, jezeli
od liczby 6 w pierwszym rzedzie stojacéj na dot pojdziemy
az do rzedu od liczby 4 si¢ zaczynajacego, gdzie na liczbe
24 natrafimy, albo idac od liczby 4 w pierwszym rzedzie
si¢ znajdujacéj na dot az do rzedu od liczby 6 sie zaczy-
najgcego zndéw 24 znajdziemy, gdyz:

43 6—6>4,

20. Jeden z czynnikéw jest jednocyfrowy, drugi wielo-
cyfrowy. Podpisujemy czynnik Jjednocyfrowy pod jedno-
seiami czynnika wielocyfrowego, dodajemy potem jednosci,
dziesiatki, sta i t. d. ostatniego tyle razy do siebie, ile je-
dnosci czynnik jednocyfrowy w sobie zawiera, a to usku-
teczniamy za pomoca poprzedzajacéj tabliczki; przyczem na
to uwazaé nalezy, ze, jezeli dziesiatki kilka razy do siebie
dodajemy, znéw dziesigtki otrzymamy, miejsce wige jedno-
sei wypelni¢ musimy; ze réwnie, dodajac kilka razy sta
do siebie, znéw sta dostaniemy, miejsca wiec dziesiatek 1je-
dnosci- wypelnié nam nalezy i t. d. Tym sposobem znale-
zione iloczyny czesciowe podpisujemy podlug regul doda-
wania pod sobg, dodajemy je a summa znaleziona daje nam

iloczyn szukany. I tak daje wiec 3 X 78495:

78495 mnozna
3 mnoznik
15

270
1200 } iloczyny czesciowe,
24000

210000

} czynniki
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t. j. 3 razy 5 jednosci daje 15 jednosci, przyczem zadnego
miejsca wypelniaé nie trzeba, — 3 razy 9 dziesiatek daje
27 dziesiatek, a wige 270, — 3 razy 4 sta daje 12 set,
a zatem 1200 i t. d. :

W przykladzie tym nic si¢ nie zmieni, jezeli zera opu-
scimy, ale inne cyfry na stésownych miejscach postawimy;
to czynige bedzie:

78495
‘
15
27
12
24
21
235485

Prace nasza o wiele skrocimy, jezeli wypadkow uzytych
tu dzialan, to jest mnozenia i dodawania, pojedynczo wy-
pisywaé nie bedziemy, tylko naraz wypadek ogélny z oby-
dwé6ch, Tak bowiem mowié mozemy :

78495 3 X 5=15, piszemy 5 jako 5 jednosci, za-

3 trzymujac jedno jako jedne dziesiatke w glo-

935485 wie, — 3X9=27, to jest rownie 27 dzie-

sigtkom, dodajac 1 z jednosei powstaly dzie-

sigtke, mamy 28, piszemy 8 dziesigtek na miejscu dziesig-

tek, a dodajemy 2, poniewaz oznaczajy sta, do dalszego
loczynu set i t. d.

Ten sposéb jest mnajpraktyczniejszym przy mnozeniu.
Zaczynajac mnozyé od najwyzszych liczb mnoznéj i uzy-
wajac przy tem najpierwszéj, wyzéj podanéj, metody mno-
zenia, nie natrafilibysmy wprawdzie na zadne niedogodno-
gci, pracy jednak naszéj skrécié¢ nie moglibysmy.

78495 78495
Rt 8
210000 &L
24000 24
1200 12
270 27
Lo o LoD
235485 235485
21. Oba czynniki sa wielocyfrowe, — jeden z nich je-

dnak ma, wyjawszy pierwsza mnogosé istotna oznaczajaca
cyfre, tylko same zera np:: :
400 X 5262.
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Mnozymy przez cyfre jak w (20) i piszemy z prawéj
strony iloczynu tyle zer ile czynnik dany ich posiada. Tu-
taj tak wnosi¢ mozna: 4 X 5262=—21048, gdy jednak 4 nie
oznacza 4 jednosei, tylko 4 sta, mnoznik zatem podiug praw
systemu dziesigtkowego 100 razy jest wigkszy jak ten przez
ktory mnozylismy, — iloczyn wiee ten 21048 tez 100 razy
wigkszy by¢ musi, a bedzie wtedy 100 razy wiekszym je-
zeli z liczb iloczynu 21048 kazda 10 razy wieksza wartosé
mieé¢ bedzie. To stanie sie przez dopisanie z prawéj strony
dwoch zer, przez napisanie wige 2104800, gdyz takim spo-
sobem 8 jednosci zamieni sig na 8 set, 4 dziesiatki na 4
tysigee i t. d. Jezeli wiec liczbe jaka przez jednosé wyz-
szego rzedu mnozyé mamy, otrzymamy iloczyn, dopisujac
do mmoznéj tyle zer, ile Jjednosé wyzsza w mnozniku ich
posiadata, przy 10 wiec jedno, przez 100-dwa, przy 1000
trzy i t. d. np.:

10 X 7834 = 78340
100 X 7834 =1783400
1000 X 7834 — 7834000
22. Oba czynniki sg wielocyfrowe i skladaja sie ze sa-
mych mnogosé istotng oznaczajacych cyfer, np.:
342 X 5234.
Majac wzgled na (20) i (21) przyklad ten tak napisaé
i rachowaé mozemy :
5234 = 5234
342 = 300 4+ 40 4 2
10468 powstalo z 2 H234

209360 -z 40 X 5234
1570200 -z 300 X 5234
1790028

Nie rozkladajac mnoznika 342 na 300 +40+4-2, ani wy-
pisujac zer w iloczynach czesciowych mamy:
5234
342
10468
20936
15702
1790028
przyczem na to uwaza¢ nalezy, ze kazdy iloczyn CZESCIoOWy
od tego miejsca po prawej sie zaczyna, na ktérem przyna-
lezna liczba mnoznika stoi.
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Oba czynniki sy wielocyfrowe, a przy tem jeden albo
obydwa maja zera na koncu. Mnozymy liczby, z cyfer mno-
gosé istotng oznaczajacych zlozone, podlug poprzedzajacych
regul i do iloczynu otrzymanego dopisujemy z prawéj strony
tyle zer, ile ich obydwa czynniki posiadajy. lub ile jeden
z nich posiada, jezeli drugi zer na koncu nie ma. Ze po-
stepowanie takie jest mie bledném na taki sam sposob jak
w (21) latwo okaza¢ mozna.

5387 253000
2400 3400
T 91548 L2
10774 759
712928800 7860200000

24, Jezeli sie w srodku mnoznika zera znajduja, wtedy
mnozymy tylko przez cyfry istotna mnogosc 0ZNaczajace, za-
czynajac kazdy iloczyn czesciowy od tego micjsca pisaé, na
ktorem liczba mnoznika, przez ktorg mnozylismy, stata. Ma-

my wige 3008 X 38425 bedzie:

38425 [ 38425
3008 3008
307400 ) powstale z 307400
115275 00000
115582400 / 00000
13275

: \ 115582400
925. Scisle wzigwszy trzy tylko zachodza przypadki przy
mnozeniu, a te sg:
1. obydwa czynniki s jednocyfrowe, np. 9385
2. jeden czynnik jest jednocyfrowy, drugi wielocyfrowy,
np. 5 X 7453, albo téz 4 X 7500,
3. obydwa czynniki sg wielocyfrowe, np. 384 X 76832,
albo 275 X 41800, albo téz 1700 X 4893060.
W drugim razie jest wygodnid) czynniki jednocyfrowe
a w trzecim czynniki mniéjcyfrowe wziasé za mnozniki, gdyz
mniéj iloczynéw czesciowych otrzymamy, CO dodawanie
tychze bardzo ulatwia. Piszemy wiec:

7453 5
5. ‘a4 nie 7453
37265 15
25
20
an

37265



rowniez :

76832 384

384 a nie 76832

307328 768

614656 1152
230496 3072
29503488 2304

2688
29503488

26. Tak jak wiecéj niz dwie liczby do siebie dodawaé mo-
zemy, tak tez wigeéj jak dwa czynniki przez siebie mnozyé mo-
zna. lloczyn z wigeéj jak z dwéch czynnikéw otrzymamy,
jezeli majpierw dwa jakiekolwiek z nich przez siebiec mno-
zymy, wypadly iloczyn przez trzeci czynnik a ten znéw
iloczyn przez czwarty czynnik i t. d. mnozymy. Widzimy
wige, ze mnozy¢ kilka liezb przez siebie wiecéj nic nie
znaczy, jak tylko mnozenie dwoéch liczb kilka razy powtd-

rzyc. .M:Lj:g,(; 25 X 715 X 4321 bedzie:

715 4321
25 715
3575 albo 21605
1430 4321
17875 30247
4321 3089515
617875 25
35750 15447575
53625 6179030
71500 77237875
17237875

25. Do predszego rachowania dadza sie reguly w naste-

pujacych przykladach zastésowane czesto z korzyscia uiyé,

1. Dla 9, 19, 29....99, ktére liczby réwne sy 10—1,
20—1, 30—1,..00-=1,1 t. d.

3.25.0 ( 65.0.0
9x2&x:; 325 19X325 = 325
2925 6175
325.0.0 325.0.0.0
99><3%y:§ 325 999 X 325 = 325
32175 '3%675
u)'




2. Dla 11, 21, 31,...101, ktore liczby réwne sa 101,
20-1-1, 30~-1,....1004-1 1t.. d

3250 32500
11 X 325 = 325 101 X325= { 325
3575 32825

3. Dla 11 oprocz tego:
11 X 18 =198, to jest 8 + 1 =19, ktére to 9 w srodku pi-
szemy miedzy 1 1 8;
11 X 87 = 957, to jest 7 + 8 = 15, — 1z tego Dpiszemy
5 w drodku, 1 zas dodajemy do 8;
11 XX 345 —=3795, .togje.st 5, potem 54+4=9, potem 44-3=7
1.0.1 t:d.
Te skrécenia wyplywaja z praw mnozenia, ktére nam
okazuja na ktorych miejscach iloczyny czesciowe stoja. I tak
mamy :

18 87 345
11 11 11
L BT 345"
e s ok
198 957 3795

28. Ze mnozenie przez samo tylko dodawanie uskute-
cznié mozna i ze mnozenie tylko skroconem dodawaniem jest,
Yatwo si¢ przekona¢ mozemy. Zamiast:

3546 mozemy napisac: 3546

5 3546
17730 3546
3546

(9956

17730

Korzysé mnozenia okazalaby si¢ bardziéj jeszcze wido-
czng przy mnozeniu 325X 79827, bo gdybysmy to mnoze-
nie przez dodawanie odbyé chcieli, musielibysmy liczbe
79827, do siebie 325 razy doda¢ i dopiero summa 79827
-+ 79827 79827 X ete. dalaby zédana liczbe.

Dzielenze.

29. Liczbe dana na tyle czesci podzieli¢, ile druga ma
w sobie jednosci, znaczy to samo, co dowiedzie¢ sig ile
razy jedna liczba w drugiéj sie miesci. Ze zas czynnik ka-
zdego dwuliczbowego iloczynu w tym iloczynie tyle razy
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si¢ miesci, ile drugi czynnik tego samego iloczynu ma w so-
bie jednosci; (i tak np. uwazajac 60 za iloczyn z liczb 12
1 5 powstaly, widzimy ze 12 w 60 miesel si¢ razy 5, 5 zas
w 60 razy 12), mozemy przeto dzielnik uwazaé za jeden
czynnik, dzielng za iloczyn a iloraz za drugi czynnik i tak
mowi¢: dzielié znaczy z danego iloczynu i jednego czynnika
drugi czynnik wynalesé. Tak tez jeszcze wnosié by mozna:
iloczyn jest tyle razy wiekszym od jednego czynnika, ile
drugi ma w sobie jednosci, albo kazdy czynnik jest tyle
razy mniejszym od 1loczynu, ile drugi czynnik ma w sobie
Jednosci, zkad tez wypada, ze iloraz taka czescia dzielnéj
byé musi, ile dzielnik ma w sobie jednosci, ze wiec dzielié
znaczy : liczbg danas to jest dzielng tyle razy zmniejszyé ile
druga, to jest dzielnik ma w sobie jednosci. I dla dzielenia
wige trzeba umie¢ jeden raz jedno; — lecz gdy dla mnoze-
nia uczylismy sie tabliczki Pitagorasa méwigc:
1552 =m0 i s 8= 3itd

2% 2=14 X §=16
93 g6 BN %9
it ds Tt

w_dzieleniu przeciwnie, aby szybko wiedzie¢ z jakich czyn-
nikéw kazda liczba sie sklada, tabliczke wiadoma odwro-
tnie pozna¢ musimy, moéwige:

A= 1x 2, i = M8ttt ds
4:==25¢2 6:=2 >3
6 —=d>? 9=3 X 3 daléj:
2l a2 13=11->¢3 i4=1Xx4
B=1324-1" 4=1X341 B=AX4-+1
A= 2 D=1 3216 =1 X412
D=2 211" "6=25¢3 (=1>x413
8—2¢u
Tt d: e intend,

30. Dzielnik jest jednocyfrowy a dzielna najwiecéj dwu-
cyfrowa bez zer. Dzielna jest albo czystym iloczynem dziel-
nika, jak np. 8 jest czystym loczynem z 2 i 4; albo nie
jest czystym iloczynem, gdy kilka jeszeze jednosei w sobie
zawiera nad najblizszy nizszy iloczyn a mmiéj niz do Wyz-
szego iloczynu potrzeba. np. 14 znaczy 4 pomnozone przez
3, ale zostajg jeszcze 2 jednosei i 14 wiec nie jest ani czy-
stym iloczynem z 4 przez 3 ani iloczynem 4 przez 4. Uzy-
wajac tabliczki Pitagorasa szukamy dzielnika w pierwszéj
kolumnie po lewéj 1 w rzedzie calym w ktérym ta liczba
lezy znajdujemy w pierwszym razie dzielng albo w drugim
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liczbe najblizsza iloczynu liczby danéj pomnozonéj przez inna
liczbe; 1dac od té) liczby w prost ku goérze natrafiamy
w pierwszym rzedzie na iloraz.

[ tak piszemy np.:

=y
5:33 =06 1 zostaje 3
30
3

Dzielnik jest jednocyfrowy, dzielna zas dwu- albo wielo-
cyfrowa, ale sklada si¢ ‘tylko z samych dziesiatek, albo
z samych set i t. d. Poniewaz czesci, jak si¢ samo przez
sie rozumie, tego samego gatunku byé¢ musza, jak to cosmy
podzielili, wypada ztad, ze iloraz z dziesiatkow tylko:dzie-
sigtki, iloraz ze set tylko sta i t.d. da¢ moze, tak jak iloraz
z jednosei jednosei tylko daje. Bedzie wige:

2:800 =40
22800 —400
2 : 8000 = 4000

32. Dzielnik jest jednocyfrowy, dzielna zas wielocyfrowa
i sklada si¢ z réznych cyfer i zer. Jasnem to jest, ze liczby
do réznych rzedéw nalezace osobno dzielonemi byé musza.
Zamiast 2: 846 piszemy podlug (31) tak:
2:846 = 2:800 4+ 40 + 6 = 400 | 20 | 3 =423, co
skrécié bardzo mozemy, piszac kazda liczbe ilorazem
w miejscu jéj przynaleznem, robiac tak:
2:846 =423 1
mowige: 2 w 8 idzie 4 razy, 2 w 4 idzie 2 razy i 2 w6
idzie 3 razy. Poczatkujacy tak pisze:
2:846 —423

Jezeli jakiegokolwiek rzedu liczba nie jest ezystym ilo-
czynem dzielnika, jak tu jest 8 =4 X 2, wlasciwie 800 =400
X 2, 4= 2 X2, wlasciwie 40 = 20 X 2 ¥abv=03: 23
wtedy reszta kazdego rzedu zamienia si¢ na liczby naste-
pnego 10 razy mmidj znaczacego rzedu i tam bywa dzie-
long, — a wiec:
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2:958 =2:900-4 504 8
2:800 -+ 150 -+ 8 i nakoniec
2:800 - 140 4 18 =400 +- 70 4- 9 =479
albo tak:
2:958 =400 4 70 + 9 =479
800
158
140
18
18

najkrocé) zas:
N o s 0

Trafia sie czesto, ze liczba najwyzszego rzedu nie jest
podzielng i dla tego juz ona na liczbe nizszego rzedu za-
mieniong by¢ musi t. j. ze zaraz z poczatku w dwie pier-
wsze liczby dzieli¢é musimy, np.:

81786 = 228 1.2 Zostaje,
16
18
16
26
24
9

Ze w ilorazie nie zawsze na koncu zera stoja, przy
koncu dzielndj takowe si¢ znajdujg, nastgpujace pokazujg
przyklady:

2:800 =400 a 2:7650 = 3825
HEY60=—"192 4" 5" 9600="1920

To ztad pochodzi, ze iloczyn ktéry tu jest dzielng nie
tylko wtedy zerami sig¢ konczy, jezeli jeden albo tez oby-
dwa czynniki zerami sie koncza, ale 1 wtedy jezeli jeden
z czynnikdw ma na koncu liczbe parzysta (2, 4, 6, 8),
drugi za$ liczbe 5, np. 2 X 5=10, 4X5=20, 42X 5
— 210, 424 X 15 = 6360 i t. d.




33. Duzielnik jest wiclocyfrowy, dzielna zas tez z tylu
albo z jeszeze wigedj sklada sie cyfer. Fatwe sg te wszy-
stkie przyklady do rachowania, w ktorych dziesiatki przez
dziesiatki, sta przez sta i t. d. réwniez, gdzie sta z dzie-
siatkami przez dziesiatki, tysigce ze stami i dziesigtkami
przez dziesigtki dzielic mamy, albo jezeli dzielnik jest je-
dnoscig rzedu wyzszego, jak 10, 100, 1000 etc.

1. 20:80 =4 200:800=4

2000 : 8000 =4; 20000 : 80000 — 4
gdyz jak 2 jednosci w 8 jednosciach 4 razy sie mieszczy,
tak tez 2 dziesiatki w 8 dziesiatkack 4 razy miescié si¢ mu-
szg 1 t. d. Gdy za§ we wszystkich tych przykladach ten
sam iloraz otrzymalimy, jak z dziclenia 2: 8, nastepujacy
stawiamy regule: jezeli dzielnik i dzielna na koneu zera
maja mozna z obydwéch réwna liczbe zer wypuscié.

2. 20:800 = 40, bo z (1) wyplywa

20:800="2- 80! —4();
Mozna tez napisac:
20 : 800 = 40
80
0
0

Roéwniez: 200 : 800000 = 2 : 8000 — 4000 1 t. d.
3. 20: 860 =43, albo 2:86 — 43

8. i
60 6

60 6

co tez tak pisa¢ mozemy:
20:860 =20 : 800 + 60 =40 + 3 = 43.
Réwniez :
20 : 8640 = 20 : 8000+ 600 + 40 =400 + 30 -} 2—432
krétko tak:
20 : 8640 = 432 albo 2: 864 — 432

80 Wl
64 6
60 5

40 Ty

40 4




4. Jezeli dzielnik jest jednoscia rzedu wyzszego, wtedy
najlatwiéj otrzymamy iloraz, jezeli od dzielndj z konca
po prawéj rece tyle cyfer odetniemy, ile ich w dziel-
niku przy koncu stalo; przy 10 wigc jedng, przy
100 dwie, przy 1000 trzy i t. d. Liczba z lewéj
strony odcigtych miejse zostajaca jest ilorazem, a li-
czba odcigta jest resztg na sposob zwyczajny daléj
dzieli¢ si¢ nie dajaca, np::

10 : 8412 —= 841 i 2 zostaje reszty
10 : 8410 = 841

100 : 8412 = 84 i 12 zostaje

1000 : 8412 = 8 i 412 zostaje. 1 t. d.

Ze rachowaé w ten sposob mozemy wypada ztad. ze
otrzymany iloraz w istocie taka czescia dzielnéj jest, jaka
dzielnik, tutaj jednos¢ wyzszego rzedu, okazuje; przez od-
cigeie bowiem jednéj cyfry, drugie migjsce stanie sig pier-
wszém , trzecie drugiém i t. d., t. J. dziesigtki stang sie je-
dnosciami, sta dziesigtkami i t. d. kazda liczba zamienl sig
na liczbe 10 razy mniejsza. Przez odcigeie dwoéch miejse
stanie si¢ trzecie miejsce pierwszém, czwarte drugiém i t. d.,
to jest sta stana sie jednosciami, tysiagce dziesiatkami i t. d.,
dla czego cata liczba na liczbg 100 razy mniejsza sie zamieni.

5. Wezystkie przyklady dotychczasowe tak rozlozyé sie
daly, ze iloczyny dzielnika przy znajomosei tabliczki Pita-
gorasa latwo z pamieci znalezionemi by¢ mogty; trudniej-
szém jest dzielenie gdy dzielnik tak jest wielkim, ze iloczy-
now z niego powstalych w pamieci zachowaé nie mozemy,

np. 316 : 68572 1 456 : 139869
Nastgpujacego sposobu tu uzy¢ trzeba:
316 : 68572=217 456 : 139869 =306

632 1368

e . 3069
316 2736

2912 . .838
2212

t. J. szukamy, ile razy dzielnik w najwyzszych liczbach dziel-
néj si¢ miesci, odcinajac sobie od dzielnéj z lewéj strony
tyle cyfer, ile ich dzielnik ma lub jedne jeszeze wiged),
gdyby najwyzsza liczba dzielnéj mniejsza byé miata jak
najwyzsza liczba dzielnika; w pierwszym wige z naszych
przykladdw pytamy sie ile razy 316 w 685 si¢ miesci, w dru-
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gim za$, ile razy 456 w 1398 sie miesci. albo raczéj, ile
razy 316 w 68500 idzie i réwnie ile razy 456 w 139800
sie miesci. Poszukiwanie to ulatwimy sobie, szukajac w pier-
wszym razie ile razy pierwsza lewa liczba dzielnika w pier-
wszéj lewéj liczbie dzielnéj sie miesci, w drugim zas, je-
zeli ‘szukamy ile razy pierwsza liczba dzielnika w dwoch
pierwszych liczbach dzielnéj sie miesci, t. j. tutaj jezeli sig
pytamy, ilo razy 3 w 6 i ile razy 4 w 13 sig muesei, przy
czém jednak i na najblizsze liczby dzielnika uwazaé nalezy,
odyz czesto, poniewaz i przez te dzielié musimy, iloraz cze¢-
sciowy o jedne jednos¢ mniejszym stad sie moze. Tutaj zatém:
3:6=2, wiec téz: 4:13=3, wiec téz
316 : 685=2 456': 1398 =3.

Przez iloraz ten czesciowy mnozymy caly dzielnik 1 otrzy-
many iloczyn odciagamy od najwyzszych liczb dzielnéj. Re-
szta musi byé zawsze, jezelismy dobrze rachowali, muiej-
sza jak dzielnik, a zatém:

316 : 68572 =2 456 : 139869 =3
632 1368
s 7507

Potém spuszczamy najblizsza albo kilka z najblizszych
liczb dzielnéj do reszty, t. j. tyle az reszta ze spuszezonemi
cyframi razem wzigta wiekszg sig stanie jak dzielnik, przez
ktory potém dzielimy, przy czém na to uwazaé nalezy, ze
przy kazdéj spuszezonéj cyfrze dzielnéj w ilorazie takze je-
dne cyfre przypisa¢ musimy; przypisujemy wige W ilorazie
zero jezeli reszta ze spuszczonemi Z dzielnéj cyframi przez
dzielnik jeszcze jest podzielna, w innym razie za$ inng
jaka cyfre. Przez kazdy nastepny szezegblowy iloraz mno-
zymy caly dzielnik, iloczyn ten odciggamy od reszty i tak
dlugo tak postepujemy, az ostatnia cyfra dzielnéj t. j. je-

dnosci spuszczonemi nie zostang. Mamy wigc:

316 : 68572=217 456 : 139869 =306
632 1368
537 ~ 3069
316 2736
9912 333

2212

Dluzsze przykladu takowego obrachowanie jest nastgpne:
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316 : 68572 = 200 410 4.7 = 217
63200
5372
3160
2212
2212

34. Scisle wzigwszy tak jak w mnozeniu tak téz i w dzie-
leniu trzy przypadki zachodzi¢ tylko moga, a te sa:

1. dzielnik jest jednocyfrowy, dzielna zas jedno-, najwie-
céj dwucyfrowa, np. 2:8 albo 8:72.

2. dzielnik jest jednocyfrowy, dzielna zas wielocyfrowa,
np. 4 :4876.

3. dzielnik i dzielna sa liczby wielocyfrowe, np.

287 : 43667 albo 40 : 6009.

Przy dodawaniu i mnozeniu musza najmniéj dwie liczby,
przy odciaganiu zas i dzieleniu moga tylko dwie liczby byé
dane. Przy pierwszych dwéch dzialaniach liczby dane jak-
kolwiek migdzy sobg przemienié mozemy, przy drugich dwéch
za$ nie, 1 tak jest:

24-847=8+42+47=74842 i t. d., réwniez
2XKBAHE=BNH RIS 1t d. ale

10 —7 nie jest to samo co 7—10, roéwniez
3:12 nie jest to samo co 12: 3.

35. Skrocenia przy dzieleniu uzywane z nast¢pujacych
przykladéw poznaé¢ mozemy.

8 : 9147632 —1143454

35 : 7844000=223828
83
134
290
100
300
20
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25 : 114000 = 4560
140
150
0

44 : 4400132 =100003
0
0
132

36. Ze dzielenie przez powtérzone odciaganie, ktore je-
dnak wiecéj czasu i miejsca zabiera, odby¢ mozna 1 ze
wige dzielenie tylko skroconém jest odcigganiem, latwo sig
przekonamy, odciagajac dzielnik od dzielnéj kilka razy. i tak
np. 2:8 =4 moglibysmy nastepujacym znalesé sposobem:

8

SRS UNE

76
teleie |
4
Dy

-9

95 nid
L

ale chege znalesé takim sposobem iloraz 40 od 2 : 80, ilo-
raz 423 od 2 : 846 i t. d. musielibysmy w pierwszym razie
2 od 80 czterdziesci razy, w drugim zas 2 od 846 cztery-
sta dwadziescia trzy razy odciggnaé.

Préby mnozenia ¢ dzielenia.

37. Préba mnozenia robi sie przez dzielenie, proba zas
dzielenia przez mmozenie, podobnie jak to przy dodawaniu
i odciaganiu widzielismy. Poniewaz iloczyn jeden czynnik
tyle razy w sobie zawiera, ile drugi ma w sobie jednosci,
musimy wiec dzielge iloczyn przez jeden czynnik za iloraz
drugi czynnik otrzymaé, skoro wszystko dobrze rachowa-
ném bylo. Jezeli wiec jeden z czynnikow za dzielnik, ilo-
czyn za dzielng wezmiemy i jezeli z dzielenia tychze wy-
padly iloraz drugiemu jest réwny czynnikowi, wtedy ra-
chunek nasz jest dobry.

3¢ 963=—2889 i'3'x 2889=1963
albo 963 : 2889 —3.
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38. Poniewaz iloraz okazuje ile razy dzielnik w dziel-
néj si¢ miesci, musi przeto, skoro rachunek byl dobrym,
iloczyn z dzielnika i ilorazu dzielnéj by¢ réwny. Jezeli wiec
mnozac dzielnik przez iloraz, w razie gdy dzielenie zaszlo,
dzielng otrzymamy lub jezeli dzielenie nie zeszlo, gdy ilo-
czyn z dzielnika 1 ilorazu do reszty pozostaldj z dzielenia
dodany dzielng daje, wtedy dobrze dzielilismy.

4 : 8064=2016 i1 2016 X 4 = 8064

albo:
5:4487—=897 1 897 X 5=4485
48 2
37 4487
9

Il. Cztery dzialania proste liczb imiennych cal-
kowitych.

39. Liczby imienne oznaczajace mnogosé pewnego ga-
tunku ezyli mnogos¢ jednosci imiennych dziela sie na r6-
wnoimienne i réznoimienne, albo na niewigzane i wiazane.
Tamte z jednego tylko skladaja sie gatunku, np. 20 talaréw,
albo 80 funtéw, albo 12 arkuszy; te zas z kilku gatunkow
roznéj wielkosci, tak ze zawsze pewna mnogosé nizszych
jednosci na jedna wyzszego rzedu jednosé idzie, i tak
np. 30 talaréw 16 srebrnikow 4 fenygi sg taka liczbg wig-
zang, gdy 12 fenygéw jednemu srebrnikowi, a 30 srebrni-
kéw jednemu talarowi sa réwne.

Liczbg, ktéra nam okazuje ile jednosci nizszego rzedu
na jedng jednosé wyizszego rzedu idzie, albo ile jednosci
nizszych z jednéj jednosci wyzszéj zrobic mozemy, nazy-
wamy liczba zamiany albo liczba redukcyjna “dla tych
gatunkow; i tak jest liczba 30 liczbg zamiany dla talaréw
1 srebrnikéw ; 12 liczba zamiany dla srebrnikdw i fenygéw.

40. Mnogosci wyzszego rzedu mozemy zamieniaé na mno-
gosci nizszego, a mnogosci nizszego na mnogosei WyZzszego.
Pierwsze uskuteczniamy przez mnozenie, drugie przez dzie-
lenie liczby danéj przez liczbe zamiany.

1. Ile srebrnikéw daje 25 talardw ?

Odpowiedz: 25
30
750 srebrnikéw.
2. Ile talarow daje 1440 srebrnikéw ?
Odpowiedz: 30 : 1440 = 3 : 144 — 48 tal.
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3. Jezeli mamy liczbe rzedu n‘L]m/,swwo wtedy czesto
powstaje przez zamiang lic zby niewiazanéj na mnogosei wyz-
szych rzgdow liczba wigzana. I tak majge 384()8 fenygow
wyrazi¢ przez liczbg talarbw, srebrnikéw 1 fenygéw, rachu-
jemy tak:

12 : 38468 = 3205 srbgr. 30 : 3205 =106 tal.
24 20
68 205

8 fen.

albo téz: 30
12 | 38468 | 3205 | 106 tal.
24 20
68 . 205
8 fn. 25 sr.
a wiec 38468 fen. =106 tal. 25 sgr. 8 fen.

4. Jezeli jakg liczbg imienng z trzech albo wigeé) ga-
tunkow /ko)mu; na taka liczbe wiazang zamieni¢ mamy, kto-
ktomby Najwyzszego natunku albo wyzszych tylko gatun-
kéw nie oznaczala; albo jezeli liczbe wiazana na mku nie-
wigzang zamienié mamy, ktoraby tyll\o najnizszy na.tun(‘l\
wyrazala; wtody mnozymy liczbe 11(1J\w'y45£<\<r() o Ltunku przez
liczbe zamiany, dodajemy jednosei nizszego g atunku, potém
te summe mnozymy zndw przez nastepna 11071)0 zamiany itd.

Jak mozna 8 talaréw 16 srebrnikéw 4 fenygi przez same
srebrniki 1 fenygl wyrazi¢?

Odpowiedz:

30
240
16
256 sr. 4 fen.
Ile fenygéw daje 11 tal. 22 sr. 8 fen?
()dpowmdz- 11 albo dodajgc nizsze 11

30 jednosci do znale- 30
330 zionych iloczynéw 352
929 w mysli. 12
352 704
12 852
704 4232 fen.
352
4224
8

4232 fen.
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Zamienianie liczby wigzané] na mnogosei wyzszego albo sredniego
rz¢du np. tal., ér. fen. na same talary lub na same $rebniki nalezy juz do
rachunku ulamkowcgo.

Nim do dzialan z liczbami imiennemi przybtqpnny, mu-
Mmy najpierw dokladnie pozna¢ liczby /,(unmny W pan-
stwie Pruskiém uzywanych pienigdzy, wag 1 miar dlugosei,
plaszezyzn i bryl; dla czego tu nastgpujacy przeglad dajemy.

I. Wagi kmjo\\'(- uzywane od 1. Lipca 1858. 1 fadunek

okretowy (Lajt) = 40 centnarom, 1 centnar — 100 funtom,
1 funt = 30 Iétom, 1 16t = 10 kwintlom, 1 kwintel = 10
centimom, 1 centim = 10 granom (Korn). Jeszcze mniejsze

czescl wyrazaja sia przez dziesigtne czesci grana.

Uwaga. 1. Dawniéj zawieral ladunek w sobie takze 4000 funtéw jak
i teraz, ale centnar mial 110 funtéw, funt 32 1Gty, 16t 4 kwintle.

2. Stary funt zawiera w sobie prawie 468 (dokladniéj 467,71104) gram-
mow francuzkich, nowy funt zas 500; nowy funt jest wige o 32 (dokla-
dniéj o 32,28596) grammow cigzszym od starego.

3. Francuzki gramm jest waga centimetru sze$ciennego czystéj wody
w Stanie najwigkszego jéj \]\ll]'l(]lll t. j. przy temperaturze -~ 4, 108° C
lub - 3, 2869 R.

4. Centimetr szeécienny jest sze§cianem, ktérego kazda krawedz cen-
timetr wynosi t. j. tak jest dlugg jak setna cze$é metra. Metr zas jest
dziesigto- milionows czescig dlugosdci kwadrantu poludnika ziemi i wynosi
3 stopy 2 cale 2,817 linii pruski¢j miary.

5. Dla pordwnania wag starych i nowych téj saméj nazwy nastepu-
pujgca sluzy¢ moze tablica:

stare wagl nowe wWagk.
1 funt = 468 grammom, 1 funt = 500 grammom,
1 ¥6t — 48§ — 14§ grammom, 1 I6t = 5%98° = 16% grammom,
1 kwintel = 108 — 33} grammomn, 1 kwintel Py = 13 grammom,
1 centnar = 110.468 = 51480 gr. 1 cent. = 100.500=50000 gram.,
1 hxdunek-,f400().4(18— 1872000 gr. 1 tadunek/=4000.500=1200000 gr.

Widzimy wige, ze nowy funt, nowy 16t i mowy ladunek wigksze sg
niz stary funt, stary 16t i stary ladunek, przeciwnie zad sa nowy kwintel
i nowy centnar lzejsze jak stary kwintel i stary centnar. Z tego wynika,
ze ceny towaru co do funtow, 16téw i ladunkow teraz wyzsze sa, co do
kwintli i centnarow zad nizsze jak dawniéj.

Jest zag§ 36 starych centnardw prawie — 35 starym centnarom,
14 - funtow s= 10 funtom,
7 Yotow 48 16tom,
11 kwintli =iih kwintlom.

II. Monety krajowe. Na mocy konwencyi tyczacéj sig
wybijania monet a w dniu 24 Stycznia 1857 r. w Wiedniu
mi¢dzy panstwami niemicckiemi z wyjatkiem Hamburga,
Lybeki, Bremenu i Meklemburgii zawartéj, za podstawe




przy wybijaniu monet wzigto funt nowy pruski, réwnajacy
sig 500 grammom francuzkim. Z funta czystego srebra ma
sie¢ wybi¢ 30 talaréw albo 45 guldenéw, albo 52} guldena.
Mamy wige trojaka stope menniczna, to jest stope trzydzie-
sto talarowa, czterdziesto pigcio guldenowa (stope menni-
czny austryacka) i pie¢dziesiat dwa 1 pél guldenowa (stope
menniczng poludniowych panstw niemieckich). U nas bedzie
uzyta stara trzydziesto talarowa. Wybijane zas beda: dwu-
talarowki (zawierajace w sobie 2 Ioty czystego srebra), ta-
laréwki (zawierajace w sobie 1 ¥t czystego srebra), sziste
czgsei talara (5 srebrnikow), dwunaste czesci talara 21 sre-
brnika), 1 pél srebrniki (trzygroszéwki).

Co do zlotych monet maja na przysztosé tylko byé wy-
bijane korony i pél korony, z ktérych pierwsze 4, funta,
drugie za$ 1}, funta czystego zlota w sobie zawiera¢ majg.
Wartosé frydrychsdora wynosi 5 tal. 20 grebr., wartosé
wiec korony musiataby stosunkowo do frydrychsdora 9 tal.
11 srebr. 10 fen. wynosi¢, jako moneta jednak handlowa
kursowi podlegla wyzszéj wartosei niz 9 tal. 5 srebrnikow
mie¢ nie bedzie.

Do monety zdatkowéj liczymy oprécz 24 (polzlotkéw),
1 1 § $rebrnika, takze i monety miedziane, ktére jako jedno,
dwu, trzy i cztero fenygowe pieniadze wyybijarne bywaja.
Wartos¢ fenyga zas jest taka, ze 12 fenygow réwna sie je-
dnemu s$rebrnikowi.

Uwaga. Wedlug dawnéj 14 talarowéj stopy wybijano 14 talaréw

z grzywny to jest z.pdl starego funta czystego §rebra. Stare pruskie ta-
lary byly 12to I6towe t. j. zawieraly w sobie 12 czeéei drebra, 4 czeci
miedzi. Terazniejszy funt menniczny dzieli si¢ na 1000 czeéci a waga czy-
stego §rebra i zlota w monetach zawartego wyraza sie takze w czedciach
tysigeznych. Stosunek caléj wagi (t. j. wagi érebra i miedzi w monecie za-
wartych) do wagi drozszego metalu (t. j. wagi érebra lub zlota w monecie
zawartego) da si¢ w nastgpujgcych liczbach wyrazié:

w talarach 1000: 900,

w drebrnikach 1000: 520,

w monetach 24 $rebrnikowych 1000: 375,

w Srebrnikach i p6l érebrnikach 1000: 220,

w koronach i pél koronach 1000: 900.

1
szg, ma wartosé niz nowy (1 nowy 16t wazacy), w zwyczajnym wige kursie
réwnoimienne monety wedlug staréj i nowéj stopy mennicznéj wybijane rd-
wne wartosci mieé beds.

Poniewaz stary talar (§ starego l6ta wazacy) jeszcze nie o fenyg wyi-

III, Waga aptekarska i lekarska w przyszlosci od wagi
handlowéj r6zni¢ sie nie bedzie, nie oznaczono jednak je-
szcze czasu, od- ktérego stare wagi z uzycia wyjsé maja.
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Dzis jeszeze jest 1 funt aptekarski = 24 starym pruskim }6-

tom = 12 uncyom, 1 uncya = 8 drachmom, 1 drachma
= 3 skrupulom, 1 skrupul = 12 granom.

IV. Miara papieru. 1 bela = 10 ryzom, 1 ryza — 20
librom, 1 libra papieru do pisania = 24 arkuszom. libra

om, 1 libra papic I :
papieru do drukowania = 25 arkuszom.

V. Miara preedzy. 1 kopa = 60 sztukom, 1 sztuka — 4
motkom, 1 motek = 60 pasmom, 1 pasmo — 20 nitkom,

jedna nitka 4 albo 2 Yokeiom.

VI. Miara pléina. 1 kopa = 3 pélkom, 1 polka = 20
Yokciom, 1 weba = 72 lokeiom.

VIL. Miara zboza. 1 laszt = 3 wensplom, 1 wenspel
= 2 malderzom, 1 malderz = 12 szeflom, 1 szefel — 4
¢wiartkom, 1 éwiartka = 4 mackom, 1 macka — 4 miar-
kom, 1 miarka = 4 éwiartea&m.

VIIL. Miara wina od 182™roku. 1 fura — 3 okseftom,
1 okseft = 1} beczce = 3 wiadrom = 6 ankrom — 180 kwar-
tom, wige 1 beczka = 2 wiadrom, 1 wiadro = 2 ankrom,
1 ankier = 30 kwartom, 1 kwarta = 4 kwaterkom.

IX. Miara piwa. 1 war = 9 kadziom, 1 kadz — 2 fa-
som, 1 fasa = 2 beczkom, 1 beczka — 4 éwiercébeczkom,
1 ¢wierébeczki = 25 kwartom, 1 kwarta — 4 kwaterkom.

X. Miara dlugosei od roku 1821. a) podlug pretéw dwu-
nastkowych. 1 mila = 2000 pretéw = 24000 stop = 112942
Yokei, 1 pret = 12 stopom, 1 lokieé — 2% stopy, 1 stopa

= 12 calom, 1 cal = 12 liniom, 1 linia — 12 skrupulom.
— b) podlug pretow dziesigtnych. 1 mila = 2000 pretéw

= 20000 stép, 1 pret = 10 stopom, 1 stopa = 10 calom,
1 cal = 10 liniom, 1 linia = 10 skrupultom, 1 sazen — 6 stop.

X1 Miara powierzchni. ) pret kwadratowy ma 144 stép
kwadratowych. 1 mila kwadratowa — 22222% morg = 400000
pretow kwadratowych, 1 huba = 30 morgom, 1 morga
= 180 pretom kwadratowym, 1 pret kwadratowy = 144
stopom kwadmtowym, 1 stopa kwadratowa — 144 calom
kwadratowym, 1 cal kwadratowy = 144 liniom kwadrato-
wym, 1 linia kwadratowa — 144 skruputom kwadratowym.
b) pret kwadratowy ma 100 stop kwadratowych,. 1 mila
kwadratowa = 222222 mére = 4000000 pretom kwadrato-
wym, 1 pret kwadratowy — 100 stopom kwadratowym, 1
stopa kwadratowa = 100 calom kwadratowym.

XII. Miary szescienme albo hkubiczne a) podlug miary
dwunastkowéj. 1 pret kub. — 1728 stop. kub., 1 stopa ku-

03
(3}
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biczna = 1728 calom kub., 1 cal kub. = 1728 liniom kub.
b) podlug miary dziesigtnéj. 1 pret kub. = 1000 stop. kub.,
1 stopa kub.= 1000 calom kub., 1 cal kub.= 1000 liniom
kubicznym.

XIII. Miara czasu. 1 rok — 12 miesigcom = 52 tygo-
dniom 1 dniowi albo dwom dniom, to jest = 365 albo 366
dniom, podlug tego czy rok jest zwyczajny lub przestgpny,
1 miesige = 4 tygodniom = 30 dniom, 1 tydzien = 7
dniom, 1 dzien = 24 godzinom, 1 godzina = 60 minutom,
1 minuta — 60 sekundom, 1 sekunda = 60 tercyom, 1
tercya = 3 chwilom.

W istocie rzecz sig ma inaczéj, gdyz miesiac Styczeh, Marzec, Maj,
Lipiec, Sierpiefi, Pazdziernik i Grudziefi po 31 dni maja, za$ Kwiecien,
Crerwiec, Wrzesieh i Listopad po 30. Luty nakoniec w trzech nastgpnych
latach 28, a w czwartym roku 29 dni ma.

XIV. Przy przedazy i kupnie na sztuki liczy sig na kopg 60
sztuk lub 4 mendele, na m‘el 15 sztuk, na tuzin 12 sztuk.

Niewigzane albo réwnoimienne liczby.

42. Catery dzialania liczb niewigzanych odbywaja si¢ we-
dlug zasad dla liczb bezwzglednych podanych i roznig sig tylko
tém, ze tutaj mamy liczby przywigzane do jednosci imienndj.

1. 2 tal. 4+ 8 tal. 4+ 18 tal. = 28 tal. albo
2 tal.
8 tal.
18 tal.
28 tal.

2. 498 cent. — 366 cent. = 62 cent. albo 428 cent.
366 cent.

62 cent.
3. 7 X 325 kop = 2275 kop albo 325 kop
{

2275 kop.
4. 9 : 117 wierteli = 13 wierteli.

Przy mnozeniu i dzieleniu tak réwnoimiennych jak ro-
znoimiennych liczb uwaza¢ na to nalezy, ze mnoznik zawsze
tak jak w (3) liczba bezwzgledng by¢ musi, co samo z sie-
bie wypada, gdyz, jak kazdy widzi, pyta¢ si¢ mozemy, ile
otrzymamy biorac 7 tal. 3 razy, ale bez sensu byloby py-
ta¢ sig, ile bedziemy mieli, jezeli 7 tal. 3 tal. razy we-
niemy? Inaczéj rzecz si¢ ma przy dzieleniu, gdzie dziel-
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nik, gdy dzielna zawsze jest liczby imienng, imienng albo
bezwzglgdng liczba byé¢ moze. 1 tak majac:
3 : 18 tal. pytamy sie; co jest trzecip czescig od 18
tal. albo ile otrzymamy, jezeli 18 tal. na
3 réwne czesci podzielimy, — ale majgc
3 tal. : 18 tal. pytamy sie: ile razy mieszczg si¢ 3 tal.
w 18 tal., albo jaka czescig sa 3 tal. od
18 tal.
Ze oba pytania sens maja, jest samo przez si¢ wido-
czném. Réwniez wypada z
82 18 tal ‘= Gatel. i
3tal. : 18 tal. = 6
ze iloraz zawsze jest liczbg imienng, jezeli dzielnik liczbg,
bezwzgledna a dzielna liczbg imienng jest, ze zas iloraz
liczba bezwzgledna bedzie, jezelt dzielna i dzielnik liczbami
sg imiennemi. Jest wiec jedno i to $amo, ¢zy mamy
3 tal. : 18 tal. — 6, czy téz 3 : 18 = 6
gdy w obydwéch razach iloraz liczby jest bezwzgledna.
Pytajac sie, ile kosztujg 3 fokcie, jezeli tokieé 6 tal. ko-
sztuje? lub téz chege sie dowiedzieé, ile kosztuje lokiec
skoro 8 lokcie 18 tal. kosztuja? nie mozemy polozy¢
:3 Iokc}c X Bvtal. tylko 3 X 6 tal. = 18 tal.
3 lokcie : 18 tal. 31515 18itakl =1 Boitgl,

Wiazane albo réznoimienne liczby.
Dodawanie.

43. Rozumie sie¢ samo przez sig, ze tylko ten sam ga-
tunek oznaczajace wigzane liczby do siebie dodawac mo-
zemy, i tak tal., sr., fen. do tal., $r., fen. ale nie do cent.,
funt., 16téw albo nie do kop, mendeli, sztuk i t. d. Liczby
dane do dodawania podpisujemy tak pod soba, aby nie tylko
liczby rownogatunkowe. ale takze i réwnoimienne jednosei
tychze liczb réwnogatunkowych pod sobg staly; zaczynamy
dodawa¢ od mnajnizszych gatunkow i idziemy daléj do naj-
blizszych wyzszych, dodajac zaraz do nich liczby gatunkow
wyzszych z dodania gatunkéw nizszych powstale. To osta-
tnie jest przyczyna, ze od najnizszych gatunkéw dodawaé
Zaczynamy; — w tym tylko razie, jezeli summa kazdego
nizszego gatunky mniejsza jest jak jednosé kazdego wyz-
szego gatunku, réwnie dogodnie i od najwyzszych gatun-
kow zacza¢ dodawac mozemy np. :




36 tal. 28 sr. 6 fen.

JAAS i 222 i7.:% 12 : 73717___7_ 2

B89rs. il A seia 0, %

128w 20 oA

60; = 8 v D B0a 94— "2

R T & IR E Nl

466 4 7

albo:
18 dni 21 godzin 59 minut. ;
@iz, 30901 Duls 119 60 : 182 = 3
Qo5 9P . . 4
STl o R
Ay S e 245 98 — 4
1510 T 2 - 2
()‘}[ciqgame.

44. Roéwnie i tutaj tylko wigzane liczby tego samego ga-
tunku od siebie odciggaé mozemy. Dla tego wige podpisu-
jemy odjemng pod ujemny tak. zeby rownorzedowe jedno-
Sci réwnoimiennych liczb pod soba staly: zaczynamy odcig-
gaé od najnizszych gatunkow, idac potém do najblizszych
wyzszych. Zaczynamy za$ dla tego od najnizszych, ze cze-
sto pozyczaé musimy, co zawsze wtedy sig zdarza, kiedy
liczha jakiegokolwiek gatunku w ujemnéj mniejszy jest jak pod
nig stojaca liczba odjemnéj, ten sam gatunek oznaczajgca.
Pozyczamy wtedy jedna jednos¢ wyzszego gatunku, z kto-
réj naturalnie tyle jednosci nizszego gatunku powstaje, ile
jednosci liczba zamiany w sobie zawiera. I tak niech bedzie:
459 tal. 18 ér. 6 fen. | 31.40. cent. 88. funt. 10 ¥6t.
BUpis= 07121104 O T4 SHERg 4 I RDTIT0 -

TSR Ty SO R L) gares o

45. Tutaj téz nalezy obrachowanie wicku jakij osoby.
Czas $mierci jest w takich przyktadach ujemng, €zas uro-
dzenia odjemna; obydwa czasy liczymy od narodzenia Chry-
stusa podlug lat, miesi¢cy, dni, godzin i t. d.. Rok, mie-
siac, dzien musza jednak o jedng jednos¢ by¢ zmniejszo-
nemi, np.. w zadaniu, ile lat mial A., jezeli urodzil sig
o godzinie 3 po poludniu 5 Wrzesnia 1746 roku a umart
o 6 rano 15 Maja 1832 roku?

1831 lat 4 miesigce 14 dni 6 godzin
1745 8 4 - D .

FRELI R 9
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przyczem jednak, chege dlugosé wieku w ten sposéb obra-
chowaé, na rézng dlugosé miesigcy, przyjmujac zawsze, ze
tylko z 30 dni sy zlozone, na zwyeczajne i przestepne lata
zadnego wzgledu nie mielismy.

Mnozenie.

46. Poniewas kazdy gatunek mnoznéj tyle razy do sie-
bie dodaé mamy, ile bezwzgledna liczba mnoinika ma
w sobie jednosci, zaczynamy wiec mnozyé od najnizszego
catunku i zamieniamy otrzymany iloczyn, jezeli Jjest wie-
kszym jak liczba zamiany, na liczbe wyzszych gatunkéw.
Jednosci wyzsze, ktére takim sposobem otrzymalismy, do-
dajemy do iloczynu wyzszego gatunku i t. d. Cheac si¢ np.
dowiedzie¢ ile daje 12 tal. 24 sr. 15 fen. 15 razy wzigte
piszemy :

12 tal. 24 §r. 11 fen. 1.2 16h=="13
15 45
192 tal. 13 sr. 9 fen. gL
iSSP 86()
13
30 : 373 = 12
73
13
15 X 12 = 180
12
192
albo tak:
12 tal. 24 sr. 11 fen
15%
TR0 A% 360 - 12[165] 13
12 [3esisergher

192 tal. 30[373] 12~ 9 fen.

018 gr;

Jezeli mnoznik na czynniki rozlozy¢ sie da, jak tu 15
= 3 X 5, wtedy mozna cale mnozenie przez czesciowe la-
twiejsze mnozenia wykonac, i tak jest np.:

157X Qe == 1800
3 X5 12 = 86 X 5 téz == 180:
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Na taki sam sposéb i przy liczbach imiennych postapi¢
mozemy.

12 tal. 24 8r. 11 fen.
15 :f% X b

98 73 . 33 - (3
12 13
T 192 tal. 30[373[12 12[165[13 (5.
1 18y 45
13 ér. 9 fen.
16 cent. 82 funt. i (31
Bty e
80 - TR IR b B S B
28 25

583 cent. 100|2895| 28  30[770[25 (7
95 funt. 170
20 fo.
Robota ta jeszcze o wiele skrécié sie da, jezeli przy ka-
zdém czesciowem mnozeniu gatunki nizsze zaraz na wyzsze
zamienimy: bedzie wtenczas:

12 tal. 24 sr. 11 fen.

St %o Weed Lles
1Ly  TogY gty
2 3

192 - 13 - 9— (5

1 tez
16 cent. 82 funt. 22 Iot.
84 - 18 - 20—
4
588 el .05 (et 20 —=AT
Dzielenze.

47. Dodawaé i mnozyé zaczynamy zawsze od najnizszych
gatunkéw, poniewaz summy i iloczyny z nizszych gatunkow
wypadle nieraz tak wielkiemi byé moga, ze na jednosci wyz-
szych gatunkéw zamieni¢ si¢ daja i poniewaz wtedy z nizszych
gatunkéw wypadle liczby wyzszych gatunkéw zaraz do summ
1 iloczynéw wyzszych gatunkow dodawaé mozemy. Odcig-
gaé zaczynamy téz od majnizszych gatunkow, poniewaz czg-
sto od wyzszych gatunkéw pozyczaé jestesmy przymuszeni;
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dzieli¢ zas przeciwnie zaczynamy od najwyzszych gatunkéw,
gdy z dzielenia wyzszych gatunkéw jednosei pozosta¢ moga,
ktére jako jednosci wyzsze dzieli¢ sie nie dadzg, dla czego
Je na jednosci nizsze zamieni¢ musimy, jako takowe do je-
dnosci nizszych tego samego gatunku dodajemy i summe
otrzymana dopiero dzielimy. Regula dzielenia jest wiec na-
stepujaca: Dziel najpierw gatunek najwyzszy, reszte pozo-
stala zamien przez mnozenie odpowiedniy liczbg zamiany
na liczbe nastgpnego gatunku, dodaj do niéj jednosci dane
tego samego gatunku i dziel potem summe otrzymang; po-
zostaly z_dzielenia tego reszte zamien na liczbe nastepnego
gatunku i t. d. 192 tal. 13 ér. 9 fen. maja miedzy 15 osib
réwno byé¢ podzielone; ile kazda dostanie?

15 : 192 tal. 18 sr. 9 fen. = 12 tal. 24 sr. 11 fen.
42 A
12
B o) A
15 : 373 = 24
184
13
12
35
13
15:165 = 11
15

Latwicjsze przyklady, jak np.: co jest 5ta czescly od
188 tal. 10 sr. 10 fen., mozna téz tak obrachowaé:

5 | 188 tal. 10 sr. 10 fen.
3

S-S 00 P D
Jezeli dzielnik na czynniki rozlozyé sie da, mozemy tru-
dne nieraz dzielenie przez kilkakrotne latwiejsze czesciowe
dzielenia wykona¢, dzielac dzielng najpierw przez jeden
czynnik dzielnika, otrzymany iloraz potem przez drugi czyn-
nik 1 t. d. i tak naprzyklad poniewaz 15 = 3 X 5, mo-
zemy zamiast

15 : 75 = 5, polozyé 5 : 75
3:15

15 i
5

|
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a zatem tez

15 : 192 tal. 13 sr. 9 fen.

1
B) edE i E RN ONES
4 4

CBE TN T T DT RICO R E |

albo:
15 :'192 tal. 13 'sr. - 9 fen.
P) 3
vilznil B BB Adion 09
2 p)

3) «127 -1 24! .0 11

Mamy 309 cent. 16 funt. 24 I6t. podzielic na 24 réwne
czesci, — jak wielky bedzie kazda czese?

Poniewaz 24 — 4 X 6 =3 X 8 =3 X 2X2X2
otrzymamy rezultat z Yatwoscia dzielac po koleji przez ka-
zdy z 2 lub 4 czynnikéw, na ktore 24 rozlozyé sig dalo.
I tak jest:

24 : 309 cent. 1§ funt. 24 ét.

1 10¢
4) 77 s 0 6 -
Sttty el o7 30 Ll
6) 12 B6. 128
albo :
924 : 309 cent. 16 funt. 24 Iot.
500
SR U AT S e LIRS
8y 38 AU g4 P18
2 200

312 . 881;-2+1 6
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Przyklady do rachunkéw poprzednich.

1. Srednica ziemi wynosi 1719 mil, érednica ksigzyca tylko 465; o ile
mil jest wige érednica ziemi wigksza jak grednica ksigzyca?



2. W roku 1839 znano Ameryke juz od lat 347; w ktorym wige roku
zostala Ameryka odkryta?

3. Glos przechodzi w jednéj sekundzie 1050 stop; jezeli wige miedzy
blyskawicg i grzmotem 11 sekund uplywa, jak daleko wtedy jest burzs od
nas oddalong?

4. Ile razy jest géra Montblanc 14000 stép wysoka, wyzszg, niz géra
éniezna (Sdneefoppe), ktéra 4950 stép jest wysoka?

5. Ile wymnoszg roczne rozchody w gospodarstwie, jezeli sie wydaje
w Styczniu 35 tal. 18 ér.; w Lutym 40 tal. 28 ér. 6 fen.; w Marcu 38
tal. 12 ér. 8 fen.; w Kwietniu 34 tal. 28 sr.; w Maju 42 tal. 16 ér. 4 fen.;
w Czerweu 53 tal.; w Lipcu 29 tal. 18 ér. 4 fen.; w Sierpniu 35 tal.; we
Wrzeéniu 47 tal. 7 &r. 7 fen.; w Pazdzierniku 42 tal. 11 ér.¢ w Listopa-
dzie 44 tal. 18 ér. i w Grudniu 50 tal. 16 ér. 3 fen.?

6. Fryderyk wielki urodzil si¢g 24 Stycznia 1712 roku, a umierajac
mial lat 74, 6 miesigcy, 24 dni; kiedy wige @ffnart?

-

7. Ile lat mial Piotr wielki, gdy, 11 Lipca 1672 roku si¢ urodzil
a umarl 18 Maja 1725 roku?

8. Ile wazy woda w naczyniu 18 stop szedciennych zawierajgcem, je-
zeli jedna stopa szeScienna wody 60 funt. 28 I6t. i 2 kwintle wazy ?

9. Pigciu kupedw zyskuje przy pewném przedsigwzigciu, na ktére ré-
wne summy dali, 1950 tal. 25 &r. 10 fen. ile wigc kazdy z nich dostanie?

10. Jezeli dziecko 31 funt. a dorosly czlowiek 1 cent. 45 funt. wazy,
ile razy jest tenze cigzszy jak dziecko?

11. W roku 1839 podczas rewii pod Poczdamem jechalo w 14 dniach
na kolei zelaznéj 50000 oséb z Berlina do Poczdamu; jezeli przyjmiemy
ze z tych 15000 na pierwszém miejscu jechalo po 17 ér. 6 fen., 20000 na
drugiem po 12 §ér. 6 fen. a reszta ma trzeciem po 7 ér. 6 fen., pytanie
jest: 1. ile bylo dochodu za kazde miejsce?" 2. ile bylo w ogéle dochodu?
3. ile bylo dochodu w przecigciu codziennie ?

12. Z dwdéch pomp wylewa jedna w jednéj sekundzie 2 funty wody,
druga za§ 3 funty; =z pierwszéj plynie woda przez 40 minut 3 sekundy,
z drugiéj przez 24 minut 40 sekund, z ktoréj z pomp plynie wigcéj wody
i o ile wigcéj?

13. Ile minut potrzebuje pruska poczta do ujechania jednéj mili, je-
zeli w 33 godzinach 44 mil unjezdza?

14. Ile razy predzéj jak poczta jedzie sig wozem parowym na kolei
zelaznéj, na ktéréj 4 mile w 44 minutach sie ujezdza?

15. Stolarz zrobil dla pewnéj szkoly 22 lawek i 6 stoléw;: za kazdg
fawke zada po 26 ér. a za kazdy st6l po 2 tal. 24 ér. 9 fen, ile wynosi
jego rachunek ? :

16. Jezeli placa roczna pewnego urzednika 880 tal. wynosi, ile wy-
nosi jego ptaca miesigczna?

17. Jezeli kto§ miesigcznie 1 tal. 16 sr. 6 fen. podatku placi, ile za-
placi ogolem podatku przez 12 lat.

18, lle kosztuje tuzin koszul, jezeli kopa plétna 12 tal. kosztuje a na
kazda koszule 4 Yokcie wyjda i jezeli za robote kazdéj koszuli 9 $r. 9 fen.
zaplaci¢ musimy ?
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19. Ile picnigdzy wydaliSmy kupiwszy 18 lokei materyi pewnéj po 16
ér. 8 fen., 12 fokeci sukna po 2 tal. 23 dr. 6 fen., kapelusz za 2 tal. 15
$r. i innych drobniejszych rzeczy za 1 tal. 10 ér. 10 fen.?

"20. Karél ma do zadania z 7 tal. 18 4r. 9 fen. trzecia cze$é, ze 100
tal. 20 ér. 10 fen. dziesiaty czeéé, 2z 66 tal. 7 Sr. 6 fen. szdsta czedé i na-
reszcie z 44 tal. 20 &r. 14 fen. caternasta czedé; ile wiec w ogdle ma do
zadania ?

21. A. ma dosta¢ od B. szosta czes¢ z 458 tal. 7 ér. 6 fen., ale po-
winien B zaplacié dwudziesta czedé z 886 tal, 25 ér.; ile ma wige A po
zrobionym obrachunku do zadania?

22. W gospodarstwie pewném zrobiono w jednym tygodniu zima na-
stgpujace wydatki: za migso 2 tal. 18 &ér. 10 fen., za jarzyng 17 ér. 9 fen.,
za kawe, cukier i émietang 25 ér. 4 fen., za chleb 1 tal. 5 ér. 6 fen., za
Swiatlo 8 ér. 6 fen., za opal 1 tal. 2 ér. 9 fen., za make i jaja 11 ér. 4
fen. i za mydfo i maczke 1Meir. 4 fen., ile ogdtem wszystko wyniosto?

v

23. Kupiec pewien mial pewnego towarn 116 cent. 80 funt. 20 Idtow ;
z tego przedal najpierw 40 cent. 16 funt. 20 16t.; potém 8 cent. 79 funt
22 16t.; potém 20 cent. 7 funt. a nareszcie 22 cent. 22 funt. 22 l6téw; ile
mu sig jeszcze zostalo?

24. Kupcowi pewnemu przystano trzy razy ten sam towar; picrwszy
raz 100 cent: 60 funt., drugi raz 91 cent. 90 funt. a trzeci raz 217 cent.
80 funt.; kupiec ten ma komu innemu z towaru tego trzecia i czwarfa
czedc odstapic; ile to wynosi? :

ROZDZIAL 111

0 ulfamkach.

I. O utamkach prostych.

48. Dzielge calosé na czesei rowne i biorge z tych cze-
gci jedne albo wiecéj, wtedy tak wzigte jak i pozostale cze-
sei sg ulamkiem; ulamek wige jest oznaczeniem jednéj lub
wiecéj czesei jakiéj calosel.

Kazdy ulamek oznacza si¢ przez dwie liczby, gdyz je-
dna z tych liczb okazywaé musi na ile réownych czesei ca-
Yosé roztozong zostala, druga zas ile takich czesci wazigli-
smy. Pierwsza liczba zowie si¢ mianownikiem (JNenner),
druga za$ licznikiem (3ibler). Liczby te, wyrazami ulamka
zwane, piszemy tak pod sobg, azeby licznik stat u géry,
mianownik u dolu i rozdzielamy je linjjkg. Ulamek § znaczy
wige, ze calosé na 5 rownych czesci podzielong zostala i ze
z tych Heiu czesel catery wziglismy.



Przy wymawianiu ulamka wymawiamy najpierw licznik,
potém mianownik, dorozumiewajac si¢ przy ostatnim wyra-
zie ,czesci, i tak méwimy: § cztery piate, ¢ szesé 6smych
t. j. szes¢ 6smych czesci.

Ulamek § moze téz znaczyé: ze 4 danych caloéci wzigliémy czedé piata ;
ale wtedy powiedzieé musimy: ulamek jest czedeig jednéj lub kilku
catodci, np. § jest dsma czebcia jednéj caloSci, zas % jest Gsma
czedcig siedmiu calosci.

Czgs¢ pojedyncza jest tém wigksza na im mnidj czesci
jedna 1 ta sama calos¢ podzielona zostala, i tak sa trzecie
czgsel jednéj i téj saméj calosci, np. talara, wieksze jak
piate czedci, ulamek wigc oznacza tem wigksze czesci im
mniejszym jego mianownik jest. Wielkos¢ ulamka nie za-
lezy jednak tylko od wielkosci czesci, ale takze i od ilosci
tychze, to jest wielkos¢ ulamka nie zalezy tylko od miano-
wnika, ale takze i od lieznika i kazdy ulamek jest tem wie-
kszym im wigkszy jeco licznik a im mniejszy jego mia-
nownik.

49, Porownywajac wielkosé dwéch ulamkéw ze soba, cztery
przypadki rozréznié nam nalezy.

1. Ulamki «dane maja réwne liczniki i réwne miano-
wniki, jak ulamki § i 3. Ulamki takie sa sobie zupelnie
réwne, odyz réwne ich mianowniki okazuja, ze czesci po-
Jedyncze w obydwéch sa sobie réwne, liczniki zas réwne
okazuja, ze ilosé czedci pojedynczych w obydwéch jest ta
sama. Jest wige 3 = .

2. Ulamki dane maja réwne liczniki a nieréwne miano-
wniki, jak ulamki § i 3. Ulamek z mniejszym mianowni-
kiem jest oczywiscie wigkszy, gdyz ulamki dane oznaczaja
wprawdzie dla réwnych licznikéw réwna ilosé czesci, lecz
czesci ulamka mniejszy mianownik majacego sa wieksze.
A zatém § > 3.

3. Ulamki dane majp réwne mianowniki a nieréwne li-
czniki, jak # i 4. Ulamek z wigkszym licznikiem jest wie-
kszy, odyz dla réwnych mianownikéw sa ezesci pojedyncze
w obydwéch ulamkach wprawdzie sobie réwne, ale ulamek
majacy wigkszy licznik ma takich czesci wiecédj. Bedzie
WIeG §1 = 4

4. Ulamki dane maja nieréwne liczniki i nieréwne mia-
nowniki. Ulamki takie moga byé¢ sobie réwne lub tez nie,
np. § = &, ale § nie = %. Niekiedy' jednak, poréwny-
wajac np. utamki § 1 #, mozna zaraz z pewnoscig oznaczyé,
ze § mniejsze jak #, lub znakami znaczac, ze § < 3, gdyz
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dla 7 > 6 sa czesci pojedyncze w # mniejsze jak w 3,
a oprocz tego dla 3 << 5 jest czesci mniejszych mniéj jak
wiekszych. Jest wige: 4 << 3.

Rééne gatunki ulamkow.

50. Dzielge kilka calosci na réwng liczbe czesei, mozemy
z calé] summy ogélnéj tyle wziasé czesci, ze takowe ani
jednéj calosci nie daja, lub téz ze takowe jedne lub kilka
calosci daja, lub téz narescie, ze takowe jedne lub kilka
calosci i oprocz tego kilka jeszeze czesci wynosza.

Ulamek zadnéj calosci nie dajacy, ktéry sie po tém po-
znaje, ze licznik jego mniejszy jest jak mianownik, nazywa
sie ulamkiem wlascowym (edhter Brud)) np. 3, 4, 1.

Ulamek same calosci, jedne lub wiecéj w sobie zawie-
rajacy, ktory si¢ po tém poznaje, ze mianownik miesci sig
w liczniku bez reszty, nazywa sie wlamkiem niewlasciwym
(unechter Brudy)), np. 2, 18, $.

Niewlasciwym zowie si¢ takze i ten ulamek, ktory ca-
Tosci i czesci w sobie zawiera a ktory si¢ po tem poznaje,
ze mianownik w liczniku si¢ wprawdzie miesci ale nie scho-
dzi np. 2, 3, L&,

Ulamki wladciwe poznajg sie wigc po tém, Ze licznik ich mniejszy jak
mianownik , w ulamku zaé niewladciwym jest licznik wigkszy jak mianownik.

51. 1. Kazdy ulamek jest oznaczeniem dzielenia licznika
przez mianownik czyli dzielenia, w ktérem licznik jest
dzielng, a mianownik dzielnikiem. Ztad wypada 1. ze kazdy
utamek na przyklad dzielenia zamienié¢é mozna, biorac mia-
nownik za dzielnik a licznik za dzielng, 2. kazdy przyklad
dzielenia na ulamek zamieni¢ mozna, czyli ze kazde dzie-
lenie za pomocq ulamkow (brudjveife) wykonaé mozna, biorge
dzielng za licznik a dzielnik za mianownik. Mamy wigc:

12 =8 - 12 albo gs— 5 22 j
S s B | 7o SR U

2. Wykonywajac dzielenie w ulamku niewlasciwym znaj-

dujemy liczbe calosci, ktoréj tenze utamek jest rownym, np.
8o —=nil e 4 b =71

Kazda calos¢ mozna téz przeciwnie jako ulamek z ja-
kimkolwiek mianownikiem  wyrazié, mnozac calosé przez
dowolny lub dany mianownik i dzielge potem otrzymany
iloczyn za pomocy ulamkéw przez tenze mianownik — przez
co nie wartosé, tylko forma danéj calosci si¢ zmienia. I tak,
majac 5 w formie ulamka wyrazi¢, otrzymamy:



dla mianownika 2, — 5= 10
5, — l,n:)
o 6 - o < B

]’rzyk!mdy. Wyraz 6 przez liczbe 3ich czesci, 11 przez
liczbe 10tych czesci, 4 przez liczbe 100nych cze-
sci, 30 przez liczbe 5Htych czesci, 60 przez liczbe
6tych czesci, 11 przez liczbe 1ltych czesci, 120
przez liczbe 4tych czesci, 80 przez liezbe Tych
czesci, 9 przez liczbe 8ych czesci, 40 przez liczbe
Tych czesel

3. Oznaczajac liczbe calosci w ulamku niewlasciwym

1 dodajge ‘do nich reszte jako ulamek, otrzymamy liczbe
migszang t. j. liczbe zlozona z calosci 1 ulamka.

9 = 8 4+ 4 =9+ 3+ =94 it d

Czesto trzeba liczby migszane zamieni¢ na réwne im
ulamki niewlasciwe; calosé wyraza sie naturalnie wtedy
przez liczbe takich czesci, jakie mianownik ulamka danego
oznacza i do otrzymanego iloczynu dodaje sie licznik danego
ulamka. Regula jest wige nastepujaca: liczba cala mmnozy
sie przez mianownik danego ulamka, do iloczynu dodaje
sie licznik, summa otrzymana pisze si¢ jako licznik a miano-
wnik ulamka danego podpisuje si¢ jako mianownik; jest wiec:

s O X4+3 2043
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Przyklady. Jakie mieszane liczby powstaja z ulamkow:
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Jakie niewlasciwe utamki powstaja z 2%, 81, 113, 183,
1004, 165, 203, 8§, 1104, 88
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Zmmiejszanic czyli zwizanie i sprowadzanie wlamkéw do je-
dnego mianownika,

52. Juz z przykladéw £ > i § << § w § 49 podanych
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wypada w ogéle, ze kazdy ulamek sie powigksza 1., kiedy
jego licznik si¢ zwigksza a mianownik sie nie zmienia, 2.
kiedy jego mianownik si¢ zmniejsza a licznik sig nie zmienia,
— daléj, ze kazdy ulamek na dwojaki sposéb si¢ zmniejsza,
1. jezeli przy tym samym mianowniku licznik si¢ zmniejsza,
i 2. jezeli przy tym samym liczniku mianownik sie zwie-
ksza. Scisléj tak to wyrazi¢é mozemy:

1. Mnozac w ulamku licznik przez jakakolwiek caly li-
czbg, mnozymy caly ulamek, — gdyz, jezeli mianownik
si¢ nie zmienia, pojedyncze czesei zachowuja swa wielkosé,
przez mmozenie za$ licznika otrzymamy tyle razy wigcdj
czesci, ile cala liczba ma w sobie jednosci, dla tego tez
caly ulamek tyle razy wigkszym sig stal.

Mnozage w ulamku mianownik przez jakakolwiek caly
liczbe, dzielimy caly ulamek, — gdyz, jezeli licznik sie nie
zmienia, mnogosé czesci zostaje ta sama, ile razy zas mia-
nownik przez mnozenie si¢ zwigksza, tyle razy kazda po-

jedyncza czesé, a zatém téz summa wszystkich czesci t. j.

caly ulamek si¢ zmniejsza.
Ztad wypada:

Mnozae w ulamku licznik i mianownik ta samg liczba,
wartos¢ ulamka weale si¢ nie zmienia, chociaz ulamek przez
wigksze liczby wyrazonym zostanie, — ile razy bowiem wig-
céj czesei nowy ulamek wyraza, tyle razy téz kazda czesé
jest mniejszg; jest wige:.
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2. Dzielge w ulamku licznik przez jakakolwiek cala li-
czbg, dzielimy caly ulamek, — gdyz jezeli mianownik sie

nie zmienia, czegsci pojedyncze takze sig nie zmieniajg, lecz
dzielae lieznik otrzymamy tyle razy mniéj czesci, ile liczba
catkowita ma w sobie jednosci, dla czego téz utamek tyle
razy mniejszym si¢ stal.

Dzielac w ulamku mianownik przez jakakolwiek liczbe
catkowita, mnozymy caly ulamek, — gdyz nie zmieniajac
licznika, nie zmieniamy takze mnogosci pojedynczych cze-
$ci; lecz ile razy mianownik przez dzielenie si¢ zmniejsza,




tyle razy téz kazda pojedyncza czesé, a zatém téz summa
wszystkich t. j. caly ulamek sie¢ zwigksza.
Ztad wypada: A

Dzielac w ulamku licznik i mianownik ta samg liczba,
wartos¢ ulamka si¢ nie zmienia, chociaz ulamek przez
mniejsze liczby wyrazonym zostanie, ile razy bowiem mniéj
czesel nowy ulamek wyraza, tyle razy téz kazda czesé jest
wigksza ; jest wiec:
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8. Majac jakikolwiek ulamek w wigkszych lub mniej-
szych liczbach bez zmienienia jego wartosci wyrazié, na dwo-
jaki sposob to uskuteczni¢ mozemy, albo mnozac albo dzie-
lac Ob:ydwa wyrazy danego ulamka jedng i ta samg liczba;
jest wiec:

3
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Ulamek jaki w mniejszych liczbach bez zmienienia jego
wartoscl wyrazi¢ znaczy ulamek ten zmmiejszy¢ lub zmizyé,
ulamek zas jaki w wigkszych liczbaeh bez zmienienia jego
wartosel wyrazié znaczy ulamek dany zwigkszyé. Pierwsze
uskuteczniamy przez dzielenie, drugie przez mnozenie oby-

4 . - .
dwoch wyrazéw utamka danego przez jedne i te sama liczbe.

Uwaga. Zamiast ulamek ,znizyé“ méwi sig zwykle ,zmniejszyc¢,
chociaz wyrazenie to nie jest wladciwem, gdyz warto§é ulamka sig nie
zmniejsza. Réwniez nie zupelnie odpowiedniém jest wyrazenie ,ulamek
zwigkszyé.“

53. Znizanie ulamkow dla tego tak jest wazném, ze
z mniejszemi liczbami nie tylko latwiéj i predzéj rachowaé,
ale ze i bledéw wszelkich fatwiéj unikna¢ mozemy. Jezeli
wige jaki ulamek przez kilka liczb znizyé¢ sje daje, bie-
rzemy dla tego zwykle najwigksze, aby wyrazy nowego
utamka przez jak najmniejsze liczby wyrazié mozna.

Liczbe jakq mierzyé znaczy dowiedzieé sie, ile razy je-
dna liczba w drugiéj sie miesci. Gdy wiee takim sposobem
dzielnik jest miarg dzielnéj, nazywamy tez przy znizaniu




a8

ulamkow  liczbe, przez ktorag licznik i mianownik dzielimy
miara licznika i mianownika. Jak znajduje si¢ wiec najwie-
ksza wspélna miara licznika 1 mianownika albo w ogdle
dwéch liczb (Lmy('h‘? Liczba wigksza dzieli sie przez mniej-
sza 3 jezeli mniejsza w wigkszéj bez reszty sig miesci, wtedy
mniejsza liczba jest najwickszg wspélna miara _obydwéch;
jezeli zas dzielenie nie schodzi, wtedy bierze si¢ reszta za
dzielnik, przeszly dzielnik za dzielng 1 dzieli si¢ znowu, —
tak dlugo az znow reszta jaka niepozostanie, przez ktorg
przeszly dzielnik si¢ dzieli, az nakoniec dzielenie zupelnie
zejdzie albo jedno jako ostatnia reszta zostanie. W pierwszym
razie jest ostatni dzielnik Il{l]\Vl(c]\SZ‘l wsp6ina miara dla da-
nych liczb, w drugim zas ulamek w mniejszych liczbach
wyrazié si¢ nie da, np.
Dla 72"‘"( mamy :
156194 /2260 =2t
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a zatém 50| 189
Dla §31 mamy?
(A1 —"1
2107 : 7144 = 6
642
<102 1807 o5
Lribes 302 20
g 19 =2

a zatém $31 znizyé sie nie da.
\\ Liczby zadnéj wspolnéj miary nie majacc, nazywaja sig niedziatki
lv:f/letlne (ﬂnnuga[)[cn unter fid), velative Primzahlen) np. 15 i 223
liczba za$ kazda nie dajaca si¢ dzielié tylko przez siebie mm'a,
lub jedno$é nazywa sie niedzielng albo niedziatkiem (Primzahl an
fih, abjolute Primyahl), np. 11, 13, — liczby majace 2 za miare
zowig, sig parzyste, wszystkie zas inne nieparzyste.
Z rbwuf stuzacych do szybkiego znizania ulamkow uwa-
zZamy sobie nastepujace: kazda liczba da si¢ bez reszty po-
dzieli¢: przez 2, jezeli w micjscu jednosei Ticzba parzysta
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lub zero stoi, np. 394 albo 390, — przez 3, jezeli summa cy-
fer liczby ddm] da si¢ przez 3 p()(l/l(‘hc np. 3081, — przez
4, ](*/(h ostatnie dwie liczby z pm\\() ‘,‘imn_v |)1'z<-z 4 dzie-
l'c sie «LLJa, lub jezeli sa zerami, np.: 14024, 18440, 5800,
~—przez 5, jeze li W miejseu jull]m‘ 1 5 albo zero stoi, np.

2115 albo 2110, — przez 6, jezeli liczba dana przez 2 i 3
jest podzielna, np. 6012, — przez 8, jezeli trzy' ostatnie
liczby sa }iwlrn przez 8 podzielng lub téz zerami, np.
463848, 146400, 120 )0, przez 9, — jezeli summa poprzeczna

cyfer liczby d:m(‘l; jest liczbg przez 9 podzielna, np. 114642,
— przez 10, jezeli na korieu jedno zero stoi przez 100, Jo-—
zeli dwa zera, l”"’"” 1000 }(/(l. 3 zera na koncu stoja etc.,
przez 12, jezeli |<A\r przez 3 i 4 podzielng, np. 7143 b4
przez 13,, 2B jest przez 2 1 9 podzielng, np. 468162,
przez 36 nakoniec, jezeli przez 419 dzieli¢ sie da, np.
287436,

54. /\\'\K\/m e ulamkow. t. j. réwnoczesne mnozenie
licznika i mianownika jedna i ta sama liczba. jest dla tego
tak wazne, ze od tego sprowadzanie ulamkéw do jednego
mianownika zalezy, ulamki zas wtedy tylko dodawaé i odcia-
ga¢ mozna, jezeli sa rownoimienne.

lm\\nmum nne ulamki sa te. ktore maja réwne miano-
wniki, np. o, 365 2'g» 20, FOZnoimienne zas te, ktore maja
rozne mianowniki. jak np. 4, {5, §. 3. Jezeli ulamki ré-
znomianowne do ]<-1“ ro sprowadzimy mianownika, wtedy
tenze nazywa sie mianownikiem ()(/n]l[l/llt (Genevalnenmner). —
Przy \])l()\\tt(]/mllll ulamkow do jednego mianownika uwa-
zat l)ml/umy najpierw dwa, a potém dopiero wiecéj utamkdw.

D)

W dwéceh ulamkach mooa by¢ mianowniki takie, ze

'(uln(] \\[mh'c miary nic nm;a np. w4 i ;, albo miano-
whik jeden jest miara drugiego, jak w % i &, gdzie 6 jest
miara 18 albo nakoniec uln mianowniki maja w spolna miare,
jak w 3 i 4%, gdzie 8 i 12 za miare 4 maja.

1. W pierwszym razie majac ulamki 3 i § mnozymy
lieznik i mianownik kazdego ulamka przez mianownik dru-
giego, przez o wartosé d: anych ulamkow podlug (52) sig
nie Lmu-nm a jednak oba utamki Jeden mi :um\nuk, t. j. ilo-
czyn gz dan)uh mianownikéw otrzymaja. Zamienia sie wiec:

i

o e — .
88 st o= (a

AN/ F »
g G D 4
F na —— =15

(3]

-1




2. W drugim razie majac utamki 4% i £, nie zmieniamy
weale ulamka wigkszy mianownik majacego; dzielac tylko
wiekszy mianownik przez mniejszy, szukamy ile razy tam-
ten wiekszy jest jak mianownik mniejszy i mnozymy przez
wypadly iloraz licznik i mianownik ulamka mmiejszy mia-
nownik majacego (52), azatém:

{%¢ zostanie niezmienioném, a ze 6:18 =3, { zamieni sie¢

3. W ostatnim razie nakoniec majac ulamki § 1 % szu-
kamy wspélnej miary dla obydwoéch mianownikéw, dzielimy
przez nig kazdy mianownik, a iloczyn z obydwoch ilorazow,
1 wspélnéj miary daje nam mianownik ogélny. Aby zasi lio
czniki znales¢ podlug (52), dzielimy przez kazdy dany n
nownik ogélny mianownik i mnozymy przez znaleziony
raz dany hozmk, azatém:

,12
2,3

dla uwtamkdéw $ i % mamy 4)-

824 — 871 S =]

12:24=2 i 2 X 7T=14, otrzymamy wiec z i % r6-
wnomianowne ulamki 43 1 vh.

We wszystkich trzech razach moglibysmy byli wprawdzie
podlucr reguly w pierwszym przypadku uzytéj sobie postg-
pi¢, ulamki jednak nowe bylyby w drugim i trzecim razie
niepotrzebnie przez wielkie liczby wyrazone i dopiero przez
znizenie tychze ulamkéw znalazlyby si¢ ulamki z najmniej-
szym wspOlnym mianownikiem, np.

a2X3X4=24, aze

1.1 58 1 42 190 ale .42 1
s 1 3 dﬂ.]:‘b [t‘)zx 1 T8+ ale 108 ‘ T8

31 7y daja §¢ i 8¢, ale §§ 39

i 34T
Przyklady. Zamieh na réwnomianowne nastgpujace “utamki:
% g’ _’15"7 g‘y—— T7’* g‘_— 9 f&'[~‘* 9 r.ﬂ“ |ﬂ7 }a” 107 'n_'
H, 4 — 1% 5 — 4, o — P % — 5 A

b ¢ L Jezeli wigeéj jak dwa ulamki mamy, wtedy albo wszy-
e mlaDOWI iki wspo6lnéj miary nie maja, jak np. w ulam-

1\ 2, %, +,4%; albo jeden z mianownikéw ma za miary po-
zostale mianowniki, jak np. w ulamkach %, 4, 4, %, gdzie 8, 4,
2 miarami s3 liczby 16; albo dwa lub wiecéj mianownikéw majg
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za miary pozostale mianowniki, jak np. w ulamkach %, &,
}, §, gdzie 4 miarg jest 8, a 3 miarg 9; albo z danych
mianownikéw In‘lJ'L tylko mcktom \v&polno miary, jak np.
w ulamkach %, &, 3, 4, 7%, 4, &, 15, gdzie 6 1 8 majg za
miare 2, 3 i 15 maja za miare 3, 5 i 15 maja za miarg 5,
7 za8 i 19 ze zadnym z danych mianownikéw wspolnéj miary
nie majg.
/ . 1. Majac ulamki 3, &, 1, 44 bierzemy iloczyn wszystkich
{~mianownikdw za ogélny mianownik. Ze za$§ kazdy z danych
mianownikéw przez pozostale mianowniki mnozylismy, mu-
simy téz wiee, zeby wartosé danych ulamkdéw si¢ nie zmie-
nita, licznik kazdego ulamka przez pozostale ‘mianowniki
mnozyec.
; 5 SR b e Al gl e
! % otrzymamy o ——————— = 1%
F : 3 v Y%X)XF]XII 1155
3 111
Z % otrzymam 2<—;: A3,
5 yma Yr)><5><7><11 1155
Z 1 otrzymamy - 7§ zi )—éii = %%
Z ¥ otrzymamy ERBRE XL o aa
'l 1l><;>< ><7 IT55
2. Majac ulamki %, 3,1, % bierzemy nfljwi(;kwy miano-
wnik jako mianownik ogélny, dzielimy go przez kazdy z da-
nych mianownikéw, przez co /1]‘1)(1/1(‘111}7 liczbe, przez ktéra
kazdy z mianownikéw mnozyé trzeba, a/oby mianownikowi
ogdlnemu stal sie réwnym ; pomnozywszy potém przez otrzy-
many iloraz kazdy z przynaleznych licznikéw, otrzymamy
utamki, ktore dzmym sg réwne (52).
s nie zmieniamy wc ale,

D

z 4 bedzie £, gdyz 2:16=8 a 8 X 1= 8
z § bedzie 1%, n(ly.& 4: 1():4 a-45¢8=12
z % bedzie }¢, 1y/ Seiloe—= @ ai2>6 =14

3 \[aﬂc utamki }, &, ¥, § dostaniemy mianownik ogdélny
biorje iloczyn z najwigkszych mianownikéw, ktére za miary
pozostale mmnowml\l maja, tu wiec 8 X 9 = 72. Nowe li-
czniki znajdziemy podlug reguly w (2) danéj.

Gdy 9:72= 8 bedzie § = $8
gdy 3: 72 = 24 bedzie } == 3%}
gdy 8:72= 9 bedzie § = #3

[C T

dy 4 :72 =18 bedzie

~t

=N
»
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o~

_ 4. Majac ulamkij §, , 3, 4, 4%, +, &, § sprowadzi¢ do
jednego mianownika A wWzystkie™wyz¢é) dane reguly zwa-
za¢ musimy. Mianowniki ‘ll\l(‘ ktore miarami sa innych
mianownikow opuszczamy, np. 4 dla 8, 3 dla 9, 5 dla 15;
pozostaja wigc jeszcze:
6, 15, 7,8, 9.
Laczby 6, 9115 111(1]'1 za \\~])<)lnn miare 3, przez 3 dziele
wiec dane liczby nie zmieniajac weale innych mianownikéw;
jest wiee:
3 R ' (
8 19, 7, 8,9
8) i 1 Beid.

Tutaj maja 2 1 8 za miare 2, otrzymamy zatém:

8 2
2% 4 )
15155
7|7‘7
8814
5);3;3
4 2

) R B
(§] (;: B
:;‘l 3| =
albo 5| 5| el
15 (15 | —
7{ 7| 7
8| 2| fal
9| 9 3

Iloczyn z ostatnich ilorazow i miar bierzemy za ogoélny
mianownik. Wypadek j(‘d« n i ten sam otrzymamy, czy na
pierwszy krotszy lub téz drugi dluzszy sposob rachujemy,
gdyz .) D BT T B >< 2 = 2520 tak jak

T 34 5 8 XD 2222520,

Liczniki nowe znajdziemy podiug reguly w (52) danéj,

a zatem: ;
3 X 630

4 :2520 = 630 zamienia § na ulamek TX 630 = 1§39
s gl es 5 X 420 ‘

6 : 2520 = 420 zamienia § na ulamek . ;<<4ZJ = 3499
= 2 X 840 :

3 : 2520 = 840 zamienia 3 na ulamek P = 1§88

3 X 840
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43¢ 504 i

5 : 2520 = 504 zamienia # na utamek ?)‘>“<”',~)U4 = 3916
= e
e ) 3 168 3
15:2520=168 zamienia % na ulamek »—,X~ — = A0t
; i
j 5o, P 1 X 360 ;
7:2520 = 360 zamienia } na ulamek v = 00

7.5 360 1 2
3X 315

2520 = 315 zamienia ¢ na ulamek

. 8 X 315
’ 1 7 280
9:2520 = 280 zamienia § na ulamek 9>>—§— 980 — 1
& C

Wizystkie te requly, za pomoca ktérych dwa lub wiecé
ulamkow do jednego sprowadzamy mianownika, dadza si¢
pod dwie gltéwne. reguly podciagnaé: albo mianowniki nie
maja wspolnéj miary, albo téz maja takowa, w ktérym osta-
tnim razie wszystko jedno jest, czy tylko niektére lub téz
wszystkie wspolna miar¢ maja. "W pierwszym razie bierzemy
iloczyn ze wszystkich mianownikéw za mianownik ogélny;
w drugim zas$ szukamy wspolnych miar, dzielimy przez ta-
kowe po koleji wszystkic mianowniki tak dlugo, az miedzy
ilorazami zadne liczby wspélne miary majace sie nie znaj-
duja a iloczyn z ostatnich ilorazéw i miar bierzemy za mia-
nownik ogélny. Liczniki przynalezne znajdziemy dzielac
najpierw kazdym danym mianownikiem w znaleziony ogélny
mianownik i otrzymanym ilorazem mnozac przynalezny dany

licznik. < ®
i
l’(»/rfklﬂ. dy. Zamien na réwnomiapowne nastgpujace ulamki:{ I % 5%
3 22 i B e A e B g Rl B e s g
_'137-17'37F T, % T T Y10 B0 1% £, %, 95 D T
g 5 2 T ! 11 b} 5 3 3 2 9 3 ' §
4o By 3 T8 365 — 122 &> &/ 4 i T4#) — T00s 309 Tio» I?}I‘w
4 i 1 1 1 ok 2 1 9 2 b} —siD 3 9 1 et Qo 5
D T T 2O 1Ty 39 275 395 6 6> 45 & 75 gy T2
U e el
b i T M B 1
Dodawanie.

55, I. Tak jak tylko rdwnoimienne jednosci liczb bez-
wzglednych calkowitych i jak tylko réwnoimienne gatunki
liczb imiennych do siebie dodawaé mozemy, tak téz podo-
bnie tylko rownoimienne ulamki do siebie dodawaé, t. j. ré-
wne tylko czesci w jedne summe $ciagnaé mozna. Jasném
jest, ze § i 3 razem } daja, jako téz ze § i  razem § wyno-
szg, ale réwnie téz jasném jest, ze 3 i % ani § ani § dac nie
moga. Dodajac réwnoimienne czyli réwnomianowne ulamki
do siebie szukamy summy réwnych czesci, dodajemy wige




e

tylko liczniki, a pod summa podpisujemy wspélny miano-

wnik: jest wiec:
giniown oy
e po s SRl
5 & 17 T7 7 17 i B 5 B i
II. Poniewaz réznomianowne utamki na réwnomianowne
zamieni¢ mozemy, tatwo wigc jest roznomianowne ulamki
do siebie dodaé, skoro je tylko podlug regul w §. 54. wy-
Yozonych do jednego sprowadzimy mianownika. Otrzymamy

zatém : 1) et i=f+S=H=13
549
albo téz % 4 3 =g = 4=
: s 3X21+2X3545X15 63+T70-+75
o) o e, G L L ]
it+it+i= 5% 85T T8
= 168 = 1164
. . H5X8+1X12 9 2 24
Bt o gt SRR LR 2 5
9, 6, 8 i e 1800 - A8
3) 3,2 8 el 72
2) 3, 1, 4 — 189 —172:163 = 2}4. ‘

Przyktady poprzednie wygodniéj tak obrachowaé mozemy.
Dla ulamkéw 2 4 % 4  mamy 5 X 3 X 7 =105,

105
") 105==21 .8 215 3 =63
3+ 109="6b"a aa><2—~70
7100 =15 a IDX =

- eho Gilo

albo téz JCSZCZ(‘ krécéj: ik , f;;; :é{g;g ) )
3 21X 3=63
213X2=170
§ 15 X5="T5
163
a zatém jest § -+ 2 4 4 = 1{§4.
Dla’ ulamkéw § + ¢ + I + % mamy:
3 2 72
9-¥, 3 : 818X 5=40
6| 2 ‘ A Jeft 288 1l 19%¢1—12
8| 8 | 4 3X2ZX3X4=T2 1| 9% 7—63
[ B A mamy wiec 3| 24%2=48
=24

g ; ( 3
azatém §+ 1 +§+ 3 =24
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III. Majac mieszane liczby albo migszane liczby i ulamki
do dodawania, wtedy zamieniamy wszystkie ulamki na ré-
wnomianowne, dodajemy je do siebie i calosci z nich wy-
padle dodajemy nakoniec do danych calosci.

Plyno 84+ 4f -+ 5% - 2§ pissemy s
3 —[— ot RS 8% | 12X 2=24
HE AR e, 43 | 6X5=230
9| 3| 3 BXEX3X2=36 4i<<.§:20
4 i 1 9 - azatém 22 9% 8=27
L W = 2
2138

56. Trudném wecale nie jest zastosowanie powyzszych
recul dodawania przy rachowaniu liczbami wigzanemi utam-
kowemi, jezeli liczby ulamkowe tylko w najnizszych gatun-
kach zachodza. I tak jest:

2
14 tal. 18 $r. 63 fen. |8 X 2=16 2) 6, 8
100 - 20 - 4% - |4X5=20" 374 a2X3X4=24
4 - 16 - 8% & X T=21
4 - — - 13 [i0 S 3.="18
— .29 - 73 [12¢ 1.==12
il B e T3 =38
254 tal. 25 §r. 53 fen 2 4

Przyklady. Jaka summa wypadnie z obrachowania nastgpujgcych przy-
kladéw? — 34344+ 43 fen., — 3y + 2+ 5+ 5 funt., — 7%
o 9% + 6% 3% tal., — 664+ 18§ - 114 8§ 413 Rop., — 93 |
4+ 5+ 8% +F t6tow, — 11§ 48 + 1% - 63 |- 4% &reb., — 16 tal.
5 ér. 4% fen. 4 8 tal. 29 ér. 5 fen., + 26 4r. 4} fen. -|- 33 tal. 8 ér. 9%
fen., — 10 cent. 7 fnt. 8% Y6ta—-111 cent. 88 fnt. 4§ I6ta < 13 cent. 79
fnt. 4 3} ¥6ta, — 15 malderzy 10 szefli 10} macki -+ 112 malderzy 8 sze-
fli 154 macki ~- 9 malderzy 11 szefli 7% macki - 42 makderze 7 szefli 413
macki.

Odcigganie.

57. I. Tak jak przy dodawaniu, tak téz i przy odcig-
ganiu ulamki réwnomianowne byé musza, bo oczywiscie ré-
wne tylko czesci od siebie odcigga¢ mozemy. Odcigga sig
za$ licznik odjemnéj od licznika ujemnéj i pod reszta pod-
pisuje si¢ wspoOlny mianownik; jest wigc:

12 —7 g
o1 S A R 5. 3

I1. Jezeli ujemna i odjemna réznomianownemi ulamkami




26

s, zamieniamy wtedy takowe na ulamki réwnomianowne
i odeiaggamy podiug przepisu w (1) (1‘1‘4»'*"(»' mamy zatém:

4 )XH 49 1recg, 55-—36 i
1) §— = i =g =4

e s i ¥ VAL € R 99

krocé) :

55—36

99
5 O S " L b £ AR
§— 4 = —~89 = 33 albo § | 11, X5 3)
JJ I!: 9 >< 4 — ,)()
19
ll 99
2) H—i=- ]) = 4 =4 albo 14 l L X
2 TR
1 (3]

Wypada ztad zarazem, jak sie wartosé dwoch ulamkédw
co sie tyczy ich wielkosci, oznacza. Dane ulamki sprowa-
dzajp si¢ do jednego mianownika, a ulamek z wiekszym
licznikiem jest wiekszy; o ile za$ jest wiekszym, dowiemy

J 14 J .I 11 ", ) v

!

si¢ przez odciagganie. I tak mamy zamiast § 1 %2:
6X25 . 22X7T
(o 2) 25

jest wiec 32 >4 0 1}s.

5

IIL. Rachujac liczbami migszanemi, sprowadzamy najpierw,
nie zwazajac na  calosei; dane ulamki do ](dnorvo miano-
wnika. Jezeli zas pry\',;:wl.wm licznik odjemnéj wiekszym
jest jak licznik ujemnéj, wtedy pozyczamy sobie od calosci
ujemnéj jedne jednosé, a zamieniwszy ja na ulamek z mia-
nownikiem ogélnym i dodawszy do licznika ujemnéj, rachu-
jemy podlug regul znanych.

15

1) 84 —4H =813 — 43 =4 albo 84 [3X4=12

44 [1x11=11

‘ll]:r < lj_;

104
2) 13 — 512 = T4% — 54% = 144% albo 73 13 X 3 =39
"513 | 8 X 12=96
A ‘iln-f 1o%
3) 16 — 5¢ = 153 — 5% = 104.

58. Latwém téz jest odciaganie liczb wiazanych ulam-
kowych, jezeli tylko najnizsze gatunki w ulamkach sg dane,
jak nastqpumcy przyklad okaze. Mamy od 456 cent. 81 funt.



<

T
| -

243 Yotéw odeiagnaé 55 cent. 92 funt. 204% Y6tow; piszemy

wiec: . 2
456 cent, 81 funt. 243 Yotow | 12
55 - 99 . 304Gy 17
400 cent. 89 funt. 3% . - | i3 =1.
l’rvykkhd) Jaka roznica wypadnie w n.utopu]d(‘\(h przykladach?
o5 o= Va5 ki 7 Hblemidh 5888 sedil < 44k —
3549; — 163% — 23; — 4F — 34%; — 32 tal. 18" ér. 4% fen., —
16 tal. 28 ér. 9% fen.; — 8 cent. 7 funt. 161} Yéta — 7 cent. 7 funt.
7% Yota; — 420 szefli 8% macki — 399 szefli 93 macki.

Mnozenie © dzielenie.

59. L. 1. Juz z (52) wiemy, ze kazdy ulamek przez liczbe
calkowita na dwojaki sposob mnozonym i, dzielonym by¢
moze. Ulamek si¢ mnozy, mnozac jego licznik a niezmie-
niajac mianownika, lub téz dzielac jego mianownik a nie-
zmieniajac licznika; mamy bowicm :

8 75 =14 albo 8 X fs =1
Otrzymamy téz z 4 przez znizenie .

Na pierwszy Spnsob, .j» mnozac lieznik, kazdy ulamek
mnozyé sie¢ da, drugiego za$ <p()s()b11 nie zawsze dla nie-
podzie Inosci mianownika uzyé mozna; jezeli jednak obydwoch
sposobéw uzy¢ mozemy, drugi ](wt lepszym, gdyz ulamek
przez mniejsze liczby si¢ wyrazi: i tak jest:

3 X ¢ tylko :H—:l}%
ale 3 X ,_,:-f =
s
L

te
= 4

]t

Gdy wiec 5 X ‘i—zg»:utéz 3X3=217

X 4 =51t d. wypada 7tqd ze mnozac utamek przez mia-
no
J€
bie

wnik otrzymamy licznik, czvh, ze licznik utamka tyle razy

st wigkszym jak ulamek sam, ile jednosci mianownik w so-

zawiera.

-2) Ulamcek sie dzieli przez liczbe call\omr@, jezeli, nie
711110m(1]'10 mianownika, licznik przez te liczbe dzielimy, albo
jezeli, nie 711110111(1](1( huml a, mlmmwmk przez te ]mzb@ mno-
zymy ; azatém :

2: f‘, e
albo 2:§ = £, co znizone téz §. daje.

Na drugi sposéb, t.j. mnozac mianownik, zawsze dzieli¢
mozemy; pierwszego za$, gdzie licznik dzieli¢ wypada, nie

9
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zawsze uzy¢ mozna; — dadzg sie obadwa uzyé, wtedy pier-
wszy jest wygodniejszym, gdyz otrzymujemy ulamek w mniej-
szych liczbach wyrazony.
4:3% tylko' = 3‘12
ale 4: 413 =1
i téz = 4% co takze = ;.

II. 1. Mnozy¢ przez ulamek, t. j. ulamek wzigs¢ za mno-
znik znaczy: mnozng, ak'ykolwwk ona jest liczbg, przez li-
cznik ulamka mnozy¢, a iloczyn otrzymany przez mianownik
dzielié.

Ze regula ta jest prawdziwa, wypada z tego co naste-
puje. Jezelibysmy mnozng tylko przez licznik mnoznika mno-
zyli, mnozylibysmy przez liczbe calkowita a nie przez ula-
mek, — mnozylibysmy wiec przez liczbe za wielky i iloczyn
bylby oczywiscie za wielki; ale ile razy za wielki? tyle razy
ile razy mnoznik byl za wielki. Ze zas licznik ulamka tyle
razy wigkszym jest od niego, ile miagownik ma w sobie ] Je-
dnosci, wziglibysmy, mnozac tylko licznikiem, tyle razy wie-
kszy mnoznik ile mianownik ma w sobie jednosci, przez co
téz i iloczyn tyle razy bylby wigkszym; — musimy wigc,
aby prawdziwy iloczyn otrzymaé, iloczyn z mnoznéj i z licz-
nika mnoznika jeszeze przez mianownik mnoznika podzielié.

Dwa przypadki tu jednak rozrézni¢ musimy; mnozna
bowiem moze by¢ albo liczba calkowita, albo ulamkiem.
W pierwszym razie mamy np.:

4% 8 .

W drugim zas majq,c np. ¢ X %, tak rachujemy:

N 4><]5 4><]5__(;n__‘

t. j. mnozymy %® przez hcznlk 4, mnoZ@c w utamku 1@ licz-

nik a nie zmieniajgc mianownika, przez co —>§——— otrzymu-

jemy, i dzielimy iloczyn ten 4—8— przez mianownik 5,
mnozgc mianownik a nie zmieniajac licznika, co 5>><< 85 daje.

Tak téz moznaby rachowaé:

1 21D
EX P =5:(aX ) =5 =20 =y

t. j. mnozymy % przez licznik 4, dzielgc w ulamku 1@ mia-

1)
nownik przez 4 a nie zmieniajge licznika, przez co - 15




otrzymujemy i dzielimy potém 71;-784 przez mianownik, dzie-
lac licznik a nie zmieniajgc mianownika, co —IW:%_« daje.
Jest wige:
4 X 15 Boikh ¢
: 5 — — 2> — ale téz = ——— co zawsze — i
8 X 5X 8 4:8 5

t. j. z 0g6lnéj reguly, ze majac mnozy¢ przez utamek, mnozy
si¢ przez licznik jego, a dzieli przez mianownik, wypada
w razie, ze obydwa czynniki ulamkami sg, ta szczegolowa
regula:

Dwa ulamki mnoza si¢ przez siebie, mnozgc liczniki
przez liczniki, mianowniki przez mianowniki i biorgc ilo-
czyn z licznikéw za licznik, a iloczyn z mianownikéw za
mianownik ;

albo:
dwa ulamki mnoza sie przez siebie dzielac je na krzyz przez
siebie, t. j. dzielac przez mianownik mnoznika licznik mno-
znéj i iloraz ten biorac za licznik, iloraz za§ z mianownika
mnoznéj przez licznik mnoznika biorac za mianownik.

Gdy jednak wyrazy danych ulamkéw nie zawsze bez
reszty przez siebie podzieli¢ si¢ dadzg, zwykle wige podiug
pierwszéj postepuje si¢ reguly, wedlug ktoréj liczniki przez
siebie i mianowniki przez siebie sie mnoza. N

2. Dzieli¢ przez ulamek t. j. ula_nfek wzigsé za dzielnik,
znaczy : dzielng, jakakolwiek ona jé&st liczba, przez licznik
dzielnika dzieli¢, a otrzymany iloraz fgzez mianownika dziel-
nika mnozy¢. :

Regula ta wypada z nastepujacych przyczyn. Gdy licz-
nik utamka tyle razy jest wiekszym jak ulamek sam, ile
mianownik ma w sobig jednosci, dzielac wiec tylko przez
licznik dzielnika, mielibysmy tyle razy wiekszy dzielnik,
azatém tyle razy mniejszy iloraz, ile jednosci mianownik
w sobie zawiera: aby wiec prawdziwy iloraz otrzymaé¢, mu-
simy jeszcze przez mianownik dzielnika go pomnozyé.

Dwa przypadki i tutaj rozrézni¢ musimy: dzielna bo-
wiem moze byé albo caly liczba albo ulamkiem. W pier-
WSzZym razie mamy:

i 65¢ B ’
}i16=—S—=1p=9
W drugim zas:

” e } 9.6 2156
3 =8X(2: ) =3X g = oA




albo téz:

6 352 6
g~3><u-m)—%>< = i A P

18~ 2 X 18
tat: dzmllmy s przez licznik 2, dzielac licznik ulamka -5
. SRkl p . P
przez 2, a nie zmieniajac mianownika, przez co Th- otrzy-
mujemy i mnozymy potém iloraz —-— przez mianownik 3,

18
dzielac przez niego mianownik 18, a nie zmieniajac licznika,
€ . 6
G P
zae mianownik ulamka % a nie zmieniajac licznika, pucy

»

daje; — albo téz, dzielimy % przez licznik 2, mno-

€0 5~ -5 Otrzymujemy, i mnozymy potém iloraz ——
przez mianownik 3, mnozac licznik a nie zmioniaj@c miano-

3X6
2X 18
Jest wiec
il ieiin 3 X6
‘1= 5 g 1 tez= 9 >< 18
t. j. z téj ogélnéj reguly, ze przez ulamek si¢ dzieli dzie-
lac p17e/ ]eno licznik, amnozac przez jego mianownik, wy-

pada, razie ze idzlelna jest ulamek czyli kiedy dzielnik
du(ln‘t sa ulamkanil\ta_szezegdtowa \'vuh'

wnika, co daje.

w0

w obydwoch razach 3 : 6 =4

Dwa utamki d/,lclg _(f‘pu(‘/ siebie, dzielge lieznik dziel-
néj przez licznik dziejgka i biorae wypadly iloraz za nowy
licznik, za mianownik zas nowego utamka biorac iloraz z mia-
nownika dzielnéj przez mianownik dzielnika;
albo téz: -

dwa ulamki dziela sie przez siebie, mnozae je na krzyz
przez siebie, t. j, mnozac licznik dziel néj przez mianownik
dzielnika i 11007yu wypadly biorac za licznik, za mianownik
za$ biorge iloczyn z mianownika dzielnéj przez licznik dziel-
nika.

Gdy jednak wyrazy danych ulamkéw nie nie zawsze bez
reszty podzieli¢ sig daja, /\\‘,llu wiec podiug drugiéj re-
guly sie dzieli, t. j. mnozac wyrazy dmlyuh ulamkow na
krzyz. »

60. Dla predszego i ht\vi\jsmw) mnozenia i dzielenia
utamkéw na na~t(;pu]qc0 QZCL(‘U()AHI(,J uwazamy reguly, ktore
z poprzednich przepiséw wypadaja

1. Kazdy przyklad dzielenia da si¢ zamieni¢ na przy-
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klad mnozenia przez odwrécenie wyrazéw dzielnika, i'tak

zamieniamy np. ¢ na 2, 3 =4 na 1.
Jest wige $: 1 —=3%3), ale téz 4 X § =23
2:7=2%, ale téz § X 7= %
2:8= 4, ale téz 1 X 8=14

2. Kftidv przyklad mnozenia da si¢ zamieni¢ na przy-

klad dzielenia, odwracajac wyrazy mmnoznika.
klad dzi 1 ajac wy ]

[ tak jest 3 X §=1%, ale téz 3: % = {4

2 X T = 4, ale tézids 1= 14

2- 8= 16 ale tézi v 8 =16

W rachunkach pl':l](ty(-,:ny(:l) zwykle tylko regula (1) sig
zachowuje, aby dzielenie ulamkéw przez latwiejsze mnozenie
odbyé; 1 tak piszemy np.:

4 —8\4

U ) 7

who

3) Gdy kazda cala liczb¢ na ulamek niewlasciwy z ja-
kimkolwiek mianownikiem zamienié mozemy (51, 2), a naj-
latwié) biorac 1 za mianownik, np. piszac % zamiast 3, %
zamiast 4, wszystkie wige przyklady mnozenia z ulamkami,
dadzg si¢ rachowaé¢ podlug regut dla mnozenia samych ulam-
kéw danych, wszystkie zas przyklady dzielenia z ulamkami
podiug prze pisow dla dzielenia samych ulamkow wylozo-
11V(,11, — 1 gdy daléj dzielenie dwoch ulamkéw przez mno-
zenie tydu:c ()(]b)c mozemy, wypada dla szybkiego racho-
w(mi(m ta wazna regula, ze wszystkie pl'/ykhdv mnozenia

i dzielenia, ktére zw vl\lc za trudne uwazaja, podlug prze-
plsow dla mmozenia ulamkéw danych sie rachuja. I tak jest:

FXE=1%; zatém § X b=3 X =14 =3}
5X3=14X1=1 =3
d:4=3.94=140; azatém $:3=3:3=§. 3= =5
2:f=fih=4.b=1f
Ze zas §:3 =73 X # =19 jest, mozemy pisaé
§:3=4Xi=1P=5
2: =i XI=1% o~

4) Gdy podlug regul znizania ulamkow réwne czynniki

» liczniku i mianowniku znies¢ sie daja, bo wtedy ulamek
puez jedne i te sama liczbe pomnozonym 1 podzielonym
zostal, mozemy wigc czesto przed wykonaniem mnozenia
rowne czynniki zniesé, przez co rachunek si¢ ulatwia. Przy
mnozeniu znosi sie licznik jednego ulamka z mianownikiem




Yozonych, np.

{13><1%—4 Jas 21
24 X3 =1 X 1= =8
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drugiego, przy dzieleniu zas mianownik z mianownikiem
a licznik z licznikiem, np.:

zamiast § X § = -g >>§ :: }2 =%
G) <
piszemy 2% X § = %>><< albo ;; X 6_2,,, — 3
p b
zamiast % : o = 3>><<2(1' —— S
32
- 5 G X6 . 2 63 :
piszemy § : 5 = Z‘%ZF = ¢ albo TR L g
7
Azatém téz np.:
A2
[ Sy
%. g === 91 1 f.d,
4

61. Migszane liczby zamieniajg si¢ przy mnozeniu i dzie-
o leniu na ulamki i potém rachujemy podlug regut w (60) wy-

|
n ]1

3):13 =1 : 9 = 3}
Sl 2 g 0 e — )
2 :=3:9= 'y 13.

Kazdy inny sposéb rachowania jest daleko diuzszym, np.
21.1§:2.1+2.;:;-1—g.1-+4.,.4,1“1. ,
23 . 13 =1 .14+ 2. %it. d
24.3=2.8314.8it.d
{33‘ sl =19 :14 W0:2it. d
9:84=2:8+2:} =3 hpe=t0=j=13

62. W razie, ze dzielnik i dzielna sa ulamkami lub mie-
szanemi liczbami, albo w razie ze dzielnik lub dzielna tylko
est ulamkiem lub liczbg migszang i jezeli wtedy dzielenie
za pomocg ulamkéw odbywamy, np.:

ae &

 J e §

| OO coho [ce
o

albo 8:83 =

0
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dostajemy utamki, ktérych oba wyrazy lub téz jeden tylko
jest znéw -utamkiem. Ulamki takie zowia sie wlamki nie-
czyste. Zamieniaja si¢ zas na zwyczajne podlug ogélnego
prawa ulamkow, wedlug ktérego kazdy ulamek na przyklad
dzielenia zamienié si¢ da, biorac licznik za dzielna a mia-
nownik za dzielnik. I tak jest: :

4 2
L A NS S SR T e £
- =3:4=1=13
3
——7 :7:;:-_2-354
82
R oK [ e T St o e ey
2——2 8;_2.%: 60'_-3'_'4l
2 2
SO e S e g s T ]
l." % R 20 10
; X2
ly 3. ol O f— 7 1 .
7 2= § e VZ—X——B— = 14 wypada, ze ulamek nieczy-

sty, kt(’)r)ego oba wyrazy znéw ulamkami sg, réwna si¢ utam-
kowi prostemu, ktérego licznik réwnym jest iloczynowi liczb
skrajnych (5 2) a mianownik iloczynowi liczb srednich
(4 X 3) ze czterech pod sobg stojacych liczb ulamka nieczy-
stego. Jest wiec téz:

f o IR 8 2
-GS e L Ren L

s AL 6 : Rl .
Gdy zas :)— e Géfif g S :) = %, jest
wiee ulamek nieczysty, ktérego licznik (%) i mianownik (§)
rownomianownemi ulamkami sg, zawsze rowny ulamkowi
zwyczajnemu, ktérego licznik jest licznikiem licznika utamka
nieczystego a mianownik licznikiem mianownika tegoz ulamka
nieczystego.

63. Cheac reguly powyzsze do liczb wigzanych zastéso-
waé, na dwa glowne zadania zwaza¢ musimy, a te sa:
1. zamienianie liczb wigzanych na liczby najwyzszych lub
grednich gatunkow, i *

II. mnozenie lub dzielenie liczb wiazanych calkowitych
przez ulamek, albo mnozenie lub dzielenie liczb wig-
zanych, ktérych najnizszy gatunek przez ulamek lub
liczbe migszang jest wyrazony, przez liczbe calkowita,
utamek lub liczbe migszana.

Przyklady nastepujace okazuja wyraznie, jak w takim
razie rachowaé musimy.




. 3ital.=8 sr. 6 fen

6 5

5) Majac 7 cent. 84 funt.
zymy dang liczbe przez 3

dzielié; jest wiee:

n. dajg 1) ile sr.
1) 12 6—‘]?—*&*\1

6) Majac zas 7 cent. 84 funt. 4} Iota przez § podzie-
li¢, musimy liczbe dang przez 5 pomnozyé¢ a przez

64

i 2) iletal.?

3% 30 =90"8r.,: azatém
¥ 3 tal. 8 $r. 6 fen. = 90 4 8 44 sr. = 981 s
.2Y'6 fen. = ¥ 8r.; 8L 7dr./= 1P §p
: 17 > :
L 95¢30 = L& tal.. azatém
3 tal. 86r. 6 fen. = 31} tal.
I 1) 12 kop 3 mendele 12 sztuk X § 15: 72 =4
; ‘i T
o lmp 2 " mendele 12 sztuk (6
ViBEE kop — mendele 6 sztuk
2) dzielac 12 kop 3 mendele 12 sztuk przez § mamy:

90 kop 2 mendele 9 sztuk (7 15:84 =25
6) 15 kop — mendele 6§ sztuk i 2
3) 12 tal’“8 &r. 24'fenll 7 ¢ =X YP=1y :19,‘}
jresaolf 20| g 12519} = 1
"85 tal. | 7 71 fen. i)
4) 4 :13 tal. 19 sr. 3§ fen. = 3 tal. 12 &r. 34§ fen.
1
3
4:49
e
12
4:154 =4: 79 = 4§ = 343

42 Yota przez § pomnozyeé, mno-
a d/lclmn przéz b; jest wigc:

7 cent. 84 funt. 42 1ot. 3.434=383.2=14
23 cent. 52 funt. 14 16t. (3 100 : 252 = 2
5) 3 ”00 : 60 ”752.,)7
g o8 A T 143 16, 5: 3852 =170
2
24
4

3 po-
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6. Majac zas 7 cent. 84 funt. 43 Iéta przez % podzielié,
musimy liczbe dana przez 5 pommnozyé a przez 3 podzielié;
Jjest wiec:
7 cent. 84 funt. 43 ¥6t. 5.43 = §. 1#
4

39 cent. 20 funt. 23} Iot. 5) = 10 — 231
2 60
3) 13 cent. 6 funt. 27F ¥ot. 100 : 420 — 4
: 20
3:83F = §:230
— 230" — 27%

7. Jezeli nakoniec mnoznik i dzielnik sa liczbami mie-
szanemi, zamieniamy je na ulamki i rachujemy podlug re-
gul dawniéj wylozonych.

Przyklady. Codz wypadnie z obrachowania nastgpujacych przykladéw ?
# X Figedadod, — 1K o i 11 A4 5h% 1, — & XX
¥ X 1§, — 48 X63i4%:63i6F:4F, —7X 113i7:113i114:7,
— 13 X 23 X 13 X 8%, — % X 4 tal. 8 ér. 64 fen. i % : 4 tal.
8 ér. 64 fen.,, — 24 X 3 cent. 6 funt. 8} 16ta i 2} : 3 cent. 6 funt.

8% I6ta, — wyrazi¢ 3% tal. w tal., ér.ifen., — wyrazié 48373 4r. w tal.
8r. i fen., — wyrazié¢ 22 tal. 8 ér. 6 fen. w samych tal., — wyrazié
6 §r. 8% fen. w samych tal, — wyrazié 6 cent. 64 funt. 22} lota

w samych cent. a potém w samych funtach.

II. O ulamkach dziesig¢tnych.

64. Ulamkiem dziesiginym nazywamy kazdy utamek, kto-
rego mianownikiem jest jednosé wyzszego rzedu, t.j. 1 ma-
Jace z prawéj strony jedno lub wiecéj zer, jak 10, 100,
1000 i t. d.

2. Ulamki dziesigtne nie oznaczaja si¢ tak jak zwy-
czajne przez dwie liczby, lecz tylko przez jedne; pisze sig
tylko licznik, lecz tak, ze i mianownik rozeznaé mozna.
Oprocz téj wygody, ze ulamki dziesigtne jak liczby calko-
wite oznaczamy, mamy jeszcze te korzysé, ze ulamkami
dziesigtnemi jak liczbami catkowitemi rachujemy. Rzecz zas
tak si¢ ma:

Tak jak np. sta 10 razy 82 mniejsze jak tysigce, dzie-
sigtki 10 razy mniejsze jak sta, jednosci 10 razy mniejsze
jak dziesigtki, tak téz i dziesiate czesci sa 10 razy mniej-
sze jak jednosci, setne czesci 10 razy mniejsze jak dziesiate
czesci, tysigezne czesci 10 razy mniejsze jak setne i t. d., albo

o = 10 X o
réo = 10 X 1ol
m”on == 710 X l‘nﬂmz

o
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Odcinajac wiec na liczniku kreska od prawéj do lewéj tyle
cyfer ile zer ma mianownik i oznaczajac pierwsze miejsce
jako czesci dziesietne, drugie jako czesci setne i t. d. licznik
tylko napisaé nam trzeba, mianownik zas z odcietéj liczby
cyfer Yatwo jest poznaé. I tak jezeli w liczniku jedna cyfra
jest odcieta t. j. stoi z prawéj strony kreski jedna tylko
cyfra, mamy wtedy czesc1 dziesiate; sa dwie eyfry odciete,
mamy czesci setne i t. d. Jezeli zas w liczniku mniéj jest
cyfer jak zer w mianowniku, dopisuje si¢ z lewéj strony
licznika tyle zer, ile potrzeba, aby przed kreska jeszcze je-
dno zero stalo. I tak jest

3.5 = 34y 0,05 = 15
4,125 = 4y 3 4,0012 = Arldso
0,003005 = 1¢'d'nvo03 3,045 = 4430

Mianownik wigc jest zawsze jednoscig tyle zer z prawéj
strony majaca, ile licznik ma odcigtych cyfer.

Majac przeciwnie ulamek dziesietny napisaé, piszemy
najpierw licznik jego jak liczbe calkowita i odcinamy na
nim od prawéj ku lewéj kreska tyle cyfer ile mianownik ma
zer. Jezeli w liczniku tyle jest cyfer ile zer w mianowniku,
piszemy przed odcigtemi cyframi licznika jeszcze jedno zero,
jezeli zas w liczniku mniéj jest cyfer jak zer w mianowniku
wtedy, jakesmy juz powiedzieli, dopisujemy tyle zer aby
i przed kreska jedno zero stalo. I tak majac napisa¢ ,Trzy-
sta dwadziescia pigé tysigcznych® widzimy, ze licznikiem
jest 825, a ze czesci tysigczne na trzecim miejscu stojg, mu-
simy trzy liczby odciac i nie potrzebujemy oprécz zera przed
kreskg nic dopisywaé, jest wige:

Toifs = 0,325
Majac napisaé ,czterysta osmdziesiagt osm milionowych* wi-
dzimy. ze licznikiem jest 488, a Ze milionowe czesci na 6°*
miejscu stoja, musimy jeszeze oprocz zera przed kreska trzy
zera z prawéj strony licznika napisaé, jest wige:
1066000 = 0,000488

3. Ulamek 0,379 jest ulamkiem dziesigtnym wlasciwym,
za$ 4,379 jest ulamkiem dziesigtnym niewlasciwym czyli ra-
czéj liczba migszang. Oba mozna jako ulamki zwyczajne
napisa¢ 1 tak jest

0,379 = %%
4,379 = 4338
W ostatnim razie trzeba wiec tylko kreske wypusciéipod liczbe
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z prawéj strony kreski stojaca mianownik ulamka dziesiet-
nego podpisac¢; gdyz
4 X 1000 +

GBT9 — i e Bt T g

4. 7 prawéj strony ul imka dziesigtnego mozemy tyle zer
dopisaé, ile nam si¢ podoba i przeciwnie jezeli w utamku
dziesietnym na koncu zera stoja, mozemy jedno, kilka lub
wszystkie wypusci¢ bez zepsucia wartoser utamka. Wypada
to z praw w (52) wylozonych; uwazamy tu jednak, ze li-
czby, ktoremi licznik i mianownik mnozymy lub’ dzielimy,
sa tylko 10; 100, 1000 i t. d. Dopisujac w ulamku dziesiet-
nym jedno zero zwiekszamy licznik 10 razy i mamy zatem
10 razy wiecéj czesci; gdy jednak mianownik, ktérego war-
tos¢ od liczby odcietych cyfer licznika zalezy, przez to 10
razy wiekszym robimy, czesci wige pojedyncze 10 razy
mniejsze sie staja 1 wartosé ulamka si¢ nie zmienia. Dopisu-
Jjac dwa zera otrzymujemy 100 razy wiecéj czesci, kazda je-
dnak z tych 100 razy jest mniejsza jak czesé ulamka da-
nego i t. d. Mazgc jedno zero dostaniemy wprawdzie 10
razy mniéj czgsci, ale kazda z nich jest 10 razy wigksza
1t d. Jest wige:

0,85 =10,300) = 0,3500 5=-0;850001 ¢.-d:
albo P50 = 1000 — To0000 — 100000 it d
Przeciwnie zas:
(0. 8000¢ =20:800"—:0,80, =:08

RO Fasa CROO0 et B o
albo A =k = &% = 1%

Z tego cosmy powiedzieli wypada, ze fatwem jest rézno-
mianowne ulamki dziesi¢tne do jednego sprowadzi¢ miano-
wnika t. j. ulamki dziesigtne, w ktérych nie réwna liczba
cyfer przez kreske jest odcigta, zamieni¢ na ulamki z ro-
wng liczba miejsc dziesietnych; np.:

0,45 0.4500
0,135 daja 0,1350
0,0428 0,0428

65, a. Kazdy ulamek prosty wlasciwy da 51@ zamienié
na ulamek dziesietny. Aby to wykonaé zamieniamy utamek
dany na przyklad dzielenia, przypisujemy do dzielngj zera,
przez co ja wyrazamy w dziesiatych, setnych i t. d. cze-
ciach , dzielimy jak zwyczajnie biorac tylko za pierwsza
liczbe w ilorazie zero; np.:




245 = 250 : 7 = 0,028
705
700
2
2()0()
Tu jest w istocie 0,6 = 2, 1 0028 = 553 trafia sie je-

dnak czgsto, ze ulamek dziesigtny ulamkowi prostemu, z kt6-
rego powstal, nie zupelnie jest rowny, np.:

$1 =17 25,00 =:10,7142857143..
10
L T
,i_o.

==l 9,0 e 0,818]&1.,..
V2
o
Taki ulamek dziesigtny, ktéry w liczbie cyfer jest nieogra-
niczonym i w ktérym te same cyfry w tym samym porzadku
wracaja, nazywa si¢ peryodyczmyin, a cyiry sie wracajace
zowig sie zwrotkg albo peryodem.
Nie kazdy peryodyczny ulamek zaczyna si¢ zaraz od
peryodu, np.:
==651501==50,885..]
20
18
)6
65, b. Kazdy ulamek dziesigtny mozna na ulamek zwy-
czajny zamieni¢. Jezeli w utamku dziesietnym nie ma za-
dnego peryodu, wypisujemy licznik i mianownik i znizamy
ten zwyczajny utamek tak dlugo, jak dlugo tylko mozna, np. :
06 = % = 3, albo 0,3b = roo = 3%,
0,125 = Y% = o = 4

Jezeli zaraz na poczatku ulamka peryodycznego peryod sie
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znajduje, bierzemy peryod za licznik a za mianownik liczbe
tylu 9** pisang ile peryod ma cyfer, znizajace potem ula-
mek, jezeli takowy znizyé sie da, np.:
QLY. =4,
0,8181.., — 8}
0945945 = §§3 = {97 = 4
Jezeli zas ulamek nie zaraz od peryodu si¢ zaczyna, wtedy,
stosujac si¢ do poprzednich regul, tak postepujemy :
0;833:0 =83 = Hi= §
10
0,0855. = 3 ‘=@ =i 8.
100

Prayktady. Zamien na ulamki dziesigtne: ¥, +f, 14, SCRRE: ¥ T g iy

792(7607 'lﬂ'.l: *137 3)“)9 Jl“’ig

Dodewanie.

66. Liczniki ulamkéw dziesigtnych podpisujg sie tak pod
sobg, aby réwnorzedne liczby pod sobg staly, t. j. czesei
dziesigtne pod dziesigtnemi, setne pod setnemi i t. d., do-
daja si¢ potém jak calosci a na summie odcina sie kresks
najwigkszy mianownik. Ze migdzy liczbami danemi do do-
dawania téz calosci znajdowaé si¢ moga, rozumie si¢ samo

przez si¢. Majac dodaé: 0,345 + 9,04285 + 0,777 + 10,00008

piszemy: 0,345 0.34500
9,04285 zamiast 9.04285

0777 0,77700

10,00008 10,00008

20,16493 20,16492
Odcigganie.

67. Ulamki dziesigtne odciagaja si¢ podiug regut dla od-
ciggania liczb calkowitych wylozonych, na reszcie tylko od-
cina si¢ tyle cyfer, ile ich bylo odcigtych w najwigkszym
mianowniku, np.:

1. 0,87468 — 0,35876 daje:
0,87.4.68
0,35 8 76
0,51592
2. 0,654 — 0,28734 daje:
9.4 : 0,6.5.4.0.0
8:22 5 B il (;2 AR
0,36666 0,36666
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3. 142,38469 — 88,77 daje:

1.4.2.,38469 142,38469
88,77 88,77000
753,61469 53,61469
Mnozenie.

68. Czynniki dane do mnozenia, czy one satylko ulam-
kami dziesietnemi lub czy téz calosci w sobie zawieraja,
mnoza sie przez siebie jak liczby calkowite, na iloczynie
tylko odcina si¢ kreska od prawéj do lewéj tyle cyfer, ile
ich byto odcigtych w obydwdch czynnikach lub téz tyle, ile
ich jeden z czynnikéw mial odcietych, w razie ze drugi byl
liczba calkowita. Jezeli przypadkiem iloczyn mniéj ma cyfer
jak ich odcia¢ musimy, dopisuje si¢ wtedy tyle zer ile po-
trzeba, tak aby przed kresks jeszcze jedno zero stalo. Ma-
jac mnozy¢ 091 . 2,413 i 0,352 . 0,125 otrzymamy:

2,413 0,352
0,91 0,125
2413 1760
21717 ool 7Ok
g 19585 el o rhsi
0,044000
45, 1 X 0,00005 i 0,0007 X 0,003 daja:
45,1 0,0007
0,00005 0,003
0,002255 0.0000021

Aby postepowanie poprzednie uzasadni¢ nastepujace ro-
bimy uwagi: posuwajac w liczniku utamka dziesigtnego kre-
ske o jedno miejsce ku prawéj stronie. kazda liczba o jedno
miejsce wyzéj sie posuwa, z czesci dziesietnych staja sie
jednosei, ze setnych czesci dziesigtne i t. d. kazda cyfra 10
razy wiecéj znaczy a zatém téz cala liczba 10 razy wieksza
ma wartosé. Podobnym sposobem mnozy si¢ ulamek dzie-
sietny przez 100, posuwajac kreske o dwa miejsca ku pra-
wéj, przez 1000 posuwajgc kreske o trzy miejsca i t. d.
Gdy wigc przez posuwanie kreski ku prawéj rece ulamek
dziesietny sie mnozy, latwo sie przekonamy, ze posuwajac
kreske ku lewéj ulamek dziesietny sie dzieli. .

Jezeli wiec mnozaec dwa czynniki przez siebie, z kto-
rych w pierwszym dwie, w drugim za$ trzy -liczby np. sa
odcigte, na kreske weale nie zwazamy, bierzemy dane czyn-
niki jako catosci czyli myslimy sobie, ze kreska stoi na
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koncu — czynniki takim sposobem zrobilismy za wielkie;
pierwszy, w ktorym dwie liczby sa odcigte, 100 razy, dluul
w ktorym trzy liczby sa odeigte, 1000 razy. A ze pierwszy
czynnik 100 razy za wielki, Jest wige i iloczyn 100 razy za
wielki, a ze 1 drugi (s'ynmk 1000 razy za wielki jest wiec
Jjeszceze iloczyn 1000 razy za wielki, czyli 100 X 1000 t. j.
100000 razy za wielki, aby wige prawdziwy iloczyn otrzy-
maé, musimy przez 100000 dmellc, co robimy posuwajac
kl()ak(d o pieé miejsc ku lewéj, t. j. odeinajac od iloczynu
pie¢ cyfer.

Dzielenie.

69. 1, Jezeli z dzielenia dwoch liczb calkowitych przez
siebie 1(‘szta, pozostaje, mozemy takowa do ilorazu jako ula-
mek prosty lub dziesigtny przylgczyé, np.:

5:'688 ="137¢, ale’§ = 0,6
jest wige:
5: 688 = 137,6

Ulamek ten dziesietny daleko latwiéj otrzymamy, jezeli
zaraz w danym przykladzie dgielenia, reszte 3 przez przy-
pisanie do niéj zera na ulamek d/lomemy zamienimy i tenze
przez dany dzielnik dzielimy, napisawszy pierwéj w ilorazie
kreske d/lcsu,tna. Ile razy veszta jaka pozostaje przypisu-
jemy do niéj zero, a zamicniajge ja takim sposobem na co-
raz nizsze ulamki dziesigtne dzielimy jak zwyczajnie.

Wtedy takze kiedy dzielnik wiekszy jak dzielna iloraz
w ulamku dziesigtnym wyrazié mezna np. :

S8 — 0 O 18
70

: 700
389
3110

2. Kazde dzielenie z ulamkami ducswtnenu juz to czy
obie liczby sa ulamkami lub tylko jedna, Wylx()uy\ a sig po-
dlug praw dzielenia liczh (111\()\\1ty<11.

@) Jezeli dzielnik i dzielna réwna liczbe odcietych cyfer
majg jak np.: 2,4 : 9,6, dzielimy wtedy jak Odybyalny calo-
$ei mieli, nie zwazajage weale na kreske, a zatém:

2,4 1:960—i24: 96:-== 4
3,28 : 39,86 = 928+ 3936 = 12,

Wypada zas to ztad, ze uwazajac dzielng i dzielnik za liczby
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catkowite, kreske w obydwéch o réwna liczbe miejse ku
prawéj posunelismy, a zatém kazda z liczb danych réwno
zwiekszylismy, przez co przyklad dzielenia si¢ nie zmienil,
tak jak wartosé¢ ulamka si¢ nie zmienia, jezeli licznik i mia-
nownik jego przez jedne i te samg liczbe mnozymy, — tu
za$ mnozymy przez 10 albo 100 albo 1000 i't. d. dla czego
téz polozyé mozemy:

517 O 0y o T 9“‘;_”.__ Whrel o O s i

24 : 9,6 = i == 1 96 5=id.

b) Dzielnik i dzielna maja nie réwna liczbe odcigtych
cyfer. Do téj z liczb, ktéra ma mniéj miejsc odcigtych do-
pisujemy tyle zer, aby obie liczby réwna liczbe odcigtych
cyfer mialy 1 postepujemy potém podlug reguly w (@) da-
néj np.:

24 : 7,68 = 2,40;: 7,68. = 240.: 768 — 3,2
92,42 :12,1 = 2,42 : 12,10 — 242:1210 = 5
0,006 : 0,00000312 == 000600000 : 0,00000312

= 600000 : 312 = 0,00052

¢) Jezeli tylko w dzielniku cyfry odcigte si¢ znajduja lub
téz tylko w dzielnéj, jezeli wigc w pierwszym razie dzielna,
w drugim zas dzielnik sa calosciami, dzielenie wtedy takze
podlug reguly w (a) danéj wykonywamy, np.:
6;25:2'25 (=16,25 125,00 =625 ::2500:== 4
12':79,44 ‘= 12,00': 7944 ="1200': 7944 = 6,62

W ostatnim razie mozemy tak jak przy dzieleniu calosci po-
stapié, kladac w ilorazie kreske dziesietng, skoro w dziel-
néj do niéj dojdziemy, skoro wigc czesci dziesigtne spu-
§cimy, np.:

8:913,44 — 11448
11
33
14
64
Na taki sam sposéb mozna z przykladéw w (b) polozonych
te obrachowaé¢, w ktérych dzielnik mmiéj odcietych cyfer
ma niz dzielna, np.:
2,4 —=i7,868 = 24::76,81=.8,2
6,006 : 0,00000312 = 6 : 0,00312 = 0,00052.

Jezeli po spuszczeniu ostatniéj liczby dzielnéj dzielenie
nie schodzi, mozemy podlug powyzszych praw jeszcze da-




1éj dzieli¢ az takowe albo nie znijdzie, albo jezeli to nie
jest podobném, tak dlugo jak chcemy.

2.4 9.9 ="412>

96
30
60
120
242 :12,2 = 2,42 : 12,20 = 5,0413...
1000
968
242
By

ROZDZIAL 1V.

0 stosunkach i proporeyach geometryeznych i o rachunkach ma mich
opartych.

I. Stosunki i proporeye.

70. 1. Kazde dwie liczby na dwojaki sposob ze soby
poréwnac¢ mozemy; albo odciagamy jedne od drugiéj albo tez
dzielimy jedne przez druga; w pierwszym razie dowiadujemy
si¢ z roznicy o ile jedna liczba: wigksza jak druga, w dru-
gim zas z ilorazu ile razy je¢ha wigksza jak druga. Takie
porownanie dwoch liczb ze soba zowie si¢ stosunkiem (Ber:
hiltnip) ; a ten zowie sie arytmetycznym, jezeli por6wnywamy
liczby przez odcigganie, geometrycznym zas, jezeli dane liczby
przez dzielenie porownywamy. My tylko stosunkami geo-
metrycznemi trudni¢ si¢ bedziemy.

2. Liczby ze soba poréwnane zowia sie wyrazami sto-
sunkw (Berhaltnipglieder); pisza si¢ przy sobie rozdzielone
znakiem dzielenia tak, aby wyraz przez ktory dzielimy stat
po lewéj stronie znaku dzielenia, wyraz zas ktory dzielimy
po prawéj. Pierwszy z wyrazéw zowie sie poprzednik (Bor-
perglied), drugi nastgpnik (Dinterglied) a liczba jako iloraz
z dzielenia nastepnika przez poprzednik wypadla nazywa sie
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wykladnikiem stosunkw (Grponent des LVerhiltnifies). Jest wige
w stosunku
sl -— 3

2 poprzednikiem, 6 nastepnikiem a 3 wykladnikiem.

3. Poprzednik jest wiec dzielnikiem, nastepnik dzielng,
a wykladnik ilorazem — dla tego tez jest wykladnik rowny
abt(;pmkmw podzielonemu przez poprzednik, tak jak iloraz
1'0wny jest dzielnéj podzielonéj przez dzielnik;— poprzednik
jest réwny nastepnikowi podzielonemu przez wykladnik, tak
jak dzielnik réwny jest dzielnéj podzielonéj przez iloraz; —
1 nakoniec jest nastgpnik réwny iloczynowi z poprzednika
przez wykladnik, tak jak dzielna rowna jest iloczynowi
z dzielnika przez iloraz.

Tak jak dzielenie ulamkowo wykonaé mozemy, tak téz
1 wykladnik przez ulamek wyrazié sig da; 1 tak jest:

2:10 =5 ale tez 2 10 = &P
i oprocz tego:
L0="5 221 2510

Tak jak kazdy geometryczny stosunek przez ulamek wy-
razié sig da, tak téz i przeciwnie kazdy utamek na stosunek
geometryczny zamieni¢ mozemy, np.:

S R

71. Rézne nazwy stosunkéw zaleza juz to od porowna-
nia wielkodci wyrazéw jednego i tego samego stosunku ze
sobg, juz to z poréwnania samych stosunkow.

1. Stosunek z réwnemi wyrazami zewie sig stosunkiem
réwnoset, -z nierdwnemi zas stosunkiem nierdwnodci, ktory
znéw rosngeym si¢ zowie,  skoro nastepnik wickszy od po-
przednika, a spadajocym, gdy n'mst(dpmk mniejszym jest niz
poprzednik. Jest wiec stosunkiem réwnosei, np.: 8: 8,
2:9, — stosunek rosngcy,

stosunki zas nieréwnosci 9 . 2 stosunek spe ld‘ll’zby

Stosunek geometryczny réwnosei ma za wykladnik jedno,
nps i b bi==x1
Stosunek rosnacy ma za wykladnik calosé wigksza niz
jedno lub ulamek niewlasciwy, np.:
JRe N2 —=d
a2 11 = I == (53
Stosunek spadajacy zas ma za wykladnik zawsze ulamek
wlasciwy, np.: 714 = 4.
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2. Dwa lub wigcéj stosunkéw nazywaja sie ciggle, jezeli
Sl o ; SRRy
nastepnik pierwszego réwna si¢ poprzednikowi drugiego, na-~
stepnik drugiego réwnym jest poprzednikowi trzeciego itd., np.

2:4
4:3
.50
(S0
Roéznia si¢ od mnich stosunki téj wlasnosci nie posiada-
jace a ktore stosunkami niecigglemi nazwaé mozemy, np.:
2:1
3:8
O E !
3. Gdy dwa albo wiecéj stosunkéw réwne maja wykla-
dniki, nazywajg sie »éwne, w innym zas nieréwne, np.:

AR 2 Pk W oS A

5D N3N g rdWhe FEHOS6 (8 2‘ $2 nieréwne

1% vugreengisigtsdnnky i L — 35 stosunki.
100:2300" = 3 100 : 500 =5

Stosunek rosnacy wiec moze byé¢ tylko réwnym rosna-
cemu, tak jak spadajacy tylko spadajacemu a stosunek ro-
wnoscl tylko ze stosunkiem réwnosci réwnaé sie moze.

e 48 4 | 64:3———5] DLt o=l
3:12=4 | 3:2=3 | 3:3=1

72. Proporeyqg nazywamy polaczenie dwéch réwnych sto-
sunkow przez znak réwnosci. Kladac wie¢ miedzy” temi
dwoma réwnemi stosunkami 2 : 8 i 3 : 12 znak rdwnosci,
mamy 2:8 =3:12 i cztery te liczby ‘tak polaczone daja
proporcya.

Liczymy wyrazy proporeyi od lewéj ku prawéj rece i tak
jest 2 pierwszym a 12 czwartym wyrazem. Pierwszy i czwarty
wyraz zowia sie¢ skrajne, drugi 1 trzeci $rednie (Gupere und
innere Glieder); pierwszy i trzeci wyraz sa pierwszg, drugi
i czwarty druga parg odpowiednich wyrazow. Sa bowiem
pierwszy i trzeei wyraz poprzednikami danych stosunkow,
drugi zas i czwarty nastepnikami, g

Poniewaz stosunki proporeyi réwnemi byé musza, wy-
pada, ze proporcya tylko z dwéch réwnych rosnacych albo
z dwoch réwnych spadajacych albo wreszeie z dwoch sto-
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sunkow: réwnoscei sklada¢ si¢ moze. W pierwszym razie na-
zywamy proporeya rosngcg, w drugim zas spadajaca; np.:
256718109 i 4
9.4 — 4.8 Proporcye rosngce
a
844 =163 u: e Fhias
16:8 — & : 4} proporcye spadajace.

Kazda rosnaca tak jak kazda spadajaca proporcya zowie
sie cigglg lub nieciggle, podlug tego czy w niéj ciggle lub
nieciggle stosunki zachodza — czy wigc wyrazy srednie
proporcyi sobie sg réwne lub nie; jest wiec:

{2 : 6 =3:9 proporcya nieciaggla rosnaca,
2:4=4:8 - ciagly -
824 = 6 : 3 proporcya nieciagla spadajaca,

16:8=28:4 . ciggla .

Wyraz dwa razy w proporeyi ciagléj geometrycznéj za-
chodzacy (tu 4 i1 8) zowie si¢ éredniowkq geometryczng (dad
geometrijche Mittel) albo liczba srednio-proporeyonalng (wmittlere
geometrijhe proportionivte Sahl).

73. I. Glowna prawda o stosunku geometrycznym jest
nastepujaca: Stosunek geometryczny si¢ nie zmienia, jezeli
obydwa wyrazy przez jedne i te samg liczbe mnozymy lub
dzielimy.

Wartoscig stosunku jest zawsze wykladnik, ktéry, jak
wiemy, przez wlamek wyrazi¢ si¢ da tak, a ulamek sie nie
zmienia przez pomnozenie lub podzielenie licznika i miano-
wnika przez jedne i t¢ samg liczbe. Zamieniajac wige ula-
mek tak odmieniony na stosunek, przekonamy sig, ze twier-
dzenie nasze jest udowodnione; i tak jest

2:8:;-:np.8—4;3:2.3:8X3—_—6:24
2.3
8
2:8:-.3‘-:np.:——_g—:§:~§
3

Przez mnozenie lub dzielenie zmienia si¢ wprawdzie wiel-
kos¢ wyrazéw, ale nie ich stosunek do siebie t. j. ile razy
jeden wyraz przed odmienieniem go byl wigkszy lub mniej-
szy jak drugi, tyle ray téz po odmienieniu jest wigkszym
lub mniejszym jak drugi, i tak jest:

2028 = 41162 62124 = 4
4

BouiBrenibos tbd: T it




II. Z prawdy poprzedniéj, o stosunkach geometrycznych
wylozonéj wynikaja nastepujace wnioski:

1. Réwnomianowne ulamki maja si¢ do siebie jak ich
liczniki, czyli zamiast stosunku rownomianownych ulamkéw
mozna wzigs¢ stosunek ich licznikéw. Jezeli wige réwnomia-
nowne ulamki stosunek tworza, mozemy wypusci¢ miano-
wniki nie zmieniajac stosunku, np.:

F =316

Gdy bowiem licznik ulamka danego tyle razy jest wigkszym
Jjak ulamek sam, ile mianownik ma w sobie Jednosei, wi-
dzimy, ze w danym stosunku oba wyrazy przez jedne i te

samg liczbe, t. j. przez wspélny mianownik pomnozylismy.

2. Ulamki z réwnemi licznikami maja sie do siebie od-
wrotnie, jak ich mianowniki, — czyli zamiast stosunku
utamkéw réwne liczniki majaeych, mozemy wziags¢ odwro-
tny stosunek ich mianownikéw, np.:

dos b —-0 2. 7

Przekonamy si¢ o prawdzie téj latwo, jezeli ulamki dane
na réwnomianowne zamienimy, potém regule (1) zastosu-
jemy i obydwa wyrazy nakoniec przez wspdlny czynnik po-
dzielimy, 1 tak jest:

B e 4 . 4 .7
%.%~7ﬁ-g._7—4-9.4-7_T-T-——9.7
" 3. Stosunek ulamkéw nieréwne liczniki i nieréwne mia-
wniki majacych da sie takze wyrazié przez stosunek liczb
calkowitych., Ma si¢ wtedy pierwszy ulamek do drugiego,
jak iloczyn z licznika pierwszego przez mianownik drugiego
do iloczynu z licznika drugiego przez mianownik pierwszego,,
azatm: 3 : § = 2.7:5.3=14:15

Przekonamy si¢ o tém zamieniajac ulamki na réwnomiano-
wne i zwazajge na regule w (1) wylozona, gdyz:

by o 2ndiid® 0:dio: 7 rar :
§.?—ﬁ.m——2.7.5.3——]4-15.

Moglibysmy téz napisaé:

gh g
3=
7: 8

myslac sobie, ze migdzyM’iﬁ%nad soba stojacemi znak
mnozenia stol, a zatém: / ‘3,,5: ™

]
¥
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2 5
Laiad 2

4. Stosunek takze liczby calkowitéj i ulamka da si¢ wy-
razié przez stosunek liezb caltkowitych, jezeli oba wyrazy
przez mianownik danego ulamka mmnozymy  t. j. 2jezeli
w ulamku mianownik opuscimy a drugi wyraz przez mia-
nownik ten mnozymy, i tak:

: 25t ala

7:% 28 2

5. Kazdy stosunek nareszcie da sie tak bez zmienienia
jego wartosci odmienié, ze jeden z jego wyrazow bedzie
jednoscia. Dzielac bowiem oba wyrazy danego stosunku przez
poprzednik lub nastepnik zamieni si¢ poprzednik lub naste-
pnik na jednosé.

Pyl APNOU Gl SL RO SHHIEN]
9=18. =l = e dlibo <F T

Przyklady. Wyraz nastgpujace stosunki przez liczby calkowite: § : 1,

3% 4 5 %5 L 0,25 0375, 7+ %, 10 : 4, 3,1 : 4,284, EEBEE o 0

21 : 3%,,0,33 : 1,2846, 3§ : 3%, 26 : 1, 24 : 6, 2% :-4,25, 20 : 3%,

74. 1. Jedng z najwazniejszych prawd o proporcyi geo-
metrycznéj jest nastepujaca: w kazdéj proporcyl geometry-
cznéj jest iloczyn wyrazéw skrajnych rowny iloczynowi wy-
razéw srednich.

Prawda ta wypada z nastgpujacych przyczyn; poniewaz
w stosunku geometrycznym nastepnik jest iloczynem z po-
przednika i wykladnika, jest wigc w proporcyi geometry-
czndj drugi wyraz iloczynem z pierwszego ‘wyrazu i wspol-
nego wykladnika obydwoéch stosunkow, czwarty wyraz zas
jest iloczynem 1z trzeciego wyrazu i_tego samego wykla-
dnika, — ztad wynika, ze zamiast loczynu z pierwszego
i czwartego wyrazu polozyé mozemy iloczyn z pierwszego
i trzeciego wyrazu i wykladnika, a zamiast iloczynu z dru-
giego i trzeciego wyrazu polozyé mozemy iloczyn z pier-
wszego wyrazu, wykladnika i trzeciego wyrazu, — gdy
wiec takim sposobem tak iloczyn wyrazéw srednich jak ilo-
czyn wyrazéw skrajnych wyrazié mozemy przez iloczyn tych
samych trzech czynnikéw, t. j. przez iloczyn 11 3 wyrazu
i wyktadnika, wypada ztad ze iloczyny powyzsze sobie ro-
wne byé musza.

Il
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IL. 1. Tak jak z proporcyi geometrycznéj dwa réwne
iloczyny powstaja, tak téz i na odwrét majac dwa iloczyny
réwne, z ktorych kazdy z dwdch czynnikéw sie sklada, mo-
zZna utworzyé proporeya geometryczng, biorage czynniki je-
dnego iloczynu za skrajne, drugiego za srednie.

I tak majac 5 . 8 = 4 . 10 otrzymamy:

9 d — 100
albo 8 #1107 4': 5
dlbo. Stk 5 — 810
alboi10i: 8:=151 4 .

2. 7 kazdéj proporeyl mozna dwa réwne utamki utwo-
rzyé, ktore beda wykladnikami obydwéch réwnyeh stosun-
kéw' danéj proporeyi. Z proporcyi

2:4 = 3:6 otrzymamy 4 ='§.

Na odwrét takze mozna z dwéch réwnych utamkéw ‘dwa

rowne stosunki albo proporcya utworzyé. I tak majac
4 = § otrzymamy 2 : 4 B0\0
§ = § otrzymamy 2 : 6 3t 9

III. W kazdéj proporcyi mozna wszystkie wyrazy prze-
stawi¢ lub odmieni¢, byleby tylko iloczyn wyrazéw skraj-
nych réwnym zostal iloczymowi wyrazéw srednich.

Wyrazy danéj proporeyi, bez odmiany wielkosei iloczy-
néw, na nastepujgce sposoby przestawi¢ mozemy :

@) przestawiajac tylko wyrazy srednie, np. z 3 : 6
= 4.1 8powstaje 3 :14 = 6 :i8.

b) przestawiajac tylko wyrazy skrajne, np. z 3 : 6
= 4 : 8 powstaje 8 16 = 4 ;

¢) przestawiajac i skrajne i §rednie wyrazy np. z 3 : 6
= 4 : 8 powstaje 8 : 4 = 6 : 3. ,

d) przestawiajac wyrazy kazdego stosunku np. z3:6
= 4 : 8 powstaje 6 : 3 = 8 : 4.

Wyrazy danéj proporcyi dadza sie takze odmienié bez
zepsucia tejze na kilka sposobéw, przez co wielkosé iloczy-
now si¢ wprawdzie zmienia ale nie ich réwnosé. Odmie-
niamy zas proporeya:

Il

@) mnozye albo dzielge wszystkie wyrazy przez jedne
i te sama liczbe, np.:
z3:6="4:8 powstaje 6 : 12 — 8 : 16 i
z4:12 = 16 : 48 powstaje 1 : 3 = 4 : 12
Podlug 73, 1. stosunki si¢ przez to nie zmieniaja, a zatém
i proporcya.




b) dzielge albo mnozac dwa wyrazy, z ktérych jeden
jednak skrajnym, drugi zas srednim by¢ musi.
Ze 112, lub 3 i 4 wyraz bez odmiany proporcyi mno-
zyé lub dzielié mozemy, wypada z 73, 1.5 i tak
2z83:6—4:8 mamy 6 :12 — 4 : 38
i3:(§;:8:16
réwnie z 4 : 8 = 16 : 32 powstaje 2 : 4 = 16 : 32
13d a8, = 8 =16
Ze zas 1 1 3 lub 2 i 4 wyraz odmieni¢ mozemy wynika
z nastepujacéj przyezyny : mnozac lub dzielac sredni i skrajny
wyraz przez jedne i te sama liczbg, mnozymy lub dzielimy
wlasciwie réwne iloczyny przez réwne liczby, a zatém rd-
wne liczby znéw otrzymaé musimy.

W kazdéj proporeyi moima wigc Yatwo znies¢ ulamki
i srednie wyrazy ze skrajnemi t. j.1i42z2i3, a2i3
z 114, i tak np. z

3:4=28:10 powstaje 2.6 :5. 3 =28:10
Mbo 2, B liel .
gu'é"vg-]()
oo 158
z 8 :12 = 10 : x powstaje 8 : 12 — 10 : x
2 3 5
o

Majac daléj proporcya z liczbami migszanemi mozemy ja
zamienié¢ na proporcya w liczbach calkowitych, np.:

2% 2 33 =14} 6%

fiooy = Wk A

5.8 : 11 . 2:=2F= #25¢ 15475
581110000 Ri==72 1 7 Biirl b4
18l | gt T b s e B |

s B AR i

e S S

1 A e [

to zwykle tak piszemy :

=T S 4
¥a.. %8745\
Grodkl 201 154
g By 5B 2B

3 2 5 b

o
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a zZnoszgc otrzymamy :
PR 2Y 134
B 23 3

V)

t e

Yo
I | RN T

75. Z prawdy o geometrycznéj proporeyi wylozondj, ze
iloczyn wyrazéw skrajnych réwny iloczynowi wyrazéw sre-
dnich, wynika regula, jak z trzech danych wyrazéw pro-,
porcyi geometrycznéj czwarty nieznany wyraz, ktéry zwy-
kle przez x oznaczamy, wynales¢ sie da.” Dwa przypadki
rozroznié¢ tu mozemy, raz majac wyraz skrajny, t.j. 1 lub 4,
drugi raz wyraz sredni t. j. 2 lub 3 wynalesé.

Wyraz skrajny znajdziemy mnozac wyrazy srednie przez
siebie a iloczyn otrzymany "dzielac przez znajomy wyraz
skrajny, — i tak z

3:9=14:x wypada, |x:9 = 4 : 12 wypada
9. 4 ) ; 9.4 o ;
X = —d——- — '33" == 12 X — 4‘12 e f»‘z’ = 8

a zatém
83:9=4:12 i 83:9=4":12
Wytaz $redni znajdziemy mnozac wyrazy skrajne przez sie-
bie a iloczyn wypadly dzielgc przez znajomy wyraz sredni,
a tak z

D e n e B otrzymamy, | 8 : 9 — x : 12 otrzymamy
312 G2 e
=" 38 =9 X — 25_« = 36 = 4

4
a wiec
3:9=4:12 i 3:9=4:12
Ze regula ta jest prawdziwg, tak, majac np. 8: 9 — 4 X,
wnosi¢ mozemy:
Podlug 74, I, musi potrdjny nicznaj())}}y wyraz x by¢
rownym 4 . 9, a zatém sam wyraz x trzeci€) czesci od 4 . 9

s AN 3 .
t.J.=—%— 1 tak w kazdym innym razie.
b
Przyktady. Obrachuj 8: 11 = 5 : x, — fi8l =x N x: 2
=44, — 14 s x— 3% 415 — 0,359 : 1,52 = 0,08 : x, — 7: 3
= BF X — 8,990 1 4 == 198 x oy 0,51 = 6,3 : 3,28, —
i : = : 05 6,3 e
0,204t g S X, — 700 85 =fx s d— 9% o 0P =0 o 0,66
72 0,99
— 66154 =44 1 x

6




Chociaz kazdy ze czterech wyrazéw proporcyi niezna-
nym byé. moze, wszystkie przypadki jednak na jeden jedyny
sprowadzi¢ si¢ daja, gdzie 4ego wyrazu braknie, za po-
moca 74, IL, podlug czego wyrazy dandj proporcyi prze-
staw1¢ mozna.

2 :4 = x : 6 zamieniamy na 4 : 2 = 6 : X

2 :x — 3 : 6 zamieniamy na 2 : 3 — X : 6 a to
Nawa) i 2= N X

x:4 = 3 :06 zamieniamy na 6 : 4 = S X

76, 1. Majac kilka geometrycznych stosunkéw i biorae
iloczyn wszystkich poprzednikéw za poprzednik, iloczyn zas
wszystkich nastepnikow za nastepnik nowego stosunku,
otrzymamy nowy stosunek, zloZonym nazwany Ww przvciw—
wstawieniu do stosunkéw danych, ktére sie stosunkami po-
jedyrczemi nazywaja. Aby oznaczyé na jaki spos6b nowy
stosunek jest zlozonym. piszemy pojedyncze stosunki albo
pod soba albo koto siebie i zamykamy je w ostatnim razie
w nawiasy, piszac miedzy niemi krzyzyk, nie jako znak do-
dawania lecz jako znak ich zlozenia; i tak:

2 £y albo (2 :4) + B:9) 4+ (4 : 16) =
ST, gt cdih A0 To=240 = 516
4 :16

98 .44 4 8
Z tego wypada, ze i wykladnik stosunku zlozonego réwny
jest iloczynowi z wykladnikéw stosunkow pojedynczych.
A zatém 2:: 4 22 28 4 =24

g gy 2
2 : 74:]6:43.4
3 =g : TR b e
2 2Bkt 4T et =

Jezeli stosunki, ktére zlaczyé mamy sa stosunkami ciaglemi,
t. j. jezeli nastepnik kazdego pierwszego jest rowny poprze-
dnikowi kazdego nastepujacego, stosunek zlozony bardzo
latwo znajdziemy, biorac tylko za poprzednik nowego sto-
sunku poprzednik pierwszego stosunku a za nastepnik no-

wego stosunku nastepnik ostatniego stosunku, — 1 tak jest
2 .4
4 :3
B89
926

6
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stosunek zlozony jest wlasciwie taki:
2 e RSN A S e

zamienia sie jednak, podlug 73, 1., dzielac obydwa wyrazy
przez 4 .3 .'9 na 2 6.

2. Kazdy stosunek mozna takze uwazaé za stosunek zlo-
zony i na stosunki pojedyncze roztozy¢, rozkladajac wyrazy
stosunku danego na rdéwng liczbe - dowolnych czynnikéw
1 biorac odpowiednie czynniki pierwszego iloczynu z odpo-
wiedniemi czynnikami drugieco iloczynu za nowe stosunki,

pp;6.:24 =3 .2:4 6 = (3.::4) =125 6)
albo 6:24=1.2.3:2.8.4=(L:2)+ (2:3)+ (3:4),

77. Mamy takze zlozone proporcye. Tworzymy takowe,
biorae iloczyn ze wszystkich pierwszych wyrazéw danych
proporeyi za pierwszy wyraz nowdj proporeyi, iloczyn z dru-
gich wyrazéw za drugi wyraz i t. d. Ze cztery nowe ilo-
czyny, ktore takim sposobem otrzymujemy, w istocie pro-
porcya daja, przekonamy sie w kazdym pojedynczym ra-
zie o tém, gdy zawsze iloczyn z 1 i 4 wyrazu rownym jest
iloczyn()wi z 2.1 3, iiloraz z dwéch ui(’r\\'szych wyrazow
réwnym jest ilorazowi z dwdch ostatnich wyrazow, jezeli
tylko w odpowiednim porzadku dzielimy.

2 — L B
3 ss lDe—s ot )

S e e el sl [
albo 20 : 360 — 36-: 648
A Ctu gest 20"+ 860 =g g i e L i
120 . 648 — 360 . 36 — 12960
Jezeli stosunki pod soba stojace w danych proporeyach sa
stosunkami ciaglemi, mozemy uzyé¢ skrécen w (76) wylo-
zonych, np.

PR R G & 2t e 3 G
4. rolresln e sl o Desnds — - a8
Bi1:06 12 g 48 =='18' :"36
2:6= 3: 9 I e R LU UG RS Sl i

24 : 288 =—="'8 . 36

Teorya geometrycznych stosunkéw i proporcyi dla tego
tak jest wazng, ze na niéj sie opieraja najwazniejsze prak-
tyczne rachunki, jak regula trzech, reguly wszelkie zlozone
a przez to wszystkie rachunki od tychze zawiste.

6*




II. O regule trzech.
(Regula de tri).

78. Regula trzech uczy nas jak do trzech znanych wy-
: £ sTeny TP d 4 :
razbw proporeyi w liczbach imiennych dandj, czwarty nie-
znajomy wyraz wynalesé.
Do trzech znanych wyrazéw proporcyi w liczbach bez-
sogbbhselin y
\vzg]g'tlllyc}l (.121110_] Znn‘]d'u.]emy czwarty wyraz Podl’ug 1'cgul
w (75) wylozonych; kazda proporcya téz da sig tak odmie-
nié, ze wyraz nieznajomy na czwartym miejsci stoi a wigc
sie znajduje, jezeli iloczyn z pierwszego i trzeciego wyrazu
przez pierwszy dzielimy: pytanie jest, jak regula ta do pro-
poreyi w liczbach imiennych danéj zastosowaé si¢ da?
Najpierw samo przez si¢ wypada, ze tylko réwnoimienne
rzeczy w stosunku do siebie sta¢ moga; i tak mozemy si¢
pytac: ile razy sa 8 tal. wigksze jak 2 tal.? réwnie jak: ile
razy 8 wieksze jak 2; ale nie mozemy si¢ pytaé ile razy
8 tal. s3 wieksze jak 2 funty? Jest wige stosunek liczb imien-
nych zawsze réwny stosunkowi liczb bezimiennych,
hpe 2tak’s B ML= 2.8
2 tal. : 2 tal. 15 §r. = 2 tal. : 24 tal. = 2 tal. : § tal.
i)
8 cent. : 2 cent. 10 funt. = 8 cent. : 2,5 cent. = 8 cent. : }§
cent.i— 8= 3} = B0 : 321

Gdy wiec i stosunki liczb imiennych migdzy soba réwnemi
by¢ moga, jezeli wszystkie nastepniki tyle razy sa wigksze
lub mniejsze jak odpowiednie poprzedniki, wypada ztad, Ze
i proporeye w liczbach imiennych mie¢ mozemy. W takich
proporcyach sa albo wszystkie wyrazy tego samego gatunku
albo przynajmniéj dwa, t. j. oba wyrazy tego samego sto-
sunku sz réwno-gatunkowe, np.
9 tal; = 8 tal,.— 10:tal. ¢ 40 tal.
albo 2 tal. : 8 tal.== 12 cent. : 48 cent.

Gdy jednak wszystkie takie proporcye z réwnoimiennemi
wyrazami w rachunku jako proporcye w liczbach bezwzgled-
nych tylko dane si¢ uwazaja, jak np.

95 810 2. 40

albo 2 : 8 =12 : 48

wypada ztad, ze i w nich iloczyn wyrazoéw skrajnych ro-
wny iloczynowi wyrazéw srednich i ze czwarty nieznajomy



wyraz znajdziemy mnozac drugi wyraz przez trzeci i wy-
padly iloraz dzielac przez pierwszy, np.
2:10=28:xi2tal : 10 tal. = 8 cent. : x cent.

gy rg 187549
_E—z X——_T,
= 80 — 40 cent.

79. Cheae przyklad jaki reguly trzech doktadnie obra-
chowaé, na-cztery punkta zwazac musimy :

1. przekonaé si¢, czy zadanie przez*regule trzech
obrachowanem byé moze, t.j. czy w przykladzie da-
nym znamiona reguly trzech si¢ znajduja;

2. rozréznié warunek i pytanie w zadaniu;

3. utworzyé proporcya z warunku i pytania;

4. znales¢ nieznany wyraz w proporcyi, — a oprocz
tego

5. zrobi¢ proébe.

Niech np. nastgpujace przyklady obrachowaé mamy :
4 cent. 50 funt. kosztuja 10 tal. 25 sr.; ile kosztuje 8 cent.
40 funt.? -

Jezeli we fortecy pewndj 8400 ludzi z zywnosel tamze
si¢ znajdujacéj przez 6 miesigey 5 dni Wyzywié sie moga;
na dlugo starczy¢ bedzie ta sama zywnosé dla 11200 ludzi?

Ze zadanie jakie, w ktérem jednéj nieznajoméj szukamy,
przez regulg trzech rozwiazaé mozemy, poznajemy po tém:

@) jezeli zadanie dwie réznogatunkowe rzeczy w so-
bie zawiera:

b) jezeli te réznogatunkowe rzeczy od siebie zalezg;

¢) kazda z tych rzeczy dwa razy przychodzié musi,
achujge juz w to i nieznany wyraz.

) Roéznogatunkowe rzeczy poznajemy po tém, ze réznie
si¢ mazywajg i nigdy réwnem nazwiskiem oznaczone byé
nie moga, tak jak np. w naszych przykladach pienigdze
i towary, ilo$é ludzi i czas.

b) Dwie réznogatunkowe rzeczy zaleza od siebie, jezeli
zadna sama tylko zmieniaé sie nie moze, lecz zmieniajge
si¢ zmiang drugiéj zaraz za sobg pociagga. Pod zmiang ro-
zumiemy tu powigkszenie lub pomniejszenie mnogosci. Gdy
jednak przez zwigkszenie jednéj rzeczy druga sie zwiekszaé
lub zmnuiejsza¢ moze 1 przeciwnie pierwsza zZmniejszona
zmniejszenie lub zwigkszenie drugiéj rzeczy za soba pociaga,
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ody wiee dwie rzeczy réwnoczesnie na rowny albo na prze-
ciwny sposéb odmienia¢ si¢ moga, rozrozniamy zatem ' te
dwa przypadki, czy dwie rzeczy wprost lub odwrotnie na sie-
bie dzialaja. Dwie réznogatunkowe rzeczy dziataja na siebie
wprost, jezeli obie réwnoczesnie sig zwiekszaja lub zmniej-
szaja; dzialaja zad odwrotnie na siebie, jezeli réwnoczesnie
jedna sie zwigksza a druga zmniejsza. W naszych przy-
kladach zalezy mnogosé pieniedzy wprost od towaréw, adyz
za wiecéj pieniedzy dostaniemy wigcéj towaréw, — ale li-
czba ludzi i czas stoja do siebie w stosunku odwrotnym,
odyz przy wigeéj ludziach zywnosé ta sama na krotszy czas
wystarczy.

Podlug tego czy w przykladach danych rzeczy rbzno-
gatunkowe w prostym lub w odwrotnym stosunku do siebie
stoja, nazywamy regule trzech prostq lub odwrotna.

¢) Kazda z réznogatunkowych rzeczy musi dwa razy
zachodzié, gdyz dla utworzenia stosunku dwa wyrazy sg
potrzebne. W naszych przykladach mamy:

2 ‘razy towary: 4 cent. 50 funt. i 8 cent. 40 funt.;

2 razy pieniadze: 10 tal. 25 sr. i pieniadze nieznane;
i

2 razy liczbe ludzi: 8400 ludzi i 11200 ludzi;

92 razy czas: 6 miesigcy 5 dni i czas szukany.

80. W kazdym przykladzie reguly trzech sa dwa rozne
warunki wyrazone, z ktérych w kazdym obie réznogatun-
kowe rzeczy rvézna wielkos¢ majace zachodzy, i tak np.
w pierwszym z naszych przykladow jest jednym warunkiem
ten, ze za 4 cent. 50 funt. zaplaci¢ musimy 10 tal; 25 K.,
drugim zas ze 8 cent. 4 funt. dostaniemy 1 pytamy sie ile
za to zaplaci¢ musimy. Od tego samego warunku zalezace
rzeczy nazywamy odpowiednie a warunek pierwszy i pyta-
nie ustawié znaczy: rzeczy odpowiednie w jeden rzad usta-
wi¢. Uwazaé tu musimy jeszeze, ze czesé przykladu, w kto-
réj wszystkie wyrazy sa znane, wlasciwie tylko warunkiem
nazywamy, — druga zas stanowi pytanie.

Podlug tego czy przyklad dany od warunku, (jak
w pierwszym przykladzie,) lub od pytania, (jak w drugim
przykladzie,) si¢ zaczyna, piszemy warunek lub pytanie
u gory, — zawsze jednak musza ich rownoimienne wyrazy
sta¢ pod soba, i tak:

W. 4 cent. 50 funt. kosztuje 10 tal. 25 sr.
P58 vsaus i - x i



W. x miesigey 11200 ludzi
B, . 5 dni 8400 -

81. Regula podlug ktéréj z warunku i pytania propor-
cya sie¢ tworzy, musi nam tylko okazaé, jak ze caterech
wyrazéw warunku i pytania cztery wyrazy proporcyi po-
wstaja t. j. ktory wyraz warunku lub pytania przyjdzie
W proporcyi na pierwsze miejsce, ktory na drugie 1 t. d.
Regula okazujaca nam jak mamy zapelnié najpierw czwarte
miejsce, potém trzecie, potém pierwsze a nakoniec drugie
miejsce proporcyl jest nastepujaca:

» Piszemy najpierw znaki proporcyi, a zatem

(or g

kladziemy na czwarte micjsce wyraz nieznajomy pytania,
ktory przez x oznaczamy, na trzecie zag rownoimienny wy-
az warunku — aby zas znales¢ co na pierwsze i drugie
miejsce W proporeyi polozyé, musimy si¢ dowiedzieé jak
réznogatunkowe rzeczy w przykladzie od siebie zaleza; stoja
one do siebie w stosunku prostym, piszemy wtedy pozostaly
wyraz warunku na pierwszém, a pozostaly wyraz pytania
na drugiem miejscu; jezeli zas réznogatunkowe rzeczy w od-
wrotnym stosunku do siebie stoja, kladziemy wtedy pozo-
staly wyraz na pierwszém, pozostaly zas wyraz warunku
na drugiém miejscu. W naszych przykladach bedzie wiee:

cent. funt. cent. funt. th] 7 WS r S tal,
4 -50 : 8 - 40 =10 -25: x
1 ] Ao ms

i 11200 : 8400 = 6-5 : x

82. Aby nieznajome wyrazy z proporeyi tych w liczbach
imiennych danych znales¢, musimy najpierw podlug (78)
znajome wyrazy na niewigzane réwnoimienne liczby zamie-
ni¢ a potém zastésowaé reguly skrécenia w (74) wylozone.
Uszykowawszy tak wyrazy znajdujemy x podlug (75). Po-
stepujemy przytém podlug nastepnych regul w porzadku
nizé¢j podanym; jezeli zas niektérdj z regul zastésowaé nie
mamy sposobnosei, do nastepnéj zaraz idziemy.

1. Liczby wigzane zamieniamy na niewiazane a wyrazy
tego samego stosunku wyrazamy w jednym gatunku; mu-
simy wiec pierwszy i drugi a potem trzeci 1 czwarty wy-
raz na réwnoimicnne zamienié, tu wiec:

cent, cent.  tal. tal. | s L . .
41 : 82 = 108 : x ['11200 : 8400.—= 61 % x

2. Liczby migszane,' ktére albo zarvaz nam dane byty,
albo przez zamiang liczb wigzanych na najwyzsze gatunki
powstaly, zamieniamy na ulamki, i tak:




$:% =% :x |

2 = 11200 : 8400 = 37 : x

3. Zmosimy nlamki, podpisujac mianownik skrajnego wy-
razu jako czynnik pod wyfaz sredni, a mianownik sredniego
wyrazu jako czynnik pod wyraz skrajny, — podpisujemy
wiec tutaj, gdzie czwartego wyrazu braknie, mianownik
pierwszego wyrazu pod drugi lub trzeci wyraz, a miano-
wnik drugiego i trzeciego wyrazu pod pierwszy wyraz;
a zatém

9 4265 37
g s=p :x | 11200 : 8400 = ' : x

5 2 6 -
6 |

4. Znosimy wyrazy skrajne ze sredniemi, tu wiec, po-
niewaz czwartego wyrazu braknie, pierwszy wyraz z dru-
gim 1 trzecim, co dokladniéj tak wyrazi¢ mozemy: znosimy
czynniki pierwszego wyrazu z czynnikami drugiego i trze-
ciego wyrazu; a tak

9:42 =63 :x | Y1200 : 4800 = 37 : x
D 13 i} Y4
@ = 8 1

5. Mnozymy drugi wyraz przez trzeci, lub mnozymy
czynniki drugiego wyrazu przez czynniki trzeciego wyrazu
i dzielimy iloczyn wypadly przez pierwszy wyraz, lub przez
czynniki pierwszego wyrazu, a zatém

23T X135 145¢ 13 Sl
X — 9 i £ S5y = 43 m.
=182 tal.

=90 tal.”6tsr, 8 fen! ;
gdyz wlasdciwie ostatnie proporcye sg“te:
GRS XU 8PS [
Obrachowanie zatém calego pierwszego przykladu wyglada

tak: cent. funt. cent. funt. tal. $r. tal.
4 =30 ¢ - 40 = 10 28 : x
| 2 3
4y B o il
g e gy
2 3 G
3 2 13
7] 7
9 4. == 13 x 1

2 = 203 tal

8
9
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83. Proba reguly trzech da sig na trojaki sposéb zrobié:

1. Polozywszy wartosé za x w proporeyi i biorge wszy-
stkie wyrazy proporeyi jako liczby niewigzane i bezwzgledne,
szukamy, czy wykladniki obydwoch stosunkéw, jak to pro-
porcya wymaga, sobie sag réwne. W pierwszym przykla-
dzie mamy:

4} cent. : 8% cent. = 10% tal. : 203 tal.

ztad
$:9 =0 1g
ale
by == l=14
160 : 142 = 1338 = W% = 1844 = = 1}3.

2. Plobe; téz zrobi¢ mozemy patrzac, czy w_uformo-
wanéj podtug (1) proporeyi, iloczyn wyrazow srednich ré-
wny iloczynowi wyrazéw skrajnych. W pierwszym przy-
kladzie mamy:

4} : 8% = 10§ : 20%
Jest zas 44 X 203 = § X 42 = 1§2 = 91
P8 X =& X ¥ =1 ><Lr"'

3. Nakoniec mozna takze probe reguly tlzech przez re-
gule trzech 10b10, kladac za x znaleziong wartosé i biorac
jeden z wyrazéw znanych za nieznany. Szukamy wtedy czy
wyraz za nieznany wzigty nam wyjdzie. Dla pierwszego
przykladu

W. 4% cent. kosztuje 10§ tal.
P. 8% - . Xt
tworzymy sobie warunek i pytanie nastgpujace:
W. 4} cent. kosztuje 10§ tal.
Elexett . 203
a z tego te proporcya:
102 : 203 = 44 : x
co daje
= 8% cent.
Jezeli nie chcemy x kouleczme na czwartem miejscu po-
stawi¢, mozemy zaraz W I)lClWOtHLJ pu)p(ncyl zamiast x
wartos¢ znaleziona polozy¢ i jakikolwiek inny wyraz wy-
pusci¢ czyli za nowe x wzigdé: np.:
44 cent. : 83 cent. = 103 tal. : x tal.
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daje x = 203 tal.
Cheac robié¢ préobe mozemy napisaé:
4} cent. : 8% cent. = x tal. : 203 tal.

albo 4§ cent. : x cent. = 103 tal. 203 tal.
albo x cent. : 8% cent. = 103 tal. : 203 tal.

Z ostatniéj proporeyi znajdziemy:
4263 182

o B S8
7 9 3
i3 6
f4
2
ST G R
X = 4 = 44 cent.

84. Proporcya da sie takze, nie zwazajac blizéj na wa-
runek i pytanie, bezposrednio ze zadania ulozyé. Nastepne
reguly moga nam by¢ do tego pomocne.

1. Piszemy wyraz nieznajomy na czwartém miejscu pro-
porcyl a wyraz z tym réwnoimienny na trzeciem, — po-
tém zastanowiwszy si¢ nad warunkami zadania przekonaé
si¢_musimy, czy czwarty wyraz wiekszym lub mniejszym
bedzie jak trzeci; jezeli czwarty wyraz wiekszym bedzie
jak trzeci, piszemy z pozostalych dwdch wyrazéw wigkszy
na drugiem, mniejszy zas na pierwszém miejscu; jezeli zas
przeciwnie czwarty wyraz mniejszym bedzie jak trzeci, kla-
dziemy z dwoch pozostalych wyrazéw mniejszy na drugiem,
wigkszy za$ na pierwszém miejscu proporeyi. Regula ta
wynika, jak latwo si¢ przekonaé mozna, z tego, ze tylko
rosnace albo spadajace stosunki proporcya daé moga.

2. 7 trzech danych wyrazéw dwa sa zawsze réwnoga-
tunkowe, trzeci zas nie; trzeci ten wyraz nalezy do jednego
z danych rownogatunkowych wyrazéw, do drugiego zas
z réwnogatunkowych wyrazow, ktéry wlasnie pytanie sta-
nowi, nalezy wyraz réwnogatunkowy z trzecim, ktéry jako
nieznajomy przez X oznaczamy. Oba dane réwnogatunkowe
wyrazy stoja zawsze na pierwszych dwéch miejscach w pro-
poreyi, tak ze wyraz stanowigcy pytanie na drugie lub pier-
wsze miejsce przyjdzie, podlug tego, czy prosta lub od-
wrotnag regule trzech mamy; na trzeciem miejscu stoi za-
wsze wyraz trzeci a na czwartem x. Tak jak dawniéj tak



i tutaj znajdujemy x, mnozae drugi wyraz przez trzeci
i dziclac wypadly iloczyn przez pierwszy.

Ze znaki proporeyi i x opusci¢ mozemy, jezeli tylko
trzy dane wyrazy w dobrym porzadku napiszemy, rozumie
sie samo przez sie. Majac nastepujacy przyklad:

6 funt. kosztuje 4 tal. 20 sr., ile kosztuje 11 funt.?
piszemy :
funt. — 11 funt. ' — 4 tal. 20 sr.
/f
ol tales 10 s (kL
68 taled 67 5r =8 fen:
Majac przyklad:

4 cent. 40 funt. kosztuja 5 tal. 6 sgr. 7 fen; ile kosztuje
6 cent. 25 funt.?

piszemy :

4 cent. 50 funt. — 6 cent, 25 {funt. —.5 tal. 6 sr. 8 fen.
albo 43 - 64 —- b tal. 6 sr. 8 fen.
albol %? s — b tal. 6 §r. 8 fen.

ale mnozy¢ przez % znaczy przez 25 mnozyé a przez 4 dzielié,
dzieli¢ 22 b . e
a zatém:

h— 6 — 8
) 16

130" = 1«, EER R
9

652 — 2.3 — 406

4)163 — 510" '

9 R tal 12 .. by, fen.

85. W &/\\T]\'u przy yklady reguly nucl), w ktorych nm,-
dzy danemi wyrazami )v(lm»sc zachodzi, t. j. w ktorych je-
dnogé albo jest dana albo jest szukana, np.:

1 funt l\()bAtLl'](E 8 $r. 6 fen., ile l\osztuj:g 3 cent. 36 funt.?
albo
ile kosztuje 1 funt., jezeli 8 funt. 16 16tow. 3 tal. 10 sr.
kosztuje ?
rozwiezuja sie latwo bez proporeyi. I tak mozemy pierwszy
przyklad rozwiazaé przez samo mnozenie, drugi przez samo
dzielenie. Zamiast np. napisaé:
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1 funt. : 3 cent. 386 funt. — 8 $r. 6 fen. : x

t

336 -

%

2 168 17

PS168 =1 Gox
x,= 1685 17 sri= 95ital. 6 ér,
piszemy tylko:
3 cent. 36 funt. = 336

8) =1
336X 17— 168 tal. 17 sr.
2

W tém lezy przyczyna, ze przyklady reguly trzech dzie-
limy czgsto na przyklady mnozenia, przyklady dzielenia,
i na wlasciwe przyklady proporeyi.

Kazde wlasciwe zadanie proporcyi da si¢ zamieni¢ na
zadanie mnozenia lub dzielenia tylko, czyli kazdy przyklad re-
guly trzech mozna rozwiazaé¢ przez tak nazwang jednosé.
Sposob ten jest bardzo waznym osobliwie przy poczatkowdj
nauce rachunkéw, gdyz za pomocy niego mozna kazdy przy-
klad reguly trzech bez znajomosci proporcyi rozwiazac.

Przyktad.

4 cent. 50 funt. kosztujz 10 tal. 25 sr., ile kosztuja
8 cent. 40 funt?

Aby ten przyklad rozwigzaé zamieniamy 4 cent. 50 funt.
1 8 cent. 40 funt. na ten sam gatunek np. na centnary. Be-
dzie wiec 44 cent. i 8% cent. albo 450 funt. i 840 funt. Szu- |
kamy daléj przez dzielenie z ceny 44 cent. albo 450 funt. [
ceny 1 cent. albo 1 funt. a potém ze znalezionéj ceny 1 cent. i
albo 1 funt. przez mnozenie znajdziemy szukana cene 8% cent.
albo 840 funt.

Przyklad wigc ten tak rachowaé¢ bedziemy:
4 cent. 50 funt. — 10 tal. 25 §r. — 8 cent. 40 funt?

100 PR
450 325 840
1 funt kosztuje zatém 433 = §3 =13 sr.
= o 040,18 140.13 140,13
840 funtow kosztuja wige © Eemee sevs ey ou tal.
LYot 199 cons b

3. 879




albo

4 cent. 50 funt. — 10 tal. 25 ér. — 8 cent. 40 funt.

4} 103 8%

5 i ¥

sl e e eh 65
1 cent. kOSZtllJC wiee §: 685 = m —_—B—TJ tal.
] : 42 65 42 X 65 14.13

42 K g ¢ —_ == —
42 cent. kosztuja zatém 5 e 39 55X 30 9

1§52 = 202 tal.

86. W koncu wylozymy jeszcze niektére skrécenia, kto-
rych przy zadaniach reguly trzech uzyé mozemy, a za po-
mocy ktérych mmozenie 1 dzielenie wielkiemi liczbami zamie-
ni¢ mozemy na mnozenie i dzielenie z matemi liczbami. Mno-
zymy i dzielimy bowiem chetniéj z malemi liczbami wigcéj
razy, jak wielkiemi mniéj razy; rachunek jest latwiejszym
i fatwiéj bledéw ustrzedz si¢ mozna. W tym celu rozkla-
damy liczby na czynniki i liczby dodajne, np.:

2= BNC BTN AN 3

4=84412
przy czém, rozkladajac liczbe jako summe, na to uwazaé
nalezy, aby kazda nast¢pna liczba w poprzedniéj bez reszty
si¢ miescila, 1 tak jest np.:

4= 84442
16 4841
e _er%*: H+A+5%
442
=T

I. Takie skrécone mmnozenia mielismy juz w (46 i 47);
nastepujace wiec tylko przyklady dajemy.
1) &« 247 X 3 tal. . 4 ér. 3 fen.
2X3X4 6 tal. 8 sr. 6 fen. (2
1
18 tal. 25 sr. 6 fen. (3
3 2
75 tal. 12 §r. - fen.(4
2) 24 : 75 tal =12 4
2X3X4 4)18 tal. 25 ér. 6 fen.
3) 6 tal. 8 . 6 fen
8% ih 3k
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3) 123 X 8 tal. 5 ér. 8 fen.

Q¢ [ L e & .) o ‘l
B nin i e 3% HAGE 4ok 9
Piszemy 123 =35 = -—"——— Y -
Ze zas 3§ = L od 1,55 =4 od 4§, 4 =L od %, 4% =1

od 5 jest, piszemy:
8 tal®h: er: ~X 8 e
1) 8 tal. 5 sr. 8 fen.
2) 4 tal. 2 §r. 10 fen.
4) 1 tal. — ér. 84 fen.
2)— tal. 15 8r. 4} fen.
2)—tal. 7 $r. 8¢ fen.
1 3
14 tal. 2 $r. 24 fen.
4) 1§ : 40 tal. 20 sr. 10 fen.
Gdy przez 1§ dzieli¢, to samo znaczy co przez |}# mnozyé,
piszemy:

X 40 tal. 20 s$r. 10 fen.

94341 2)20 tal. 10 &r. 5 fen.
18 3) 6 tal. 23 $r. 7'5{~;7f(7-3;
oYk 2 tals s Peigr R fen.

1 1 1

29 tal. 11 sr. 83 fen.
II. T liczby imienne jako summy uwazaé i rozlozyé mo-
zemy, np.:

1) 10 tal. 25 sr. 3 fen. X 222

2200 tal.
15 L]
5 37 -
3 X222 daje 22" 6 sr. \
1—6 g bk P ) 8 |
9 5 - 16 - 6 fen.
25 — 3 2406 tal. 25 sr. 6 fen,
30 funt. 21 ¥6t. 5 kwint. X 52
15 30
5 1560
1 2) 26
4 3) 8 —20
5) 1 — 22
2) - — 26

1597 funt 8 ¥ot.




III. Za pomoca tych regul dadza sie czesto ale nie za-
wsze zadania reguly trzech skrdcié, osobliwie zas te, ktére
podlug (84) przez same mnozenie lub dzielenie rozwiazaé
mozna. Np. 1 szefel kosztuje

12 tal. 18 sr. 9 fen.; ile kosztuje 864 szefli?
1042 -15
2

o

4
a zatem:

a7 i Sl A
2 R S R L [ P
R R e T P
4 SCABR7a i 1 Hoid apiior 86l 1R
LRTRE Y ey vy S
RN TR T e s b

10908 tal.

Zadania na regule trzech.

1. Za 8% ér. dostaniemy 11 funt 20 I6t. jakiego towaru; ile kosztowaé
beda 2 cent. 88 funt 16 I6t. z tego samego towaru?

2. Garnizon z 840 ludzi sie skladajacy ma zywnodci na 6 miesiecy;
jak dlugo ta zywnod¢ starczyé bedzie, jezeli garnizon ten o 250 ludzi sig
zwigkszy ?

.
3. Poslaniec pewien idgc codziennie 7§ mili przychodzi w 11} dnia na
koniec przedsigwzigtéj drogi; dtugoby on i§¢ musial, idac codziennie 84 mili ?
4. 13 robotnikéw potrzcbuje 24 dnia, aby ladunek zboza z okretu na
lad zniedé; ile czasu potrzebowaloby do tego 17 robotnikow ?

5. Ile kosztujg 4 cent. 84 funt. cukru, jezeli za 5 funt 16 16t. zapla-
ci¢ musimy 1 tal. 5 4r. 9 fen.?

6. Ze sukna ' szerokiego potrzebujemy na plaszez 8% lokcia. ile po-
trzeba bedzie sukna tylko § Yokcia szerokiego?

7. Jezeli chleb 26 ldtéw wazy, w czasie gdy éwiartka zboza 13 ér.
6 fen. kosztuje, il on wazyé moze, gdy za szefel zboza 2 tal. 2 ér. 6 fen.
zaplaci¢. musimy ?

8. Piekarsz pewien zaplacil za 12 wenspli 11} szefla 260 tal. 18 ér.
9 fen.; ile zaplaci¢ musial za miech 61 szefla w sobie mieszczgey ?

9. Do obicia éciany potrzebujemy 140 Yokei 4 szerokich tapet, ile po-
trzeba tychze jezeli § sa szerokie?

10. Jezeli wydajgc miesigeznie 60 tal. 20 4r. gospodarstwo przez 1%
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roku utrzymaé mozemy; ile miesigeznie wyda¢ mozemy by gospodarstwo
przez 2} roku utrzymaé?

11. 2% cent. kosztuje 25 tal. 20 ér. 9 fen.; ile kosztuje 66 funt 22 I6ty?

12. Aby drogg drzewami wysadzié potrzebujemy 2850 drzew, sadzge
kazde w oddaleniu 6} stopy; ile drzew potrzebowaé bedziemy, sadzac kazde
drzewo o 1} stopy blizéj?

13. Ilu robotnikéw za 222 tal. 6 ér. zatrudni¢ mozemy, jezeli 9 robo-
tnikom 19 tal. 24 ér. zaplacié musimy?

14. Kto§ musi, by w 10 dniach 12 godzinach na miejsce przeznacze-
nia przybyé 14} mil codzieh ujechaé; ile mil musialby on codzien jechaé,
chege droge swa w 9 dniach 6 godzinach odprawié?

15. 20% Yokcia kosztuje 82 tal. 20 ér.; ile zaplacié musimy za 11}
tokeia ?

16. Jezeli 150 pszczél jeden 16t wazy, ile wazy ul, w ktérym 18000
pszczol sig znajduje?

17. Czlowiek dorosly, robigc kroki 2} stopy diugie, musi 24444 kro-
kéw zrobié, by droge pewns przejéé; ile krokGw zrobi dziecko, ktdérego
kroki 1% stopy sa dlugie?

18. Aby zmierzwié powierzchnig 82 stop kwadratowych wynoszgceg po-
trzebujemy 94 stopy szeécienndj gipsu; ile potrzeba gipsu na powierzchnig
12 pretéw kwadrat. i 60 stop kwadrat. wynoszgca?

19. Ile berlifiskich funt. wazy stopa szeécienna wody, jezeli takowa 70
paryskich funt. wazy a 9750 funt. paryskich sy réwne 10188 berlinskim ?

20. Ile trzeba za 18 funt. 163 IGta zaplacié, jezeli 1 cent. 55. funt.,
50 tal. 20 ér. kosztujg?

21, Jezeli furman za przewiezienie 1 centnara ma do zadania 1 tal.
8 ér. 6 fen.; ile trzeba mu zaplacié za przewiezienie 8 cent. 88 funt.?

22. Jezeli 3 pompy w 8 minutach 40 sekundach tyle wody dadzg, Ze
takowa studnig pewng napelni; jak dlugo musieliby$my 7 réwnodzialajgcemi
pompami pompowac?

23. 7 kamieni 19 funtéw daja 1 cent 73 funt.; ile centnaréw i funtéw
daje 112 kamieni 21 funtéw?

24. Kupiec pewien kupil 6 cent. 80 funt. pewnego towaru placgc funt
po 16 ér. i wydal jeszcze przytém 14 tal. 15 ér.; po ile musi funt. prze-
dawaé, jezeli na sprzedazy calego towaru 50 tal. zarobi¢ ma?

III. Reguly zlozone.

87. W regule trzech zachodza zawsze tylko dwie rézno-
gatunkowe rzeczy, przy regulach zlozonych zas wigeéj jak
dwie; poniewaz kazda z réznogatunkowych rzeczy dwa razy
zachodzi, szukamy wige w regule trzech do trzech wyra-
zbw, czwartego, przy regulach zlozonych zas do pigciu
wyrazéw széstego, jezeli trzy rozmogatunkowe rzeczy za-
chodza, do siedmiu wyrazéw osmego, jezeli cztery rézno-
gatunkowe rzeczy zachodza i t. d. Reguly zlozone nazy-
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waja si¢ szezegolowo regula pieciu, siedmiu, dziewieciu
1 t. d. jezeli pigé, siedem, dziewigé etec. wyrazéw jest zna-
nych a szostego, Osmego, dziewiatego i t. d. szukamy.
Oznaki blizsze regul zlozonych sa te same co reguly trzech,
wyjawszy to, ze wigedj jak dwie roéznogatunkowe rzeczy
zachodza. 1 tu odrézniamy warunek od pytania.

88. Kazdy przyklad regul zlozonych da si¢ na tyle przy-
kladéw reguly trzech sprowadzié, ile wynosi o jedno zmniej-
szona w nim podana liczba réznogatunkowych rzeczy, i tak
mozemy sprowadzi¢ regule pigciu na dwie, regule siedmiu
na trzy i-t. d. reguly trzech.

15 rebaczy urabalo przez 5 tygodni, pracujac w tygo-
dniu 4 dni po 8 godzin, 200 sazni drzewa; ile godzin musi
codziennie 32 rebaczy pracowaé, aby pracujac przez 6 dni
w tygodniu w przeciagu 7 tygodni 1120 sazni urabaé mogli?

W. 15 rob. - 5 tyg. - 4 dnie - 8 godz. - 200 sazni
ReeblE s we ] G e ¥ 19007,

Przyklad ten przez cztery nastepujace reguly trzech
obrachowa¢ mozemy:

1. 15 rebaczy musi, aby pewna ilosé drzewa zrabaé, co-

. . k3 z . . re rs
dziennie 8 godzin pracowaé, ile godzin do téj saméj pracy
32 rebaczy codzien potrzebowaé bedzie:

Ryl ) e B
x = 3% godzin.

2. Pracujac 3% godziny codziennie robote pewnag ukon-
czymy w Seiu tygodniach; ile godzin codziennie pracowaé
trzeba, aby t¢ sama robot¢ w 7 tygodniach ukonczyé?

(b= X
x = 244 godzin.

3. Pracujac na dzien przez 21§ godziny musimy, chege
robote pewng ukonczyé, przez 4 dni w tygodniu pracowad;
jak dlugo tylko codziennie pracowaé musielibySmy, pracu-
jae przez wszystkie 6 dni w tygodniu?

6:4="243 :' x
x = 111 godzin.

4. Pracujac codziennie przez 1}} godziny urabiemy 200
sazni; jak dlugo codziennie pracowac¢ musimy, aby 1120 sa-
zZni urabacé?

200 : 1120, F=aiddd
x =10 godzin.

-1
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i to jest liczba szukang. Fatwo tu przekonaé si¢ mozemy,
ze pierwszy przyklad podaje nam liczbg codziennych godzin
zalezng tylko od liczby robotnikéw; drugi podaje nam liczbe
codziennych godzin zaleznag od liczby robotnikéw i od ca-
tego czasu do pracy przeznaczonego; trzeci podaje nam li-
czbe codziennych godzin zalezng od liczby robotnikéw, od
czasu do pracy przeznaczonego 1 od liczby dni w tygodniu
do pracy uzytych; a czwarty dopiero podaje nam liczbg
szukang godzin zalezna od liczby robotnikow, od dlugosci
czasu do pracy przeznaczonego, od liczby dni w tygodniu
do pracy uzytych i od ilosci zraba¢ si¢ majacych sazni.

89. Podpisujac te cztery proporcye, ktéresmy w (88)
otrzymali pod sobg i kladac w trzy pierwsze z nich war-
tosei dla nieznajomych wyrazéw otrzymane, mozemy z nich
podlug znajomych regul ztozona proporcya utworzy¢ i otrzy-
mamy takim sposobem:

a2 wredlhn = 8" e
545 5 = 33 ': 242
i 4 = 238 : 111

200 1120 = 1}t 3 x

32°% 7T X 6 X 200:15 X 5 X 4 X 1120 = 8:x.

Rozkladajac stosunek zlozony na stosunki pojedyncze, otrzy-
mamy z poprzedniéj formy nastepujaca:

325 =15
Yt DaftiEoang
6 : 4——8.x.
200 : 1120

Znoszac wyrazy zewnetrzne 32, 7, 6, 200 z wyrazami we-
wnetrznemi 15, 5, 4, 1720 1 8, otrzymamy takze 1: 5 = 2:x,
a zatém x = 10 jak w (88). Z tego wynika regula naste-
pujaca, podlug ktéréj najlatwiéj wszelkie przyklady regul
ztozonych rozwiazaé mozemy :

Piszemy warunek i pytanie, kladziemy nieznajomy wy-
raz na czwarte miejsce proporcyi a réwnoimienny z nim
wyraz na trzecie, — z lewéj strony znaku réwnosci robimy
nawias 1 piszemy w nim tyle stosunkéw pod soba, ile je-
szeze réznogatunkowych rzeczy w zadaniu mamy, poro-
wnywajac kazda z tych réznogatunkowych rzeczy z ta, do
ktoréj wyrazu braknie i tworzae podlug regul przy regule
trzech wylozonych stosunek, t. j. podlug té reguly ze,
jezeli réznogatunkowe rzeczy wprost na siebie dzialaja, wy-




4

e

raz warunku na pierwsze, wyraz zas pytania na drugie
miejsce przyjsé musi, a jezeli zas te rézinogatunkowe rzeczy
odwrotnie na sicbie dzialaja, wyraz pytania na pierwszém,
wyraz zas warunku na drugiem miejscu w proporcyi staé
bedzie.

Dalszy rachunek jest taki sam jak przy regule trzech.
14 . e 4 &
Prébe regul zlozonych robimy znow przez przyklad regul
ztozonych.

Zadania.

s 1, Forteca pewna majaca 4500 zolnierzy zalogi jest na 8 miesigey
w zywnos¢ opatrzong, jezeli kazdy zolmierz codziennie 24 funt. chleba do-
stanie; jezeli jeszcze 600 zolnierzy przybedzie i jezeli zaloga przez 10 mie-
sigey trzymaé sie ma; ile funtow tylko codziennie kazdy zolmierz dostaé
bedzie mogh?

2. 18 koni potrzebuje na tydzien 154 szefla owsa; ile szefli owsa po-
trzeba dla 98 koni na 12 tygodni?

3. Pewna liczba robotnikéw wymuruje w 25 dniach mur 32 stép dlugi,
8 stop wysoki i 3} stopy szeroki; ile czasu potrzebowaé bgda ci sami ro-
botnicy, aby wymurowaé mur 40 stép dlugi, i2 stdp wysoki i 2 stopy
szeroki ?

4. Ile lokei § szerokiego plétna mozna z 88 funtéw przedzy zrobié,
Jjezeli z 9 funt6w przedzy 40 fokei § szerokiego plétma zrobid mozemy ?

5. 25 ludzi usypalo wal pewien pracujac codziennie po 12 godzin przez
28 dni; ile czasu potrzebowaé bedzie 30 ludzi aby, pracujac codziennie po
15 godzin, taki sam wal usypac?

6. 16 robotnikéw wybuduje w 8 miesigcach dom 44 stép dlugi, 37 stop
wysoki i 28 stOp szeroki; ile czasu potrzebowaé bedzie 20 robotnikéw. do
wybudowania domu 42 stdp dlugiego, 82 stép wysokiego i 30 stop sze-
rokiego ? '

7. Whadeiciel pewnéj fabryki daje kazdemu ze swych 18 robotnikéw

funty chleba codziennie, w czasie kiedy szefel zboza 2 tal. 5 ér. kosztuje;
ile funtéw bedzie on mégt daé codziennie, jezeli jeszcze 4 robotnikéw przyj-
mie i szefel zboza tylko 1 tal. 20 ér. kosztuje?

8. W jakim czasie moze 18 robotnikéw ulice 24 stép szeroka wybru-
kowaé, jezeli 16 robotnikéw réwnie dlugs ale 14} stopy szeroka ulice w 12
dniach wybrukowalo? .

9. Ciesla pewien placi 40 robotnikom na tydzien, w ktérym przez 6 dni
po 10 godzin pracowali, 132 tal. 20 §r.; ile zaplacié bedzie musial 46 ro-
botnikom za 6 tygodni, jezeli c¢i tygodniowo przez 5 dni po 12 godzin
pracowali?

10. Za 3 sztaby zelaza 18 stép dlugie, § stopy szerokie i} stopy grube za-
placilimy 15 tal. 20 ér.; ile zaplacimy za 12 sutab zelaza 22 stép dlugich
} stopy szerokich i } stopy grubych?

11. 14 os6b placi na poczcie za 97 mil 448 tal.; jak daleko zajedzie
9 oséb za 300 tal.?

~
7 »*
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12. 16 robotnikéw wykopie réw 720 stop dlugi w 4 tygodniach; ilu
robotnikéw potrzeba do wykopania w dwéch tygodniach rowu rowniez sze-
rokiego i glebokiego, ale 225 stép dlugiego?

ROZDZIAL V.

0 regulach procentu, ezasu i zamiany.

Rachunki te sa rachunkami proporeyi, osobliwie zaé*(:-
guly trzech i tylko dla szczegélowych wlasnosci osoBfie
maja nazwiska.

I. Reguta procentu.
A. Regula procentu pojedynczego.

90. We wszystkich przykladach reguly procentu cztery
tylko réznogatunkowe rzeczy zachodzi¢ moga: kapital, pro-
wizya, procent i czas. Z tych moga byé rownoczesnie tylko
dwie, albo trzy albo nareszcie wszystkie cztery rzeczy dane,
tak iz przyklad reguly procentu niczem inném nie bedzie,~
jak tylko regula trzech albo jakg z regul zlozonych, jak
w ostatnim razie reguly pieciu lub siedmiu.

Kapitalem nazywamy kazda summe pienigdzy, ktéra je-
dna osoba drugiéj pozycza; wierzycielem nazywa sie ta osoba,
ktéra pieniadze daje, dluznikiem zas ta, ktéra odbiera. Pro-
wizyg stanowia pienigdze, ktore dluinik wierzycielowi od
pozyczonego kapitalu placi, przyczem zaraz sig ulozy ile
tal., zt. i t. d. za 100 tal, zkL i t. d. na rok placi¢ si¢ mg.
Prowizya od kapitalu 100 za jeden rok nazywamy proc?r%
tem. Jezeli wiec taki przyklad mamy: Pawel pozycza Jad
nowi 2000 tal. po 4 od sta (§) i pytamy sie ile Jan pro-,
wizyi po 6 latach otrzyma, wtedy jest: Pawel wierzycielem,,
Jan dluznikiem, 2000 kapitalem, 4 procentém, 6 lat cza-
sem, a X prowizya.

Jezeli od kapitalu pewnego corocznie lub po kilku la-
tach regularnie bez wszelkiéj podwyzszki prowizya odbieramy,
mamy wtedy prowizyq czyli przychid pojedyriczy; jezeli zas
prowizya corocznie do kapitalu dokladamy i jezeli ta pro-
wizya znéw procenta nowe przynosi, prowizya tak rosnacg
nazywamy przychodem albo prowizyq zlozong. Cheac pier-
wszg lub druga obrachowaé trudmmy si¢ regulami procentu
pojedynczego lub zlozonego.




91. Uwazajac ze czterech réinogatunkowych rzeczy, —
kapitatu, prowizyi, procentu i czasu, — we warunkach
1 pytaniu dwie, jedne albo zadna jako réwne, otrzymamy
regule trzech, pigciu albo siedmiu. Rachujemy tu takze po-
dtug regul, dla reguly trzech i dla regul zlozonych, wyzéj
podanych; na to tylko dokladnie zwaza¢ musimy, jak podane
réznogatunkowe rzeczy na siebie dzialaja.

Kapital i prowizya stoja do siebie w prostym stosunku,
gdyz wigkszy kapital przynosi wieksza prowizya i odwro-
tnie. — Kapital © procenta stoja do siebie w odwrotnym sto-
sunkw, odyz im wigkszy kapital za tém mniejsze procenta
wypozyczonym byé moze, aby w tym samym czasie pewna
prowizya przyniésl. — Kapital i czas stoja takze do siebie
W stosunku odwrotnym, g¢dyz wickszy kapital na krdtszy
czas wypozyczonym byé potrzebuje, aby pewng przyniesé
prowizya. — Prowizya i procenta stoja do siebie w stosunku
prostym, gdyz im wiecéj prowizyi od kapitalu pewnego mieé
chcemy, tém wigksze procenta bra¢ musimy. — Prowizya
¢ czas stoja do siebie w stosunku prostym, gdyz im dluzéj
kapital jaki jest wypozyczonym, tém wigksza prowizya przy-
nosi. — Procenta i czas nakoniec stoja do siebie w stosunku
odwrotnym, ¢dyz im nizsze sa procenta, tém dluzéj kapital
wypozyczonym by¢ musi, aby pewna przynidsl prowizya.

92. 1. Ile prowizyi przyniesie 4800 tal. przez rok po 554,
t. j. ile prowizyi przyniesie 4800 tal., jezeli od 100 tal. 5%
tal. dostaniemy? mamy tutaj:

100 : 4800 = 5%.:.x
A1 'S
; oL Db X 4500 o

5 100
z czego zaraz wynika, ze prowizya jednorocza od kapitalu
danego bez ustawienia proporcyi znajdziemy, mmnozac tylko
ten kapital przez procenta a iloczyn wypadly dzielac
przez 100.

2. Ile prowizyi przyniesie 4800 tal. po 5 § w 3 latach 6
miesigcach, t. j. ile prowizyl przyniesie 4800 tal. w 3 latach
6 miesigeach, jezeli 100 tal. w jednym roku 5 tal. prowizyi
przyniesie. W przykladach tego rodzaju stawiamy jakby
samo tylko pytanie, dorozumiewajac sie niewyraznie poda{ego
warunku, 1 tak mamy: ’

W. x tal. P. - 4800 tal. K. -. 3 lata 6 mies.t
S v - 100 - el e

Z tego otrzymamy:
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tal I 100 504800 = Btk &
lata 1:3‘}'—5'X
2 nindk X 5 X 4800 .
8 WG X === g T b. A,
z czego zaraz wynika, ze cheac kilkoletnia prow1zy:@ obra-
chow'w regul zlozonych latwo unikna¢ mozemy; gdyz

5 4800
w wyrazeniu dla x znalezionym podaje nam ulamek— X -

100
juz prowizya jednoroczna od kapitalu 4800 po 5 §, aby
wige kilkoletnia prowizya znalesé potrzeba tylko podlug re-
oul w (1) \\y}ozony(h prowizya ]Ldnorouna obrachowaé

i liczbg wypadla przez liczbe lat pomnozyé. — 4000 tal.
wypozyczone po 6 § przynosi:
w 1 roku prowizyi (l~—><71—0—[(1)0907 = 240, tal.
gt o KB X0 gy
Bl . B X v()]%fl()()() L
. 10 Skl Sl

3. Nakoniec moga takze w przykladach reguly procentu
wszystkie cztery roéznogatunkowe rzeczy po dwa razy za-
chodzié, co zawsze ma miejsce jezeli w zadaniu nie kapital
100 i _]ako czas nie jeden rok zachodzi: Ile pmwuy] przy-
nosi 5000 tal. wypozyczonych na 6 lat po i jezeli 1000
tal. w ypozy czony ch na 8 lat po 4 § 320 tal. prowizyi przynosi.
Podlug przepisow, dla regul Llozony(‘h danych, piszemy: ™

P.  x prowizyi - 5000 tal. kap. - 5 § - 6 lat.
W. 320 - - 1000 - - -4‘0—6
i tak bedzie:
1000 : 5000
4:5 =390 = x
8=l6
z czego wypada: 10
! 3000 X 5 X 6 X 820
8 T 1000 X 4 X 8
Plzekonac sie tutatwomozemy, ze x takze dobrze obrachowa-

nem byémoze, chociaz druga czes¢ zadaniat. j. warunek niejest
danym, gdyz wtedy mamy plzylxkad pod numerem (2) obracho-

= 1500 tal,




wany, a powyzsze zadanietakby brzmialo : ileprowizyi przynie-
sie w 6latach kapitak5000 tal. po 53 wypozyczony ? Gdy zas przy-
klady w (2) podane przez reguly w (1) wylozone rozwiazac sig
daja, widzimy, ze cheac rozwiazaé jaka regule przychodu
pojedynczego, regul zlozonych zupelnie unikngé mozemy,
skoro tylko odpowiednio wnioskowaé¢ bedziemy i tym sposo-
bem rozwigzanie zdania sobie ulatwimy, np: ile wynosi
12letnia prowizya od 4444 tal. po 5§ wypozyczonych?
Whioskujemy tak:
100 tal. daja w 1 roku 5 tal.

a zatem 17tal: daje w* 17 = 8o

: . 5 5.4444
a wiec 4444 - dajaw 1 - 4444.100__—@—,
oAl oo ke e e ,
100
fnge 13‘232:2666 tal. 12 sr.

Po jakich procentach musi kapital 4000 tal. by¢ wypoZyczo-"'
nym, aby w 10 latach 1600 tal. prowizyi przyniést?
Moéwimy :

4000 tal. przynosza w 10 latach 1600 tal.

4000 1 roku 160
400 - . B L 16
100 - . S e 4

a zatém po 44.
flak wielki jest kapital, ktéry po 5 § wypozyczony w 12
latach 2880 tal. prowizyi przyniést? Tu tak wnioskujemy:
100 tal. przynosi w 1 roku 5 tal.
100 - . - 12 latach 60
2880
60
/ jest wiec szukany kapital 48 .100 = 4800 tal.
*Jak dlugo musi kapital 6500 tal. wynoszacy po 4§ by¢ wy-
pozyczonym, jezeli 2860 tal. prowizyi ma przynies¢? Mo-
wimy:
100 tal. przynosi w 1 roku 4 tal.
6500 - . -1 - 65X 4=260 tal.
2860
ale 560" =551
a zatem szukany czas jest 11 lat.

= 48

.’ Ze zas
i
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Zadania.

e
1. Ile prowizyi przynosi 4444 tal. 20-§r., jezeli 8250 tal., 1400.tal.
15 ér. prowizyi przynioslo?

N

. Ile przynosi roczna prowizya od 8440 tal. 25 ér. rachujgc po 44 od sta?

. Jak wielka jest prowizya od 80000 tal. po 5} § w 25 latach?

- W

Po ile od sta musimy braé, wypozyczywszy 4000 tal. 15 ér. na 4%
lat, aby prowizya z tego wypadla réwng byla prowizyi od 5000 tal. po
334 w 6 latach wypadléj? -

5. Po ile byly wypozyczone 5000 tal., jezeli takowe w 74 lat 1500 tal.
prowizyi przyniosly?

6. Jak dlugo musi byé 3560 tal. po 4§ § wypozyczonych, aby 2080 tal.
20 #r. prowizyi przyniosly ?
X 7. Jaki kapital po 5} § wypozyczony przyniesie w 10 latach i 8 mie-
sigecach 4444 tal. prowizyi?

8. Jak wielkim jest ten kapital, ktéry w 5 miesigcach taks samg pro-
wizys, przyniesie, jak 1800 tal. w 1 roku i 6 miesigcach ?
L 9. 400 tal. przynoszg w8 latach 160 tal. prowizyi, po ile od sta bra-
lifmy na rok?

10. Jak dlugo muszg 4000 tal. po 4} § byé wypozyczone, aby 3200
prowizyi przyniosly ?

11. Po ile bierzemy od sta na rok, jezeli 20000 tal. w 10 latach
10000 tal. prowizyi przyniesie ?

12. ‘l.]ak. wielki jest kapital, ktéry po 43 9 wypozyczony w 8% lat 4623
tal. prowizyi przyniesie ?

93. Czesto mamy:-zawiklansze zadania do rozwiazania
jezeli kilka kapitaléw za rézne lup réwne procenta, na nie-
rowny lub réwny czas wypozyczamy ‘1 prowizya ogéln:
obrachowaé mamy. Czesto takze musimy procenta w prze-
cigeiu t. j. sredniy stope procentows obrachowaé. Z regul
wyzéj wylozonych dadza sie przy rozwiazaniu tych zadar
latwiejsze reguly wyprowadzi¢, jak to, co nastepuje, blizéj
okaze:

1) Rozne kapitaly sa za rézne procenta na rézny. czas
wypozyczone, mamy ogélng prowizya na sposéb najkrétszy
obrachowaé, — np. 800 tal. sa na 5 lat po 3§ wypozyczon
1200 tal. na 4 lata po 4§ i 700 tal. na 44 lat po 5 §, ile
wynosi ogélna prowizya?

Jasném samo przez sig jest, ze tutaj trzy przyklady re-
guly procentu mamy; jezeli wiec takowe obrachujemy i wy-
padki do siebie dodamy, otrzymamy liczbe szukana; mamy
wiec podlug (92).
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{ 0Bl 3. 8
800 tal. po 3¢ na 5 lat daja - ). 3800/

4. 41()(1)20)

1900 e o4 o oty e ! H()

00 oy :745 4. 1()0‘ 00
()fr(')lnapmwizyajostwiecé;g ~‘50()‘|‘ A 4101)29:&4' 5. 7()0

t. j. mnozy sie kazdy kapital przez procenta 1czas, iloczyny
te dodaja si¢ do siebie i summa takowych dzieli sig przez 100.

Przyklad taki zwykle wige tak sie rachuje:

800.38.5 = 12000
1200 4L = ]()Zt)()
700.5 .44 = 15750

4()9,.’)():46‘) tal. 15 sr.

Jako postepowanie takie nie jest falgzywém, tak okazaé
mozemy : 800 tal. po 3§ wypozyczone dajg to samo co
2400 tal. 8 wypozyuone 1 2400 tal. przyniosa w 5 la-
tach tyle 1)10w1/y1 ile przyniesie 5.2400 = 12000 tal. w 1
roku, a zatem przyniosa 800 tal. po 3§ w.5 latach tyle,
ile 12000 tal. po 1§ w jednym roku. To samo powiedzieé
sig da o kazdym innym kapitale z jego procentami i czasem.
Takim sposobem otrzymamy nastepujacy przyklad reguly
procentu pojedyneczego: Ile prowizyi przyniesie 46950 tal.
w jednym roku po 1§?
i 46950 s
oczywiscie — 00 = 469;5 tal.

2) Roézne kapitaly sa za réwne procenta na rézny cza
wypozyczone; mamy na drodze wajkroétszéj ogélng prowizys
obrachowaé, — np. 800 tal. jest na 3 lata, a 1200 tal. na
4 lata, a 700 tal. na 5 lat po 4 § wypozyczonych; ile wy-
nosi ogdlna prowizya?

Wl(]oczncm jest samo przez sig, ze tu podiug 1efrul
wi (1) wylozonych postapi¢ mozemy; — bedzie zatem:
800.3.4 = 9600
1200 .4 .4 = 19200 1
7005 . 4 = 14000 )
428,00 = 428 tal.
Tak téz wnosié¢ tu mozemy: wszystko jedno jest czy 800
tal. na 3 lata lub téz czy 2400 tal. na ,1 rok wypozyczymy,
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czy 1200 tal. na 4 lata lub téz czy 4800 tal. na 1 rok, za-
wsze jednak za te same procenta 1 t. d. ale

2400 tal. na 1 rok po 441

4800163 271 A < 49 i
3500 - - 1 - - 49 jesttosamo
co 10700 tal. na 1j rok po 4 § wypozyczone, — to daje zad:
4.10700
=50 = 428 tal.

Jezeli wiec rozne kapitaly za réwne procenta na rézny czas
wypozyczamy i ogblng prowizya obrachowaé checemy podiug
nastepujacéj postepujemy reguly: mnozymy kapital przez
czas, iloczyny dodajemy do siebie i do summy wypadléj
szukamy rocznéj prowizyi sposobem zwyczajnym. Taka wige
otrzymamy forme:

800 . 3 = 2400
1200 . 4 = 4800
700 .5 = 3500
10700
100:10700 =4 : x
4.10700
_—IUO—_éi. 107 = 428 tal.

3) Rozne kapitaly sa na réwny czas, ale za nieréwne
procenta wypozyczone; mamy na drodze najkrétszéj ogélng
prowizys obrachowaé, — np. 400 tal. jest po 4§, 700 tal.
po 6§, 900 tal. po 5§ na 3 lata wypozyczonych; ile wy-
nosi ogolna prowizya?

Podlug regul w (1) wylozonych tak rachowaé mozemy:

400.4.3 = 4800
{ 700. 6. 3 = 12600
3 900.5 .3 = 13500
{ 309,00 = 309 tal.

( Ale i tak wnosi¢ mozemy: wszystko jedno jest, czy 400
tal. po 4§ lub téz czy 1600 tal. po 1§ jest wypozyczonych,
czy 700 tal. po 6§ lub téz czy 4200 po 1§ 1 t. d. natural-
L]ie na jeden i ten sam czas; ale

1600 tal. po 1§ na 3 lata i

4200 7 oo 1 QUL
[ 4500 - . 18§ - 3 . jesttosamoco

10300 tal. po 1§ na 3 lata wypozyczonych, —

z tego za$ taki otrzymamy przyklad: ile prowizyi przynos:
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10300 tal., jezeli je po 1§ na 3 lata wypozyczymy; z tego
wypada:

P. x tal. Pr.— 10300 tal. K. — 3 lata.

el — 100 - - —1 rok
a z tego:

100:10300y __ 4 . o
1 d TS ek

s 10000 Lvabn tal
100

Nastepujaca wiec takim sposobem otrzymamy regule: jezeli
rozne kapitaly na réwny czas za rézne procenta wypozy-
czymy, znajdziemy ogélng prowizya, gdy kazdy kapital
przez przynalezne procenta pomnozymy, iloczyny do siebie
dodamy, summe wypadla przez czas pomnozymy i nakoniec
przez 100 podzielimy. Jezeli wiec tylko prowizya roczng
znales¢ cheemy, potrzeba tylko summe iloczynéw z kapitaléw
przez procenta przez 100 podzielic. Takim sposobem te
otrzymamy forme:

a zatém x —

400 X 4 = 1600

700 X 6 = 4200
900 X 5 = 4500
10300

Za jeden rok wiec 103 tal.
Za 3 lata 103 X 3 = 309 tal. 1 t.id.

4) Kilka kapitatéw jest za rdzne procenta na réwny
czas wypozyczonych; chcemy procenta w przecigciu obra-
chowaé, t. j. chcemy sie dowiedzieé ile od sta od wszystkich
kapitaléw bra¢ musielibysmy, aby kapitaly dane w tym sa-
mym czasie te sama prowizya przyniosty. Np. 3600 tal. jest
po 5§, 1800 tal. po 44§ i 4400 tal. po 6 § na réwny czas
wypozyczonych, — jakie procenta otrzymamy w przecigciu
czyli jaka jest srednia stopa procentowa?

Summa kapitatéw jest 3600 4 1800 4 4400 == 9800 tal.
a chcemy wiedzie¢ za jakie procenta moglibysmy 9800 tal.
- wypozyezyé, aby te taka sama prowizya przyniosly, jak po-
jedyncze kapitaly za rézine procenta wypozyczone. Otrzy-
mamy to, jezeli kapitaly za rézne procenta wypozyczone
zamienimy na kapitaly réwne procenta po jednym od sta
przynoszace, te ostatnie kapitaly do siebie dodamy i1 potem
nastepujaca regule trzech ulozymy: jezeli ta summa po 1§
Wypozyczona pewna prowizys przynosi, za jakie procenta
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mozemy summe pierwotnych kapitaléw wypozyczyé t. j. 9800
tal., aby taka sama prowizya otrzymaé?

Jest bowiem wszystko jedno czy 3600 tal. po 5 § lub czy
18000 tal. po 1§ wypozyczymy, czy 1800 tal. po 44§ lub
czy 8100 tal. po 1§, a zatem mamy:

3600 X 5 = 18000
1800 X 44 = 8100
4400 X 6 = 26400
9800 52000

Za jakie procenta musimy 9800 tal. wypozyczyé, azeby
one taka samg prowizya daly, jak 52500 tal. po 1§ wypo-
zyczonych?

9800 52500 = Taix

=782 5RO 8lo B IR B 0
X =000 — U8 _598 0

Cheac wiee procenta w przecigeiu czyli srednig stope pro-
centows obrachowaé postepujemy tak: mnozymy kazdy ka-
pital przez przynalezne procenta, dodajemy wypadle iloczyny
1 dzielimy te summe przez summe danych kapitatow.

Przyktady,

1. 2800 tal. jest na 5, 4000 tal. na 10, 2700 tal. na 7, 3300 tal. na
8 lat po 4% § wypozyczonych, jak wielkg jest ogdlna prowizya ?

2. 4800 tal. jest po 4% ¢, 8400 tal. po 53§ i 4855 tal. po 5§ na 10
lat wypozyczonych; jak wielky jest cala prowizya?

3. 8000 tal. jest po 5§ na 6 lat, 4925 tal. po 4 § na 5% lat, 4000 tal.
po 4% § na 7§ lati 2040 tal. po 6§ na 10 lat wypozyczonych; jak wielks
jest ogdlna prowizya?

4. 4080 tal. jest po 5§, 8750 tal. po 4§, 4488 tal. po 33§ i 7000
tal. po 5% § na réwny czas wypozyczonych; ile wynoszg procenta w prze-
\cigein ‘ezyli jak wielkg jest §rednia stopa procentowa?
. 5. Jakg prowizyg przynosi 4900 tal. po 3% § na 5} lat, 870 tal. po

4% § na 8% lat i 6000 ‘tal. po 4 § na 12 lat wypozyczonych?

6. Jakie procenta otrzymamy w przecieciu checac takag samg dostaé pro-
wizygy, jakg dajg 28999 tal.. po 3% § i 48866 tal. po 5% § wypozyczonych?

7. Jaka jest prowizya za lat 12 od 4200 tal. po 4} §, od 48000 tal.
Cpo 5% 4, od 1800 tal. po 3% § i od 5555 tal. po 5§ wypozyczonych?

8. Jaka jest ogdlna prowizya od 8000 tal. na lat 74, od 4333 tal. na
lat 3% i od 84624 tal. na 14§ lat po 34§ wypozyczonych?
°

X

B. Regula przychodu zlozonego.

94. Gdy przy wypozyczeniu pieniedzy na procenta zto-
zone, w drugiin roku kapital wypozyczony i jego prowizya
z pierwszego roku znow sie procentuje; w trzecim roku ka-
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pital, prowizya z pierwszego roku, kapitalu i prowizyi
pierwszoroeznéj prowizye drugoroczne znéw si¢ procentujy
1 t. d. widzimy wiec, ze regula procentu zlozonego na tyle
przyktadéw reguly procentu pojedynczego lub regul trzech
rozlozyé si¢ da, ile lat w zadaniu jest podanych, gdyz ro-
czne prowizye od coraz wiekszych kapitatéw tylko obracho-
wane i do siebie dodane byé musza. Gdy prowizye zlozone
przez wiele lat obrachowaé mamy, przekonamy sie¢, ze obra-
chowanie takie jest bardzo trudném, i czesto przez cale zy-
cie obrachowaé si¢ nie dajacém, np. jezeli sie¢ pytamy, wy-
pozyczywszy fenye w roku narodzenia Chrystusa na pro-
centa zlozone, ile bedziemy dzi§ mieli pieniedzy, — co nad-
zwyczajnie wielka summe pienigdzy daje. Xatwém jest je-
dnak obrachowanie procentu zlozonego przez logarytmy,
ktérych teorya w wyzszych klassach szkél wyiszych wykla-
dang bywa. Nastepujacy wiec tu tylko dajemy przyktad:
Ile wynosi przychéd ztozony od 10000 tal. jezeli takowe po
5% na 4 lata wypozyczymy?
Za 1 rok; i
1) 100 10000.="5 3 x wiee x = 500
Za 2 rok;
2) 100 : 10500 =5y wiee y = 525
Za 3 rok;
3) 100:: 11025 =55 2 wige z = 551}
Za 4 rok:
4) 100:11576} = 5:w wiee w = 578}
razem wige = 2155 tal.

Kapital ten 10000 tal. po 5 § na procenta pojedyncze
na lat 4 wypozyczony, przyniostby tylko 4 X 500 = 2000
tal., a zatém 155 tal. mniéj. Poniewaz procenta zlozone
ze szkodg dluznika bardzo predko rosng, jest wiec wypo-
zyczanie pieniedzy na procenta zlozone w ogoéle zakazanem.

II. Regula czasu.

95. Regula ta stoi w bardzo scistym zwigzku z reguls
procentu, gdyz w obydwd6ch rachunkach zachodzg kapital,
prowizya, czas i procenta. Uczy ona nas wynales¢ czas,
w ktorym rézne kapitaly za rézne lub réwne procenta na
rézny czas wypozyczone bez szkody wierzyciela i diuznika
na raz wyplaconemi byé moga. Czas ten wyplaty nazywa
sig terminem; a regula czasu uczy nas termin znalesé,
w ktorym rowne lub nieréwne na rozny ezas wypozyczone

.
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kapitaly, bez szkody wierzyciela i dluznika na raz wypla-
conemi byé mogg. Termin ten jest zawsze drednim termi-
nem z termindéw dla danych kapitatéw, podobnie jak sre-
dnia stopa procentowa w regule procentu. I tak widocznem
jest, ze wypozyczywszy 800 tal. po 4 & na lat 8 i 500 tal.
po 6 § na 4 lata, pewien czas migdzy 4 i 8 latami lezacy
znales¢ musimy, w ktorym 800 tal. po 4 § i 500 tal. po
6 & tyle prowizyi przyniosa, jak kiedy 800 tal. po 4 ¢ na
lat 8 i 500 tal. po 66 na lat 4 sa wypozyczone.

96. 1. Kapitaly, procenta i czasy sa rézne a mamy ter-
min wyplaty oznaczyé. I tak np. sa wypozyczone:

500 tal. po 6¢ na 5 lat
800 - - 4- - T .j
600, irvs 4 Buy e ido i

Tak tutaj jak i dawniéj wnosi¢ mozemy: 500 tal. po 6 § wy-
pozyczonych daje to samo co 6 X 500 = 3000 tal. po
1 & wypozyczonych, a 3000 tal. na 5 lat wypozyczonych jest
~to samo co 15000 tal. na 1 rok wypozyczonych, i t. d. be-
dzie wigc:

500 X 6 X 5 = 15000
800 X 4 X 7 = 22400
600 X 5 X 4 = 12000

49400

Te 49400 tal. przynosza po 1 8 w jednym roku tyle pro-
wizyi ile kapitaly 3000 tal. w 5, 3200 tal. w 7, 3000 tal.
w 4 latach po 1§ wypozyczone i tyle téz ile przynosza za
rozne procenta na rézne czasy wypozyczone dane kapitaly;
tak wiec teraz wnioskowaé mozemy:

Te 49400 tal. przynosza w jednym roku pewna prowi-

zyg, w jakim czasie przyniesie 3000 + 3200 -+ 3000 = 9200
tal. takg sama prowizyg?

9200 : 49400 =1 : x

X = 440 = Wi = 3 = 51 lat
Calemu rachunkowi wigc nastgpujaca forme nada¢ mozemy :
500 . 6 = 3000 3000 . 5 = 15000
800 . 4 = 3200 3200 . 7 = 22400
600 . 5 = 3000 3000 . 4 = 12000
9200 49400

Odpowiedz: 4% = bif lat.




z czego taka wynika regula: mnozymy kazdy kapital przez
procenta i dodajemy wypadle iloczyny; potém mnozymy
kazdy z iloczynéw przez przynaleiny czas i te iloczyny
znow dodajemy; nakoniec dzielimy druga summe przez
pierwsza.

2) Kapitaly i czasy sa rézne, ale procenta te same, np.

' 83 wypozyczone

300 tal. na 6 lat
DOUEE.- b Eathe 02 S
400 5 st 8 0e

pytanie jest, kiedy cala summa wyplacong byé¢ moze?

Mozemy tu podlug reguly w (1) wylozonéj rachowas,
a zatem tak:

300...5 = 1500 1500 . 6 = 9000
600 . 5 = 3000 3000 . 5 = 15000
400 . 5 = 2000 2000 . 8 = 16000

6500 40000
Odpowiedz: 0fP = 48° = §9 = 6% lat.

Mozemy takie na réwne tu procenta weale nie zwazaé
1 tak wnosi¢: Wszystko jedno jest czy wypozyczymy :
300 tal. na 6 lat lub téz 1800 tal. na 1 rok

lanisnd ceSa Sl |
B A T e
1300 8000

i teraz mozemy si¢ pytaé: w jakim czasie przyniesie 1300
tal. tyle prowizyi, ile 8000 tal. w 1 roku? Z tego taka wy-
nika proporcya: c®
1300228000 —" 1 x
x= }§48 =18 = 6%
Zwykle nastgpujaca forma przy rachowaniu sie zachowuje:
300ggb &= 1800
600 , 5 = 3000
400, 8 = 3200 _
1300 8000 .
Odpowiedz: $488 = $9 = 62 lat.« N
z czego W tym razie taka regula wynikh* mnozymy kazdy
kapital przez czas, dodajemy iloczyny wypadle i dzielimy
te summe przez summe kapitalow.

3) Kapitaly, procenta i czasy sa rézne jak w (1), a mamy
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nietylko sredni termin ale i srednia stopg procentows zna-
lesé; np. sa wypozyczone
900 tal. po 58§ na 8 lat
U0 St BRITOpg R
GO S mshrg 26
jaka jest srednia stopa procentowa i jaki jest sredni termin
wyplaty?
Pierwsza czesé zadania rozwigzujemy podlug (93,4) druga

podlug (96,2). ‘Mamy wiec:

900 . 5 = 4500 4500 . 8 = 36000
800 . 4 == 3200 3200 . 10 = 32000
600 . 6. = 5600 3600 . 6 = 21600
2300 11300 11300 89600
S,topa procentowa = 3P — =431 8,
Sredni termin = £9$4% = $1¢ = ™43 lat.

t. j. dodajemy najpierw kapitaly, mnozymy kazdy kapital
przez procenta przynalezne i dodajemy wypadte iloczyny,
potém  munozymy te iloezyny przez przynalezne czasy (czyli
mnozymy kazdy kapital przez procenta i czas) i dodajemy takze
teiloczyny; dzielac wtedy druga summe przez pierwsza, otrzy-
mamy podlug (93, 4) stope procentowa, dzielge zas trzecig
summe przez drugg otrzymamy podlug (96, 1) sredni termin.

Przyktady.

1. Jaki bedzie termin éredni wyplaty, jezeli wypozyczymy 1000 tal. po
39 na lat 6, 800 tal. po 4 § ma lat 8, 500 tal. po 5 § na lat 5 i 400 tal.
po 5} § na lat 447

® . ‘ .

@ e Jezeli za rGwne procenta wypozyczymy 800 tal. na 8% lat, 2000
tal. na 2 lata i 4800 tal. na 5% lat, kiedy cala summa naraz moze by¢
splacong ?

3. Jaki jest éredni termin i $rednia stopa procentowa jezeli 2400 tal.
po 4§ ma 10 lat, 900 tal. po 5} § na 7 lat i 4822 tal. po 6 § na’ 6/ lat
wypozyczymy 1 -3

4.. Jaka jest $rednia stopa procentowa, jezeli 800 tal. po 4 § na 10
lat, 800 tal po 5 § na 8 lat, 800 tal.f po 6 % na 6 lat i 800 tal. po 3 §
na 4 lata wypoiyczymyb .

® 7

@b« Jezeli 400 tal. po 6 § na 4 lata, 1200 tal. po 4 § na 8 lat i 480
tal. po 5% § fa 12 lat’ wypozyczymy, jaka jest $rednia stopa procentowa
i jaki sredni termin?ee

6. Kiedy moga byé 4000 tal. splacone, jezeli z tych byly wypozy-
czone 2000 tal. na 8 lat, 1500 tal. na 5 lat i 500 tal. na 15 lat za rowne
procenta?

7. Kto§ wypozyczyl z 9000 tal. za réwne procenta, trzecin czgé¢ na

5
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lat 12, drugg trzecia czgd¢ na lat 5 a ostatnig trzecig czedé ma lat 14; —
kiedy przypadnie éredni termin wyplaty?

8. Jaki bgdzie termin &redni wyplaty, jezeli Wypozyczymy 1000 tal.
po 3§ na 4 lata, 1200 tal. po 4 9 na 5 lat, 1500 tal. Po 5§ na 6 lat
i 2000 tal. vo 6 § na 7 lat?

III. Regula zamiany.

97. Regula zamiany nie stoi wprawdzie w tak scistém
polaczeniu z regula czasu, jak ta z regula przychodu, jest
ona jednak jak poprzednie obie reguly wigcé] niczém, jak
tylko regula trzech.

Zamienia¢ ma dwojakie znaczenie. Raz Znaczy: nizsze
monety, miary i wagi wyrazi¢ przez wyzsze monety, miary
1 wagi tego samego kraju i przeciwnie wyzsze przez
nizsze, np. wyrazi¢ liczbe pruskich funtéw przez liczbe pru-
skich centnaréw i odwrotnie; drugi raz znaczy: monety,
miary i wagi jednego kraju zamieni¢ na monety, miary
i wagi drugiego kraju np. berlifiskie lokcie na wieden-
skie. Zamiang pierwsza uskuteczniamy, jak nam juz wiadomo,
za ‘pomocy mnozenia lub dzielenia przez liczbe zamiany,
mozemy jednak i reguly trzech uzyé, gdyz pytajac sie ile
sr. daje 20 tal.? mamy taki przyklad: ile sr. daje 20 tal,

jezeli 30 sr. 1 tal. daje? z czego wypada:

1220 =30:x
X =280 20

Druga zas zamiana jest przedmiotem rachunku regula
zamiany nazwanego; a zatem regula zamiany uczy nas za-
mienia¢ miary, wagl i monety Jednego kraju na miary, wagi
1 monety drugiego.

98. Jak znajduja sie liczby stosunkowe a z tych liczby
zamiany? Aby takowe znalegé poréwnywamy obie wagi
z trzecig bardzo maly, obje monety z trzecig bardzo mala
1t d. Liczby, ktore takim sposobem otrzymamy i ktére
nam: okazuja, ile razy trzecia mala waga w obydwoch ze
soba poréwnanych wigkszych wagach si¢ miesel, ile razy
trzecia mala moneta w obydwéch ze soba poréwnanych
wigkszych monetach si¢ miesci i t. d. nazywajg sie¢ licz-
bami stosunkowemi pordwnanych ze soba wag, monet
1t ds

Poniewaz talar 30 srebrnikéw a gulden 20 srebrnikéw
w sobie zawiera, jest wiec 30 «liczba zamiany dla talaréw

§ 8




i érebrnikéw, tak jak 20 liczba zamiany jest dla guldenow
i srebrnikéw. Mamy wiec:

35 tal == 35;::80.8r. » 150i8r.== PP tal,

26 guld. = 26 . 20 sr. ' 120 sr. = 30guld.
i daléj

1 tal. : 1 guld..=:30::20; (20.. 30'= 30 . 20)
a zatém 20 tal. = 30 culd.
S

Wiy -t DO
[
|l ]

30 i 20 sa liczbami stosunkowemi dla talaréw i guldendw,
ktérych przy zamianie tych obu monet na siebie stosownie
uzyé musimy.

Poniewaz 1tal.: 1 guld.=30 : 20, jest wiec téz oczywiscie

T arn: <1 srvpia= 80020
800 #2800 imin=80" 201t d.

Jezeli zas pewna ilosé talaréw w liczbie guldenow wyrazié
lub téz odwrotne zadanie rozwiaza¢ mamy, wtedy dana nam
jest regula trzech, ktéréj warunek tak brzmi: jezeli 20 tal.
— 30 guldendéw daje; jest wiec

800 tal. : x guld. = 20 : 30 a nie 30 : 20

o=t 100
1200 guld. : x tal. = 30 : 20 a nie 20 : 30
2, ] 8()0

Z tego wypada, ze, przy zamianie réznych gatunkéw na
siebie, te do siehie odwrotnie si¢ maja jak liczby stosunkowe.
s 0 )2 )

Yiokeie i stopy mierzono za pomoca linii paryskiéj, ktora
w paryskiéj stopie 144 razy si¢ miesci. Takich paryskich
linii ma np.

berlinski Iokie¢ 295,65 menachijski tokie¢ 369,27
hamburgski - 254 warszawski . 259,16
lipski - RE5950,6 wiedenski - 3454

Wagi poréwnywano z bardzo mala holenderska waga
»as* zwang. Takich wag ma np.

funt stary berlinski 9732,44  funt monachijski 11679,6

hamburgski 10080 . warszawski 8551
lipski 9728,95 - wiedenski  11655,8

Miary suchych i plynnych rzeczy poréwnywano z calem
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szesciennym paryskim, ktéry w stopie szesciennédj paryskiéj
1728 razy si¢ miesci. Takich cali paryskich ma np.

szefell l”ﬁ‘”]\‘ " 4 27703  wiedenska maca dla

y ros / p

SO O R 1 2 szefle A suchych rzeczy 3100
zawierajacy 10624 g A ad

szefel ]i])f\']\'l :3‘58 wileaensKie wiladro

wiadro lipskie do wina 3824 do plynéw 2853

Przy monetach patrzano, ile tychze na jedne grzywne
koloniska, 16 ‘starych Iotéw albo 4 pruskiego starego funta
wazaca, idzie. I tak np. ma

grzywna pruskich talaréw 14 sztuk
angiclskich koron 3,509
francuzkich 5 frankéw 10,387
rzymskich skudow 9,523
rossijskich rubli 13
hiszpanskich piastrow 9,29
tureckich piastrow 38

Liczbe¢ zamiany dwoch ze soba poréwnanych wag, miar
it d. znajdziemy z liczb ich stosunkowych przez nastepu-
jace wnioskowanie. Liczba zamiany ma nam okazaé, ile
razy pewna waga, miara i t. d. w drugiéj si¢ miesci; to
za$ znajdziemy (1/1(‘1’10 ich liczby stosunkowe przez sie-
bie. Jasném téz jest, ze dla ]\u(ly( :h dwéch wag, miar 1 t. d.
zawsze dwie llCIbV zamiany mie¢ musimy, J(,dl](; dla za-
miany  pierwszéj rzeczy na druga, druga zas dla zamihny
drugiéj rzeczy na pierwsza. \p.

Liczby stosunkowe berlinskich i hamburgskich lokei sa

995,65 i 254.

Ile razy miesci si¢ berlinski tokie¢ w hamburgskim?

< R Rl 254 ; . RS
Odpowiedz: 295,65 : 254 — 395,65 t. j. 1 hamburgski lokie¢
254 1ok
=~ 39565 berl. okeia.
Ile razy miesci si¢ hamburgski lokie¢ w berlinskim?
: U 95,6! o
Odpowiedz: 254 : 295,65 22)41) t. j. 1 berlinski Yokieé¢
__ 29565
951 shamb. tokeia.

Liczby zamiany wiee berlinskich 1 hamburgskich Yokei ga:
<
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254 . 295,65

29565 ' 254
z ktérych pierwszéj uzywamy przy zamianie Yokci hamburg-
skich na berlinskie, drugiéj zas przy zamianie fokei berlin-
skich na hamburgskie.

99. Pytajac sie wiec: ile hamburgskich lokei daje 80
berlinskich? tak wnioskujemy: poniewaz liczby stosunkowe
hamburgskich 1 berlinskich fokei 254 i 295,65 sa, a zatem
254 Yokei berlinskich 295,65 hamburgskich daje, przyklad
nasz zamieni si¢ na taki: ile hamburgskich Yokci daje 80
berlinskich, jezeli 254 berlinskich jest réwnych 295,65 ham-
burgskim? Z tego taka wyniknie proporcya:

B.XaiB g, o Hida s o,

254 : 80 = 295,65 = x
.80 . 29565
WL

Jezeli sie zas pytamy, ile berlinskich tokei daje 80 ham-
burgskich, nastepujaca otrzymamy proporcya:

H.L. HL. B.L. B.L.
29560 o af) — 2Hd "%
_ 80.254
o ..29565

Z przykladéw tych nastepujaca wynika reguta: Zamie-
niajac wigksze miary, wagi i t. d. na mniejsze, mnozymy
dang liczbe przez wigksza liczbe stosunkowa a iloczyn wy-
padly dzielimy przez mniejszg; zamieniajac zas mniejsze
miary, wagi it. d. na wigksze, mnozymy dang liczbe przez
mniejsza liczbe stosunkowg a iloczyn wypadly dzielimy
przez wiekszg.

Zwazajac na regule powyzsza latwiéj si¢ bledow ustrze-
zemy, jak gdy méwimy: mnozymy dana liczbe przez przy-
nalezna podlug (98) utworzona liczbe zamiany.

Zamieniajac obce monety na pruskie tal. mamy wige:

T4 14 :

1 { —— —_ a== 127 5 L, .' "C’“." .

1 angielska korona = 5500 — 8500 — 1 tal. 19 sr. 43853 f
s j it [ s e

1 rossijski rubel = T AT S 1 tal. 2 sr. 3% fen.
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100. Z latwoscia mozna tu takze liczby w starych pru-
skich wagach dane na liczby réwnoimiennych wag nowych
zamieni¢ i z cen wag dawnych ceny wag nowych obracho-
waé. 7 (41) wiemy juz, ze stare, liczby zamiany sy 110,
32, 4, nowe zas 100, 30, 10, 101 ze stary funt = 467,71104,
nowy zas = 500 grammom jest. W nastepujacych rachun-
kach uwaza¢ bedziemy stary funt = 467,7 grammom i tylko
w tych razach, gdzie opuszczone nastepujace male liczby
dziesigtne na wypadek wplyw wywieraja,  takowe uwzgle-
dnia¢ bedziemy.

Zamiany wag.
I. 1 stary lad. : 1 now. Yadunku = 4000 . 467,7 : 4000 ; 500

= 467,7 : 500=935,4: 1000
a zatem 1000 star. Yad. = 9354 now. lad.

9354 :
1000 — 0,9354 now. fad.

— 4000 . 0,9354 = 3741,6 now. funt.
== 37 cent. 41 fnt. 18 16t. now. wagi,
dokladniéj = 37 cent. 41 fnt. 21 két. (1)
jezeli 467,71104 zamiast 467,7 wezniemy.

1 star. tad. =

Daléj jest 1 nowy tad. = %O;;OZ star. Yad. = 38 cent. 96 funt,
il
73 Yota staréj wagi,
dokladniéj = 38 cent, 96 funt. 43 Iota. (2)

jezeli znow 467,71104 zamiast 467,7 wezniemy.

II. 1 stary centnar : 1 nowego centnaru = 110.467,7 : 100.500
=—11029 :.1000

a zatém 1000 star. cetn. = 1029 now. cent.

T 'starloent. = %% now. cent. = 1,029 cent.
= 1cent. 2 fnt. 27 I6t. now. wagi (3).
1 now. cent. = ]—O%star cent, = }990—11—0 star. fnt
10290t " 865 1029 e

= 106 funt. 29 16t., dokladniéj
= 106 fnt. 28 I6t. 36 kw. star. wagi (4).
IIL 1 stary funt : 1 now. fota. = 467,7 : 500 = 935,4 : 1000

a wige 1000 starego funta = 935,4 now. funt.,
1 stary funt. = 0,9354 now, funt.

= 30 .0,9354 now. 6t.

= 28,062 now. Yotom

= 28 I6t. — kw. 6 cent. 2 gran.,
dokladniéj = 28 ¥6t. — kw. 6 cent. 3 gr.(5).




118

1000

Daléj 1 nowy funt = 935.4 star. funtéw = 1 funt. 24 lota
staréj ‘wagi, dokladniéj = 1 funt. 2 ot. 0,886 kwint. (6).

IV. 1 stary 16t : 1 nowego ldta
467,7 500
2t — 877 : 1000,
Y
z czego wynika, ze 1000 star. 16t. = 877 now. 16t
1 stary 16t = 0,877 now. ¥ét. = 8,77 now. kwint. = 8'kw.
8 cent. 7 cranom, (7).

0
877
0,5612 kwintlom (8).
V. 1 stary kwintel : 1 nowego kwintla
467,7 500
oot ST pt 9190 B ER060
32.4 ° 30.10 i e
a zatém 1000 star. kwint. = 2192,5 now. kwint.
1 stary kwint. = 2,1925 now. kwint. = 2 kwint. 1 cent.
91 granom (9).

: : S . ; ;
Daléj jest 1 nowy 6t AL star. ¥6t. = 14 star. 1ot. = 1 Lot.

1000
21925
g kwint. = 0,456 kwint. (10).
Z powyzszych obrachunkdw nastepujaca tabliczke zestawié
mozemy :
A. 1000 star. Yadunkéw = 935,4 now. Yadunkem,

Daléj jest 1 nowy kwint. = star. kwint. = prawie

1000 - centnarow — 1029 - centnarom,
1000 - ‘funtéw ='9385,4 -'" funtom,"
1000 - lotow =BT - Yotom,
1000 - kwintli = 2192,5 - kwintlom.

B. Ulamki, ktére w powyzszych zadaniach (I—V) stary
faduneck, stary centnar i t. d. w réwnoimiennych nowych
wagach wyrazaja, dadza si¢ na insze dla rachunku dogo-
duiejsze i sobie prawie réwne ulamki zamienic. :

935,4 1000 now. lad., gdyz 935,4 : 1000
1 star. fadun. == o

T 71000 1069 = 1000 : x.,
iy o ocent, :~E:)g now. cent.
1000 ?
)} funt :ﬂ%f%f :!})90 now. funt
1000 1069 ; #
| e (] Al 1%(7)‘(? :fizg now. 6t,

2192,5 1000

Pt Nt == e s rint.
kwint 1000 456 now. kwint
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Przez ulamki te trzeba dane stare wagi mmnozyé, aby je na
rébwnoimienne nowe zamieni¢, jest wigc:

12,1029 10.1000

12 cent. 10 funt. 6 16t. staréj wagi = — 1000—ccut. 1069 — funt.
6.100

144
C. Daléj jest:
1 star. fadun. = 37 cent. 41 funt. 21 ¥6t.

16t6w nowéj wagi.

I enbcenty =e e Oy i O] 95
1 Nt == — - 28 - kw.6gent.3gr. )
1 W0l cr Trcaol i Boreliand fidik
1 kwint. — — —_ . — Rk LR b i e

D. W koncu mamy:

1 nowy tadun. = 38 cent. 96 funt. 43 I6t.

1 centrl, == =" » «10G] - 29 - (28 lot 3,6 kw.) )
1.5 dnntae=r—ts 1 - 24 - (216t0,836 kw.) ) £
1 W =— . — . 11 . (116t0,5612kw.) (=
1 kwint,. =— - — . — -5 kw.(0 456kw.)§ £

Aby wige 12 cent. 10 funt. 6 16t. staréj wagi na nowa
zamienié, piszemy podlug C.:
12 cent. = 12 cent. 34 funt. 24 16t.

10 funt. = — 9 - 10 - 6%kw.3icents Sgr.
B0 =ant 11 1 00l =2 7 e wlen
12 cent. 44 funt. 9 16t. 8 kw. 9 cent..2 gr. now. wagi.

Obrachowanze cen.

Ile ](()\LtllJ(/ nowy centnar, jezeli za stary 12 tal zapla-
¢i¢ musimy?

Pierwszy sposéb podtug B.

21029
t.o ). 1000 nowego centnara
kosztuje 12 tal.,, a zatém 1029 now. cent. kosztuje 12.1000

. 12.1000 :
tal., a 1 nowy centnar kosztuje 029 tal. “czyli’ ‘TT Ytak
19 Er Skl fen;

Z przykladu tego I)()dell](‘ sig, ze, cheae cene ‘]aka—
kolwiek nowéj wagi z ceny rownoimienndj staréj wagi obra-
chowa¢, ceng st: wwréj  wagi przez odwrotny odpo\vmdm pod
B. stojacy ulamek mnozyé musimy.

Jezeli wige b starych funtow 7 tal. kosztuje, wtedy

1 stary centnar kosztuje 12 tal.
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: P 7.1069 o 3
za 5 now. funt. — —— tal. da¢ musimy;
: ™ 71000 H7
jezeli zatém 7 star- Yotéw 17 sr. kosztuje, to
PR o 1 5 : ;
7 now. 1o6téw o0 o kosztowaé bedzie;
Jezeli nakoniec 3 star. kw. 11 fen. kosztuje, wtedy cena
Se s klvdhaes 2 :
3 nowych kwintli 1000 fen. wynosi¢ musi.
U

Drugi sposéb podlug C.
1 stary centnar kosztuje 12 tal., czyli, co to samo jest, 1
centnar 2 funty 27 I6tdw nowéj wagi kosztuja 12 tal.; kta-
dziemy wiec:

1 cent. 2 funt. 27 I6t. : 1 cent. = 12 : x, albo
1% cent. : 1 cent. = 12 : x, 2 czego wypada x = 11 tal.
19 ér. 1Difen.
Trzeci sposdb.
Gdy daleko latwigj jest oprocz liczb zamiany 110, 32,

4 1100, 30, 10 spamigta¢ takze liczby 467,7 i 500, jako
ilos¢ w starych i nowych funtach zawartych gramméw, niz
liczby pod B. i C. podane, mozemy wiec i tak rachowaé:

1 star. cent. : 1 now. centn. = 12 tal. : x tal.
110.467,7 : 100.500 = 12 : x.
z czego takze wypada x = 11 tal. 19 sr. 11 fen.

Przyktady. 1. Stary funt kosztuje 4 tal. 6 $r. 8 fen.,
ile kosztuje nowy funt?

a) Poniewaz }%2—8 now. funt. 4 tal. 6 $r. 8 fen. ko-

; 3 el ;
sztuje, wiec 1 nowy funt Tg% razy 4 tal. 6 $r. 8 fen. ko-
sztowaé bedzie.

b) 28,062 : 30 = 4 tal. 6 sr. 8 fen. : x.
¢) 4677 : 500 = 4 tal. 6 $r. 8 fen. : x.
Zawsze jest x = 4 tal. 15 ér. 5 fen. ;

2. 6 centn. 20 funt. 16 Y6tow staréj wagi kosztuja 24
tal. 7 srbr. 6 fen., ile kosztuje 10 centnaréw 80 funtdw
18 I6tow nowéj wagi? : .

Poniewaz 6 centnaréw 20 funt. 16 Y6t. staréj wagi

: 680,5.1000 680500
= 680,5 starym funtom =069 — 1089

1 daléj 10 cent. 80 fnt. 18 16t. now. wagi = 1080,6 now. fnt.

now. funtom,
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1 nakoniec 24 tal. 7 4r. 6 fen. = 24} tal. = %7 tal.; mo-
zemy zadanie nasze na nizéj oznaczone sposoby rozwiazac.
630500
) [t
1069
- 961069 ; ;
funt kosztuje 47503—())0 tal., a 1080,6 now. funt. kosztowaé
97.1069.1080,6

now. funt. kosztuje % tal., 1 wigc nowy

bedsie —epmoo - tal
b) 467,7.680,5 : 500.1080,6 = % : x, i nakoniec
¢) 6 star. cent. = 6 cent. 17 fnt. 12 16t. =
20 = funt,= .= woold8, - 21 - 2kw.6 cent. ;g &b
e ) R R SSs T . B st Z2aral e

6 cent. 36 fnt. 17 1ot. 2 kw. 9 cent. 2 or.
biorac z tego tylko 3 najwyzsze gatunki, otrzymamy:
6361F : 108045 = 24} : x, z czego wypada x = 41 tal.
4 srebr. 2 fen.
3. Ile:wedlug nowéj wagi wazy¢ bedzie bochenek chleba
5 sr. kosztujacy, jezeli takowy 54 star. funta wazyl?
0 star. fnt. = 4 fut. 20 ¥6t. 3 kw. 1 cent. 5 gr.
16 - It.=- - 14 . - . 3 . 2. Inowdj wagi.
5 Int. 416t. 3 kw. 4 cent. 7 gr.
a zatém 5 funt. 4 loty.

Latwié] jeszcze tak rachowa¢ mozemy:

: : 11.4 .

5% czyli %! star. funta = —/36—7’1 grammom, to zas jest
11.467 ;

rowném ——— 3(’7: 11.0,4677 = 5,1447 =5 fnt. 4 ¥ét. i t. d.

2.500

Jezeli dawniéj funt wolowiny wedlug staréj wagi 3% sr.
kosztowal, ile teraz nowy funt kosztowaé bedzie?
Poniewaz 1 star. fnt. = 28 now. Iét., wnioskujemy tak:
28 Yotow kosztuje I ér., a zatém 1 16t kosztuje 5% Srebr. a
B2 ; =305 Tl =05
30 I6téw kosztuje %5 Figg tioy
albo:

~gpe

—:3%4 §r.=3 ér. 9 fen.

467,7 grammoéw kosztuje § sr., wiec 1 gramm kosztuje

3500 35000

: a
935,4
500 grammoéw kosztuje awie = 3 sr. 9 fen,

9354 9354 Pr
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Uwaga. Wszystkie te mozolne zamiany starych wag na nowe iz tém
w polaczeniu stojgce obrachowania cen w praktyce wielce sg ulatwione
przez odpowiednio urzgdzone tabliczki. Obrachowania te stang sig pozniéj
zupelnie zbytecznemi, skoro publiczno$¢é do nowych wag wigeéj sig pray-
zwyczai, w peryodzie jednak przejécia obznajmienie sig z niemi jest ko-
njeczném.

Przyktady.
1. Ile hamburgskich lokei daje 1254 wiedefiskich?

9. Jak wielka jest w berlifiskich lokciach wyrazona réznica migdzy 100
wiedenskiemi i 100 lipskiemi lokciami?

3. Ile berlinskich Yokei daje 450% warszawskich i 984 monachijskich ?
4. Ile pruskich talaréw daje 250 tureckich piastréw ?

5. Mamy 4844 pruskich tal. zamieni¢ na rzymskie skudi ?

6. Ile rubli daje 3250 pruskich talaréw?

2z

Tle berlifiskich funtéw daje 1246 wiedenskich?

8. Jak wielka jest w berlifiskich Yokciach wyrazona réznica migdzy 400
warszawskiemi i 400 lipskiemi Yokciami?

9. Ile otrzymamy wyrazajac 24 cent. 66 funt. 22 I6t6w staréj pruskiéj
wagi w nowych wagach?

10. Jaka jest réznica migdzy 12 cent. 82 funt. staréj wagi i 14 cent.
66 fun. nowéj wagi, 1) w nowych wagach, 2) w starych wagach — wyrazona ?

11. Ile kosztuje nowy funt jakiego towaru, jezeli za 3 cent. 55 funt.
staréj wagi 400 tal. 20 $r. zaplacono ?

12. Jezeli za 80 funt. 8 I6t. staréj wagi 122 tal. 15 ér placimy; coz

trzeba zaplacié za 2 cent. 60 funt. 20 16t6w nowej wagi?

13. Za 4 tal. 25 ér. dostaé mozna bylo dawniéj z pewnego towaru 44
funt. 24 1oty stardj wagi, ilebyémy teraz na nows wage dostali?

14. Funt cielgeiny podlug staréj wagi kosztowal 8 ér. 9 fen., ilebySmy
teraz za funt nowéj wagi zaplacié musieli?

15. Za 10 cent. 10 funt. 10 16t. staréj wagi placono dawniéj 200 tal,
20 4r., ileby za 10 cent. 10 funt, 10 166w tego samego towaru na nows
wage wazonego zaplacié trzeba?

ROZDZIAL VL
0 regule Tancuchowéj.

101. Reguta lancuchowa uczy nas wszelkie przyklady
reguly trzech i regul zlozonych na krotszy sposéb obra-




chowaé. Tworzymy sobie w tym celu z proporeyi dwie ko-
lumny, a w kolummie po prawéj rece stojacéj kladziemy
same grednie, w kolumnie zas po lewéj rece stojacéj same
skrajne wyrazy, miedzy ktéremi i nieznajomy . wyraz si¢
znajduje. Kolumny te tak ustawiamy, aby wyrazy w pro-
porcyi stosunck tworzace na przeciwko siebie staly. I tak
Z proporcyi

PGB B S O
te dwie tworzymy kolumny:
X o
2 4
Podobnie otrzymamy z proporcyi
2064
8t 81t = irtex
7-76
te dwie kolumny:
Xx— 5
2514
S B
; iy

Poniewaz za$ w proporeyl geometrycznéj wyraz skrajny
znajdujemy, mnozac wyrazy srednie przez siebie i dzielge
ilo(:"/,yn wypudly przez wyraz skrajny lub'przcz iloczyn wy-
razéw skrajnych, musimy wiec tutaj, zamieniwszy pojedyn-
cze lub zlozone proporcye na takie dwie kolumny, regule,
za pomocy ktéréj nieznajomy wyraz znajdujemy, tak wyra-
zi¢: Mnozymy wyrazy prawéj kolumny przez siebie a ilo-
czyn wypadly dzielimy przez wyraz znajomy lub przez ilo-
czyn wyrazow znajomych lewéj kolumny. W tém lezy przy-
czyna, ze prawa kolumne eczesto kolumng mmoienia, lews
zas kolumng dzielenia nazywamy.

Musimy teraz jeszeze okazaé, jak najlatwié) wyrazy ka-
zdego przykladu reguly trzech lub-regul zlozonych w dwie
kolumny ustawié si¢ daja 1 jakie potém odmiany z kolumnami
przedsigwzia¢® trzeba, aby wyraz nieznajomy za pomoca
wyzéj podanych a z proporcyi wynikajacych regut wynalesé.

102. Dwie te kolumny na sposéb nastepujacy tworzymy:
Piszemy x, w pytaniu przykladu danego zachodzace, w le-
wéj kolumnie, poréwnywamy potem kazdy wyraz pytania
po kolei z x 1 kladziemy wyraz poréwnany w prawq kolu-
mneg, jezeli z x w prostym stosunku stoi, w lbwq za$, jezeli
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z x w odwrotnym stosunku stoi, zawsze jednak rzadek ni-
z€j; np. pewien kapital musi, aby 4200 tal. prowizyi przy-
nioést na 7 lat po 68 by¢ wypozyczonym, za jakie procenta
ten sam kapital wypozyczonym byé¢ musi, aby w 10 latach
6 miesigcach 5250 tal. prowizyi przyniost?
Porzadkujac wyrazy pytania podlug wyzéj wylozoné;
reguly, mamy:
x§ —
101 6 m. —
— 5250 tal. P.

gdyz procenta i czas stoja do siebie w odwrotnym stosunku;
dla tego wige stoi 10 1. 6 m. w lewej kolumnie rzadek ni-
z€j; — procenta i prowizya stoja do siebie w prostym sto-
sunku, dla tego stoi 5250 tal. P. w prawéj kolumnie, ale
rzadek nizéj jak 10 1. 6 m.

Wyrazy warunku stawiamy naprzeciwko odpowiednich
wyrazow pytania, przez co obie kolumny wypelnimy ; taks
wige forme z danego przykladu otrzymamy:

xXf — 68
10L.6m. — 71
4200 tal. p. — 5250 tal. P.

Widzimy zaraz przy tém, ze nie konieczném jest waru-
nek i pytanie wypisywaé, lecz ze zaraz bezposrednio ze za-
dania obie kolumny czyli tancuch ulozyé mozemy. Wygo-
dném lecz nie konieczném jest, jezeli w wszystkich przy-
kladach reguly trzech i regul ztozonych, ktére przez regule
tancuchowa rozwiazane by¢ maja, pierwéj pytanie a potem
dopiero warunek podajemy.

103.  Przyklady dane rozwiezujemy podiug tych samych
regul jakiesmy przy regule trzech 1 regulach zlozonych wy-
Yozyli w (82). Niektore tylko reguly, z przyczyny odmie-
nionego uporzadkowania wyrazéw, inaczéj wyrazié musimy.
Te zag 83:

1) Liczby wiazane zamieniamy na niewiazane, tak zeby
naprzeciwko siebie stojace wyrazy w tym samym gatunku
wyrazone byly; tu wiec:

X — 6
iR
4200 — 5250

2) Liczby migszane zamieniamy na ulamki; tu wige:




X — 6
P =7
4200 — 5250

3) Znosimy ulamki, piszagc mianownik kazdego ulamka
lewéj kolumny jako czynnik w prawéj kolumnie i przeci-
wnie mianownik ulamka kazdego prawéj kolumny kladac
jako czynnik w lewa kolumne; tu wige:

x — 6
21 —: .7
4200 — 5250

— 2

4) Znosimy wyrazy jednéj kolumny z wyrazami drugiéj
kolumny; tu wiec:

x — G 2

207y

3 2
4200 — 3230

84 103

21 33

1 5

5) Mnozymy nakoniec wyrazy prawéj kolumny przez
siebie a iloczyn wypadly dzielimy przez iloczyn wyrazow
lewéj kolumny. W lewéj kolumnie mamy w przykladzie
naszym tylko 1 kilka razy jako czynnik, w prawéj zas

oprocz jednosei tylko 5; — a zatem jest:
A HY=h
Forma calego rachunku jest wiec taka:
x4 —63%
2
191L 8 m — 71
101
20
9
4200 tal. P. — 3230 tal. P.
3 2
84 33
2Y 5
7




Przyklady dla reguly trzech i regul zlozonych i t. d.
wyzéj podane, mogy tu jeszcze raz przez regule lancuchowa
by¢ rozwiazane. .

ROZDZIAYL VIL

0 regule spolki i o regule alligacyi czyli migszania.

I. Reguta spolki.

104. Regula bp()lki uczy nas dang liczbg podzieli¢ wedle
d'mych stosunkéw t. j. tak, azoby czesel szukane tak sie do
siebie i do ich %mnmv mialy, jak sie maja pewne dane czg-
gci do siebie i do ich summy. W k a/dym wige reguly \poﬂu
przykladzie zachodza dwojakie czesei, znajome i niezna-
jome albo dané i szukane 1 dwie summy tych czescl.
Czgsci znajome zowig si¢ liczby stosunkowe albo liczby po-
dzial stanowigcee; ich summa zowie si¢ summg glowng. Cze-
§ci nieznajome nazywamy lczbami podziatu zaleinemi, a ich
summe summq, podzielng. ILiczby stosunkowe i summa po-
dzielna sg zawsze dane; summe gléwna znajdujemy zawsze
przez, dodanie liczb stosunkowych, nieznajome czesci zas
przez proporcya, tak wnioskujac:

summa gléwna ma si¢ do pierwszéj znajoméj (‘70&(, jak
sig ma summa pod/lolna do pierwszéj 1110711(1]()mu] cze-
$ci, — summa ¢léwna ma si¢ do drunm] /nft]om(,) czg-
501, jak si¢ ma summa podzielna do drugiéj nieznajo-
méj czesel i t. d.

albo zmieniajac porzadek wyrazow srednich w tych pro-
porcyach:
summa gltowna ma si¢ do summy _podzielndj, ..1,1 pier-
wsza znajoma czesé  do pierwszéj nieznajoméj czesci,
daléj takze jak druga znajoma czesé do drugié) niezna-
joméj i t. d.

albo jezeli pierwsza nieznajoma czes¢ juz jest znaleziona:

pierwsza znajoma czesé ma si¢ do drugiéj, jak pier-
wsza znaleziona czesé do drugiéj szukanéj, — daléj, pier-
wsza znajoma do trzeciéj znajoméj, jak pierwsza znale-




ziona do trzeciéj szukanéj albo téz druga znajoma ma
sie do trzeciéj znajoméj, jak druga znaleziona do trze-
ciéj szukanéj i t. d.

Przekonujemy si¢ z tego latwo, ze regula spotki na regule
trzech sie opiera. Zastosowanie jéj w zyciu praktyczném
jest nader czestém, nie tylko przy wspolnych kupieckich
przedsigwzigciach, na ktore rézne summy sg dane, przy
przedsiewzigciach wiee wspdlnych, od czego téz regula ta
ma swe nazwisko, ale takze przy rozdzieleniu podatkéw po-
dlug wysokosci dochodéw, przy ustanowieniu skladek po-
diug liczby mieszkancow, przy dzialach spadkowych, przy
rozlozeniu skladek do kassy ogniowéj podlug cen kupna,
przy konkursach i w wielu innych przypadkach.

Regula spolki jest pojedysiczg lub zlozong, podiug tego,
czy w niéj jeden tylko Iub kilka gatunkéw liczb stosunkowych
zachodzi. Regula zlozona na pojedyncza zawszesie¢ sprowadza.

A. Regula spolki pojedyrncza.

105. Cheac jaki przyklad reguly spélki pojedynczéj ob-
rachowaé, dodajemy najpierw wszystkie znajome czesei, aby
summe glowng otrzymaé i tworzymy potém dla znalezienia
szukanych czesci tyle proporcyi podlug regutl w (103) da-
nych, ile jest czgsci nieznajomych. Najdogodniéj jest tak
wnioskowaé: summa gléwna ma si¢ do summy podzielnéj,
jak pierwsza znajoma czesé do pierwszéj szukandj, albo
jak druga znajoma czesé do drugiéj szukanéj i t. d. gdyz
tedy wszystkie proporcye ten sam pierwszy stosunek maja.
Jezeli wyrazy stosunku tego znies¢ sie daja, wynika jeszcze i ta
korzysé, ze we wszystkich proporeyach stosunek pierwszy
przez najmniejsze liczby jest wyrazonym. Rachunek sam
wykonujemy najdogodniéj w nastepujacéj formie:

Trzech kupcéw daje rézne summy, A. 500 tal., B. 350
tal. a C. 650 tal.; zarabiaja temi pieniedzmi 450 tal., pyta-
nie jest ile kazdy stosunkowo dosta¢ musi. Piszemy:

1. A. 500 b'e
B. 350 y
£ ‘,;,50 Z

1500 450

2.:1500 = 450 = 500 :
1500 : 450 = 350 :
1500 : 450 = 650 :
lub téz znoszje:
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1300 : 430 = 500

1S
Xr=—agdr > 0l =H150
daléj 10 : 3 = 350 : y
y:3><35:105
LAl 8 =0l .
S s = R

3) Kazda 7n'110210n'1 liczbe taczymy zaraz z oznaczajacy
ja litera przez znak réwnosci, przez co taka forma powstaje:

A. 500 x =T R()
B. 350 {33y - FLLHN G
C. 650 SR T
1500 450 450

4) Prébe Iobnny, jezeli, jak tuf«LJ, liczby znalezione do
siebie dod‘lmy 1 przekonujemy sie, czy summa ich jest rd-
wng summie podzielnéj. Mozemy téz prébe robi¢ patrzac,
czy miedzy danemi czesciami ten sam Jest stosunek, jak
mx(cdzy znalezionemi odpowmdnl(rm czesciami np. tu ml(;dzy
pierwszemi 1 drugiemi.

900+ 350 ==

505 S L0 —o o
albo téz patrzac, czy miedzy ]mzd@ dang czescia i summg
gléwna ten sam J(‘st stosunek, jak ml(‘d[y odpowwdm@ zZna-

leziong czescia i summa podzielng, np. tu migdzy pierwszemi
czgsciami 1 ich summami

1500 : 500 = 3, ale téz

Lo 450" ="3,%t, 'd.
106. Dane liczby stosunkowe moga by¢ réznego gatunku
i tak moga one by¢ 1) cale liczby bez wspolnono d/lelmln-
2) cale llczby wspolny dzielnik majace; 8) réwnomianowne
ulamki; 4) réznomianowne ulamki; 5) liczby mieszane i na-
koniec 6) liczby wiazane. W pierwszym razie przed usta-
wieniem proporeyi zadnych skrocen przedsigwziasé nie mo-
zemy, ktore jednak w pozostalych pieciu przypadkach usku-

tecznié si¢ daja. Skrocenia takowe ulatwiaja bardzo czesto
rachunek, poznaé¢ wigc je musimy:

ot

e ,70, ale téz

\JD

35
5
|
I's

o Ui
(=l =~}

\

1) Jezeli calosci stosunkowe wspolny dzielnik maja, dzie-
limy je przez niego i ilorazy wypadle dopiero dodajemy do
sicbie, aby summe gléwng otrzymacé. Postepowanie to, przez
ktére nie tylko llczby stosunkowe ale i summa gléwna sig
zmniejszaja, jest dozwoloném, gdyz przez to nic wigcéj nie
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czynimy, jak tylko ze w proporcyach, z ktérych szukane
czedel znalesé cheemy, sredni 1 skrajny wyraz zmniejszamy.

(74. 1IL)

500 tal. ma by¢ miedzy 4 osoby A, B, C, i D wedle
liczb stosunkowych 4, 6, 8 i 10 podzielonych; ile dostanie
kazda? Piszemy:

A 4 i 2 x = 100
B 16:]:3 V== AEhO)
C | 4 Z: se= 2900
D10 !5 v = 250
C14 700 700
gdyz Jd - 30 = 2'vx | . 1 :50 =47
19% 750

173 B0 = gy | 1250 = 5:'v

2. Jezeli liczby stosunkowe sa réwnomianownemi ulam-
kami, wypuszezamy mianowniki a pozostate liczniki zatrzy-
mujemy jako liczby stosunkowe. Regula ta wynika z tego,
ze w kazddj proporeyl mozna wyraz sredni i skrajny przez
jedng 1 te samg liczbe, tu wiec przez wspdlny mianownik
pomnozyé¢ (74. III.). Dobrze jest i liczniki, jezeli sie da,
zniesé. Np.:

ds |4 | 1 Xi= 20
1.8 1 2 ¥ = 4
12 12 |3 z = 60
6 120 120
Siye 0-c420 =1 :'x [ 1% 20 =2 y
e 20 :

1%420=.8:2

3. Jezeli liczby stosunkowe sz ulamkami réznomiano-
wnemi, sprowadzamy je do jednego mianownika, zatrzymu-
jemy z ulamkow réwnomianownych tylko liczniki i patrzymy,
czy sig one znies¢ dadzg lub nie; w pierwszym razie dodajemy
otrzymane ilorazy, w drugim zas liczniki same, aby summe
gléwng otrzymaé; zamieniwszy wiec ulamki na réwnomia-
nowne, mamy przyklad w (2) rozwiazany, np.:

| :

gl 8|4 g1 B il
Ll a% | 6| 3 albokebedj 4 | 6 |
2 1 S [ P N R MR (1 TR B

12 12
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Jezeli liczby stosunkowe w czesci calodeiami, w czesci
zag ulamkami s3, zamieniamy calosci na ulamki i postepu-
jemy podlug 100111 w (2) 1 (3) wylozonych.

4. Jezeli liczby stosunkowe sa same liczby migszane,
albo liczby migszane z ulamkami lub catosciami, lub téz na-
koniec liczby migszane z utamkami i calosciami, zamieniamy
wszystkie liczby stosunkowe na ulamki i postepujemy po-
dlug regul w (3) danych, np.:

4 | Ay 52 51 | 3 21 ' 7

9t 2dnad A U8 o8 l 12 | 4

1 e Eelin TN e o
99 SN

5. Jezeli nakoniec liczby stosunkowe sa liczbami wigza-
nemi, lub téz w czesci wigzanemi,.w cze$el niewiazanemi
liczbami, wyrazamy je w calosciach przez zamiang na naj-
nigsze gatunki, albo téz, poniewaz w ostatnim razie wypadle
liczby s wielkie i niewygodne, wyrazamy je w liczbach mig-
szanych przez zamiang na srednie lub najwyzsze ga-
tunki. Uczyniwszy to, postepujemy podiug regul w (4) da-
nych, np.:

2.tall 8 VEr, Gifem vl s 822 411
> bt e 1 PR I ‘i 1220 I 610
1% <2010 i 610 305
1326
albo
2 tal.:8 &r) ! 6 fen. ; 286 | 27 \ 411
3y soelkeis 8 | 31s 310 610
T s o W } 148 | 305
1326
albo
2 tal. 8 ér. 61611 | 68% ‘ 68% | 411
B i b | 1013 | 1015 | 610
1500005 10 508 | 508 | 305
1326

R. Regula spotki zlozona.

107. W kazdém zadaniu reguly spotki zlozonéj zacho-
dzi kilka gatunkow liczb stosunkowych I tak np. jezeli kilku
kupcow na zaklad jaki rézne summy na rézny czas daje,
czego skutkiem byé musi, ze przy podziale zysku nie tylko
na wielkosé wylozonego kapitatu, ale i na czas, przez ktory
tenze byl wylozonym, zwaza¢ trzeba; rowniez przy rozkla-
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dzie H}Odatk(’)w mie¢dzy rézne gminy trzeba uwzglednié liczbe
mieszkancow ®wielkosé posiadtosei it. d.

Kazdy przyklad reguly spolki zlozondj mozemy latwo
na przyklad reguly spolki pojedynczéj zamienié, jezeli do
siebie nalezace liczby stosunkowe przez siebie pomnozone
za wlasciwe liczby stosunkowe wezmiemy i potém podiug
regul w (104 i 105) danych postepujemy; np. A. daje do
handlu pewnego 2000 tal. na 3 lata, B. 3000 tal. na 4 lata
a C. 4400 tal. na 5 lat; ile dostanie kazdy ze zysku, ktory
wlasnie tyle wynosi, ile C. wyplacil?

Piszemy :

2000 X 3 = 6000 | 3 s e Se
3000 X 4 = 12000 | 6 P4 L1890
4400 X 5 = 22000 | 11 7 \= 2420

20 4400 4400

gdyz 20 : 4400 Siss S B O DT S
1 220

| L e [ R

Jako postepowanie takowe nie jest falszywém, wynika
z tego co nastepuje: przez pomnozenie danych kapitaléw
przez dane czasy, znajdujemy kapitaly, ktére w jednym roku
tyle zysku przynosza, ile dane kapitaly w danych czasach.
W rachunku wige bierzemy wszystko tak, jak gdyby cale
przedsigwzigeie rok jeden tylko trwalo. Widoczném bowiem
jest, ze 2000 tal. w 3 latach réwnie tyle zysku przyniesie,
ile 3 X 2000 = 6000 tal. w 1 roku, 3000 tal. w 4 latach
tyle ile 4 X 3000 = 12000 w 1 roku i t. d. Przyktad dany
do rozwigzania jest wige taki sam jak nastepujacy: A. daje
do handlu pewnego 6000 tal., B. 12000 tal. a C. 22000 tal.
zyskuja 4400 tal.; ile dostanie kazdy?

Przyklady.
1. Caztery miasta maja zaplacié 8000 tal. podatku wojennego w sto-

sunku do liczby swych mieszkancéw. Jezeli wige A. ma 2000, B. 2500, C.
3500 a D. 4500 mieszkaficéw; ile kazde miasto zaplacié musi?

d 2. Liczbe 225 mamy wedle danych stosunkéw 2,4, &1 % podzielié;
Jak wielkie hedg pojedyneze czgdci ?
g 3. Dwdéceh kupeéw prowadzi wspélnie handel; A. dal w tym celu 4800
tal. na 4 lata 8 miesigey a B. 6000 tal. na 6 lat 6 miesigey; zyskujg oba-
/dwaj 2250 tal., ile wige kazdy dostanie?
4. Pigé wsi, A, B., C., D., E., ma na zaloZenie drogi zwirowéj 3800
g*




s o o]

fur piasku dostawi¢; A. ma 40 koni, B. 60, C. 80, D. 90 a E 100; ile
fur musi kazda wie§ w stosunku do liczb koni zwie$é? @

5. W pewnym powiecie musi wie§ A. 350 tal., wie§ B. 530 tal., a wie$
C. 600 tal. kontrybucyi mieprzyjacielowi zaplaci¢; po wojnie placi im rzad
jako wynagodzenie 1100 tal.; ile dostanie kazda wie§ w stosunku do wy-
placonéj przez nig kontrybucyi?

6. Cutery osoby wygrywajg 7800 tal. w loteryi; ile dostanie kazda, je-
zeli ich wstawki do siebie sig majg jak I, %, 3, 4?2

7. Koszta transportu 108 cent. pewnego towaru wynoszga 80 tal.; z tego
towarn nalezy sig A. 35 cent., B. 55 cent., a C. reszta; ile kazdy z nich
stosunkowo za transport zaplacié¢ powinien?

8. Ktoé zapisuje w testamencie A. 1300 tal., B. 1500 tal., C. 2000
tal. a D. 2400 tal.; koszta sgdowe wynoszg, jednak 1600 tal. ; ile wige kazdemu
z jego czgdci odciggnioném bedzie ?

9. Za pozostale towary kupca pewnego, ktéry zbankrutowal, zaplacono
500 tal.; od kupca tego maja do zadania A. 4000 tal., B. 6000 tal., C.
1000 tal. a D. 600 tal.; ile wigc dostanie kazdy z tych 500 tal. w stosunku
do swego zgdania?

10. Pewien pan postanowia w testamencie, aby trzem jego sluzgcym
800 tal. dano'i zeby te summg w stosunku do lat sluzby migdzy nich roz-
dzielono; A. sluzyl 8% lat, B. 6§ a D. 9%; ile dostanie kazdy?

11. Ze zysku 980 tal. wynoszgcego nalezy sig A. }, B. 3, C. 4, aD.
reszta ; ile dostanie kazdy?

12. Cazterech kupcow wysyla wspdlnie towary; A. 50 cent., B. 604
cent., C. 403 cent. a D. 56 cent., koszta wyslania wynoszg 189 tal. 20 ér.;
ile kazdy z nich daé¢ musi?

13. Migdzy 4 kupeéw ma 10,000 tal., ktére przy pewném przedsie-
wzigeiu zyskali, byé podzielonych. Uwzgledniong jednak przy podziale
ma byé ta okolicznogé, ze A. na ten cel 900 tal. na 2 lata dal, B. 800
tal. na 3} lat, C. tyle ile A. i B. razem na 4 lata, D. nakoniec téz na 4
lata tyle ile A.i C. Ile wiec dostanie kazdy ?

14. 4000 tal. byto wypozyczonych po 5 § przez 38 lata i 6660 tal. po
4 § przez 4} lat. Prowizye na ten sposcb urosle~maja by¢ miedzy 3 osoby
w stosunku liczb 2%, 3% i 44 podzielone; ile dostanie kazda?

15. Pewien pan zapisal w testamencie dwom sluzgcym 1420 tal, z wa-
runkiem, aby te w stosunku ich rocznéj pensyi i lat sluzby podzielone zo-
staly. Ile wige dostanie kazdy, kiedy A. 12 lat z pensya 80 tal., a B. 18
lat z pensys 48 tal. sluzyl?

II. Regula migszania czyli alligacyi.

108. Jezeli kilka réznogatunkowych cial tak ze soba
zmigszanych zostanie, ze zupelnie nowe cialo powstaje, wtedy
cialo to nowe nazywamy migszaning, a ciala, z ktérych mieg
szanina powstala czesciami skladowemi. I tak np. jest mo-
sigdz mieszaning, ktoré] czesciami skladowemi sz miedz
i cynk; proch jest mieszaning zlezona z saletry, siarki i we-
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gla, szklo migszaning potazu i krzemionki. Roéwniez po-
wstaja migszaniny, jezeli wode z winem, lub rézne gatunki
win ze soba, zmigszamy, 1 t. d.

Migszajac jakiekolwick rzeczy ze soba, mozemy, co sie
ich dobroci lub wartosci tyczy, dwojaki cel mieé; raz po-
rownywamy dobroé nowéj migszaniny z dobrocia innéj mie-
szaniny, ktoréj ilos¢ wigksza lub mniejsza byé¢ moze, ale
ktora z z tych samych cial sig sig sklada, zadajac, aby obie
migszaniny réwng dobro¢ mialy; — drugi raz poréwnywamy
dobro¢ migszaniny z dobrocia cial skladowych, zadajac, zeby
warto$¢ migszaniny byla pewna srednia wartosciag z warto-
sci cial skladowych. W pierwszym razie chcemy sig¢ dowie-
dzie¢, ile z cial skladowych do oznaczondj migszaniny
wzigsé trzeba; w drugim zas (:h(:cmy oznaczyé wartosé sre-
dnig migszaniny z ilosei i wartodei cial skladowych, lub téz
chcemy sig dowiedzie¢ ile z cial skladowych, pewna war-
tos¢ posiadajacych wziasé musimy, aby migszanina pewna
dana wartosé miala.

Takim sposobem trzy gatunki requly migszania powstaja.
Pierwszy gatunek jest tylko obrachowaniem podzialu cial
pewnych wedle danych stosunkéw, dla tego wiec zwykle
juz przy regule spélki si¢ o nim méwi i jako osobny ra-
chunek si¢ nie wyklada; drugi zas i trzeci zowia sie czesto
wlascwy reguly migszania lub reguly alligacysi.

II. A. Pierwszy gatunek reguly mieszania.

109. Pierwszy gatunek reguly mieszania uczy nas zna-
lesé liczby, ktére nam okazuja, ile z kazdego ciala do pe-
wnéj miegszaniny, ktérdj ilosé jest oznaczona, wziasé mu-
simy, aby ta mieszanina taka sama dobroé¢ miala, jak inna
z tych samych cial w danym stosunku zlozona mieszanina.
Dwie migszaniny, ktérych ilosé jest rézna, z tych samych
jednak cial zlozone, wtedy tylko réwna dobroé mie¢ moga,
jezeli kazde cialo sktadowe taka sama czedcia jedndj jest,
Jaka czescig drugiéj, czyli jezeli ilosci tych samych cial
w obydwéch migszaninach do siebie tak si¢ maja, jak sie
maja ilogci miegszanin samych do siebie. Z tego wypada, ze
wszelkie przyklady do pierwszego gatunku reguly migsza-
nia nalezace, na ten sam sposéb jak przyklady reguly
spotki si¢ rozwiezuja; w miejscu summy gféwné) i czesci
znajomych mamy tutaj ilos¢é migszaniny i znajome ilosci cial
skladowych, a w miejscu summy podzielnéj 1 czesci niezna-
jomych mamy ilos¢ migszaniny 1 nieznajome ilosci cial skla-




dowych. Mozemy wiec tak méwié: summa gléwna ma sie
do summy podﬂo]nc], Jak si¢ ma ilos¢ znajorha danego ciala
skladowego do ilosci nieznajoméj odpowiedniego cit a skla-
dowoon, np. ile saletry, siarki i wegla potrzeba do zrobie-
nia 240 cent. prochu, ]udl do falnyl\acyl prochu si¢ bie-
rze 75 czesci saletry, 111 czedei siarki 1 13% czedci wggla?
Piszemy:
Saletra 75 | 150
Siarka 11% | | 2¢
Wegtel 144 | 27

200
gdyz : 200 : 240 = 130
Bie 6 30 3
s G BGEZ N == 1 180)
Lpsce ==l
T e R e S e

II. B. Drugi gatunek reguly migszania.

110. Jezeli kilka cial, rézna ceng posiadajacych ze sobg
zmigszamy, widoczném jest, ze pewna ilosé téj migszaniny
wmcg kosztowaé musi, jak réwna ilos¢ tanszego, mniéj zas,
jak réwna ilogé (hOZQZ(‘”() ciala. Cena migszaniny bedzie
pewna ceng $rednig zaleing od cen cial sktadowych. ])uwl
gatunek reguly mieszania albo pierwszy gatunek reguly al-
ligacyi uczy nas znales¢ srednia cene lub srednia wartosé
jakiéj mieszaniny, jezeli ilosci i ceny cial skladkowych sa
dane.

Mieszamy ze soba 10 szefli zboza po 3 tal., 8 szefli
po 2 tal. 1 12 szefli po 2% tal.; ile kosztowaé bedzie szefel
téj migszaniny? Zastanowiwszy si¢ nieco nad tém zadaniem,
rozwiazanie tatwo nastepujacym sposobem znajdziemy: mno-
zac kazda ilogé zboza przez jego cene, otrzymamy iloczyny,
ktére nam wartosé kazdego gatunku zboza daja; summa
tych iloczynéw daje nam wartosé wszystkich gatunkéw zboza,
a dzielac takowg przez ilos¢ szefli otrzymamy cene albo
wartosé srednig; tu wiec:

10 szefli po 3 tal. daje 30 tal.

S iriim it ARt - 16 -
}Z— i ,iz;’i il g 30 i
30 szefli kosztuje . . . 76 tal.

e . wiee ¥ = 2 tal. 16 ‘sr.
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Chege rachunck ten przez regule trzech rozwiazaé tak
wnioskowa¢ mozemy: ile kosztuje 1 szefel, jezeli 30 szefli
76 tal. kosztuje?

kladziemy wiec:

30 = T ="10: %
x — 3 = 2 tal. 16 srebr.

111. Rachunku alligacyi, czyli dwoch ostatnich gatunkow
reguly mieszania, uzywamy czgsto przy obrachowaniu mie-
szaniny zlota i $rebra z innemi metalami. I tak migszamy
zYoto ze srebrem (biala migszanina), albo z miedzia (czer-
wona mieszanina), albo ze $rebrem i miedzig; srebro mig-
szamy zwykle z miedzia tylko.

Przed zaprowadzeniem nowego systemu wag ilos¢ czy-
stego zlota w mieszaninie zlota zawartego podawano w ka-
ratach, ilo$é zas czystego srebra w mieszaninie srebra za-
wartego w Z6tach. Teraz podaje si¢ ta ilos¢ w czesciach tysigez-
nych migszaniny. Blizé] o tém z nastgpujacego dowiemy sig
wykladu.

A. Grzywna zlota wazy % star. funta; tyle téz wazy
grzywna srebra; grzywna zlota zawiera w sobie 24 karaty
a grzywna $rebra 16 star. ¥6téw. Grzywna zlota albo sre-
bra nazywa sie czyste albo mieczystq, jezeli zloto lub srebro
czystém lub zmigszanem jest. Czyste zloto zowie sig 24 ka-
ratowém, czyste srebro 16 létowém, gdyz w pierwszym ra-
zie sklada si¢ grzywna z 24 karatéw czystego zlota, w dru-
gim za$ z 16 Yotéw czystego srebra; — ale zloto zowie sig
23, 22, 21, 20 i t. d. karatowém, jezeli w grzywnie takiego
zlota 1, 2, 3, 4 i t. d. karaty innego, gorszego metalu sig
znajduja; réwniez i srebro zowie si¢ 15, 14, 13, 12 i t. d.
Iotowém, jezeli w grzywnie takiego srebra 1, 2, 3, 41it. d.
Yoty innego, gorszego metalu si¢ znajduja. Inny ten gorszy
metal nie nazywa si¢ ani karatowym w stosunku do zlota,
ani lotowym w stosunku do srebra.

Stopilismy 8 grzywien 10 Ifétowego, 10 grzywien 12 16-
towego i 6 grzywien 7 Iétowego srebra; — ilo Iotowa jest
mieszanina?

Piszemy:
8 grzywien 10 totowego srebra ma 80 16téw srebra
10 . 12 ] ; BEID0R 1 - ;
8 : 7 : ) s e :

24 grzywien zawiera wiec w sobie 242 I6tow srebra,
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kazda grzywna migszaniny jest wige ¥* = 101y IStowa.
Rachunek ten tak kréotko obrachowaé sie da:
#3110 = ' 86
FOESC 195=—=C120)
&% T2 48
24 P2 — 104 Idt.

Ilo karatows jest migszanina z 12 grzywien 16 karato-
wego, 200 grzywien 20 karatowego, 10 grzywien 18 kara-
towego zlota, 2 grzywien srebra i 3 grzywien miedzi?

Piszemy :
Wb 716121192
20" X 20 =400
10,5638, = 180
2.5:.0=. 10
Db ae =)
9
A, %7—7'--: 164¢ karat.

B. Tlos¢ drozszego metalu w mieszaninie srebra lub zlota
zawartego oznacza si¢ przez czeser tysigezme w ten sposéb,
ze migszaning w_ktoréj 900, 800, 700, 642 i t. d. czesci
czystego zlota lub srebra jest zawartych a ktéra wiee 100,
200, 300, 358 i t. d. czesci miedzi zawiera, mieszaning 900
tystgcznych czesei zawierajgeq, 800 lysigeznych czeder zawie-
rajgeq 1 t. d. nazywamy.

Chege wige oznaczyé ilosé drozszego metalu w miesza-
ninie z 8 czgsci srebra i 3 czedei miedzi zlozondj zawartego
ktadziemy wedlug dawnego sposobu:

1958 i S]iG s x
x = 11+ lotowe;
wedlug nowego zas:
L 2ai8 == 1000, 3%
x.= 727+ tysiacznych czesci $rebra.

Nie trudng jest takze zamiana starego oznaczenia na nowe

i odwrotnie, 1 tak jest:

16 16t. frebro réwnogat. ze §rebrem 1000 czeéci czyst. érebraw sobie zawierajacém.

réwniez: 8 = = = = = 500 -
2 4 = = 2 = e 250
P 2 s = - 125 2 = - o »

Jakze nazwiemy dawniejsze 1174 16towe $rebro teraz?
16 : 1000 = 115% : x
x = 127 tysiacznych czesei srebra zawierajace.

F—



A jak 12 I6towe?
168221000 =2 212 sox
x = 750 tysiacznych czesci srebra zawierajace.
albo krétko tak: 12 = #-16 i i -1000 X 750.
Nowe pruskie talary zawieraja w sobie 900 tysigcznych
czgsel ezystego srebra, ilo Yotowe sa wiec one?
1000 : 900 = 16 : x
x = 143 lotowe;
albo krétko: 900 = +%- 1000 i + - 16 = 14%.

Frydrychsdor jest 214 karatowém zlotem, jakze da sie
na terazniejszy sposéb ilosé czystego zlota w nim zawar-
tego wyrazic?

24 : 214 = 1000 : x
x = 895% tysiacznych czesci czystego zlota.

Ile tysigeznych czesci czystego srebra zawiera w sobie
migszanina z 8 funtéw 625 ‘tysiacznych-czesci, 10 funtéw
750 tysigeznych czesei 1 6 funtéw 437,5 tysiacznych czesci
czystego srebra w sobie zawierajacych zlozona?

SR 62h e G

1067505 == #7500

6 4375 = 2625

24 15125 : 3
?2;)—" = 6304s tysigeznych czescl.

II. C. Trzeci gatunek reguly mieszania.

112. Trzeci gatunek reguly mieszania albo drugi gatu-
nek reguly alligacyi uczy nas znalesé ilosé, jaka z dwéch
cial, pewng cene i wartogé posiadajgcych, do migszaniny
pewnéj wziasé trzeba, aby takowa dang ceng lub dang war-
tos¢ miala.

Reguly, za pomoca ktérych zadania niniejsze rozwiazy-
waé trzeba, tylko spamietad musimy, prawdziwosci bowiem
ich tutaj dowies¢é mie mozemy, gdyz zadania trzeciego ga-
tunku reguly migszania naleza juz do algebry; dla tego wigc
najprostsze zadanie tylko, w ktorém dwa ciata skladowe za-
chodzy tutaj rozwiazemy. W zadaniu tém mozemy szukaé
ilogci cial skladowych, aby otrzymaé¢ mieszaning, 1, 20, 30,
39 diftuds

1. e potrzeba 15 i 10 Iotowego srebra, aby otrzymag
grzywng 12 Yotowego srebra.
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Znajdujemy najpierw ilosé gorszego gatunku odciagajac
wartos¢ lub cene $rednia od wyzszéj wartosci lub ceny
i dzielac rdznice te przez réznice miedzy najwyzsza i naj-
nizsza wartoscia lub cena zachodzaca, — a tak bedzie:
15 — 12
15 — 10
Znajdujemy potém ilos¢ lepszego gatunku,: odciagajac
otrzymang ilosé gorszego gatunku od migszaniny 1, tu wigc:

= % grzywny 10 lotowego.

1 — % = % grzywny 15 létowego.
Ze regula ta nie jest falszywa, wynika juz z tego (na
czem si¢ oraz proba opiera), ze w obydwdch ilosciach zna-
lezionych tyle jest srebra, ile w migszaninie 1. I tak ma

4 grzywny 10 I6towego srebra % . 10 = 6 I6t. srebra
P 15 . it el =6 . .
12

tyle wige ile jedna grzywna 12 Iétowego srebra.

Rachunkowi temu nastgpujgca forme nadaé mozemy:

(15 2 %
5 12 i
10 3 3
t. j. do mieszaniny 1 potrzeba § 15 totowego i § 10 16to-
wego srebra, albo do mieszaniny 5 = 2 X 3 potrzeba 2

czesei 15 Iotowego 1 3 czesci 10 lotowego srebra.

Cheac przyklad powyzszy wedlug nowego sposobu ra-
chowaé, takbysmy rachowaé¢ musieli:

Ile potrzeba ze srebra 937,5 tysiacznych czesci i ze sre-
bra 625 tysiacznych czesci czystego srebra w sobie zawie-
rajacego, aby dostaé funt srebra 750 tysiacznych czesei czy-
stego srebra w sobie zawicrajacego?

g° Yy
e ik L
937,5 — 625 312,5 3125

2. Ile potrzeba 18 i 14 karatowego zlota do 20 funtow

16 karatowego?

Znajdujemy najpierw podiug (1) ilosci obydwoch gatun-
kéw zlota dla mieszaniny 1 potrzebnych i mnozymy takowe
przez 20; piszemy wigce:
ilos¢ 11 karatowego zlota
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dla mieszaniny 1 jest = 1—;_‘1? = %, dla migszaniny 20
209 540, '
Tiivalll SO 5o
ilog¢ zas 15 karatowego zlota
dla mieszaniny 1 jest = 1 — % = %, dla migszaniny 20
‘:2~0—7—r):];?9 = 14% albo 20 — 5% = 144

Jakbysmy przyklad ten rachowaé¢ musieli, cheac ozna-
czy¢ ilosé danego 1 szukanego zlota przez czesel tysigezne?

Przyktady.

1. Ile tysigeznych czeéci drozszego metalu znajduje sie w migszaninie
z 26 funtéw czystego érebra i 10 funtow miedzi zlozonéj?
2. Ile saletry, siarki i wegla potrzeba do 448 funtéw prochu; jezeli

.

do 100 funtéw potrzeba 75 funt. saletry, 114 funt. siarki i 13} funta wegla ?

3. Ile tysigcznych czedei drozszego metalu znajduje si¢ w migszaninie
z 18 funtdow czystego zlota, 6 funtéw érebra i 2 funtow miedzi ztozonéj?

4. Mamy z dwéch gatunkéw srebra 840 i 620 tysigcznych czedci czy-
stego érebra w sobie zawierajgcych zrobié mieszaning 700 tysiacznych cze-
fci czystego drebra w sobie zawierajaca; ile musimy z kazdego gatunku
wzigéé, aby 120 funtéw téj migszaniny otrzymad?

5. Kupiec pewien migsza trzy gatunki wina wegierskiego ze sobg, t. j.
25 kwart po 1 tal. 5 ér., 18 kwart po 28 ér. i 10 kwart po 1 tal. 10 §r.;
pytanie jest, po ile kwarte migszaniny téj przedawaé moze, nie chcge ani
zyskaé ani stracié?

6. Chemik pewien ma dwie szklanki wody, w ktérych sdl jest rozpu-
szezona. W pierwszéj z nich jest § czedé, w drugiéj } czedé soli. Ile z ka-
zdego gatunku wody wziad¢ musi, aby dosta¢ wode w ktoréj 1 czedé jest
soli ?

7. Kto§ dolewa do 80 kwart wina po 25 ér. 8 kwart wody; ile wtedy
kosztuje kwarta téj migszaniny?

8. Do mieszaniny pewnéj metalowéj, 6 funtéw wazacéj, potrzeba 2
funt. 24 16t. miedzi, 24 I6t. ofowin i reszte cyny; ile potrzeba z kazdego
gatunku do 10 cent. 80 funt.?

9. Zlotnik pewien migsza kilka gatunkéw érebra t. j. 12 funtéw 560
tysigeznych C/vs(l, 10 funtéw 820 tysigeznych czedei, 11 funtéw 710 ty-
sigeznych czedei czystego $rebra w sobie zawierajgeych i 4 Junty miedzi
7€ aohg, ile tysugcm)ch czedei drozszego metalu bedzie ta migszanina w so-
bie zawieraé?

10. Dwa gatunki wina mamy tak ze sobg zmigsza¢, abyémy 50 kwart
wina po 28 ér. dostali; kwarta jednego gatunku tych win kosztuje 1 tal.
2 ér., kwarta za$ drugiego 25 ér.; ile wige kwart z kazdego gatunku wzigéé
musimy ?

1. Tle potrzebujemy wzigéé z dwéch gatunkéw zlota, z ktérych jeden
920 tysigeznych czeéei, drugi za$ 650 tysigeznych czedei czystego zlota
w sobie zawiera, aby otrzymac 18 funtéw zlota 800 tysigcznych czegéei cay-
stego zlota w sobie zawierajacego?
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12. Ile tysiagcznych czeéci drozszego metalu zawiera w sobie migsza-
nina zlota z 12 funtéw 400 tysigcznych czesei, 6 funtéw 800 tysigeznych
czgdei, 10 funtow 720 tysigeznych czedci, 13 funtéw 910 tysigeznych czg-
sci czystego zlota w sobie zawierajagcych i 5 funtéw §rebra zlozona?

13. Ile tysigeznych czedei drozszego metalu zawiera w sobie dawniej-
sze 13} Iétowe drebro?

14. Ile tysigcznych czedci drozszego metalu zawiera w sobie migsza-
nina érebrna zlozona z 20 funtéw 11 16t. érebra i 10 funt.- érebra 740 ty-
sigeznych czedei czystego érebra w sobie zawierajacych?

15. Do 20 funtéw pewnéj metalowéj mieszaniny wzieliémy 5 funt. 20
tot6w érebra, 6 funtéw 10 Y6téw olowiu i 8 funtéw miedzi; majac zrobié
25 funtéw takiéj saméj migszaniny, ile z kazdego z wymienionych metali
wzigdé musimy?

ROZDZIAL VIIL
Rachunek zysku i straty,

113. W rachunku tym zwchodz*; pieniadze pod czwora-
kiem nazwiskiem, jako cena kupna, cena sprzedazy, zysk
1 strata. Ceng Lupna sa te pieniadze, za ktore towar jaki
kupu]emy, albo za wyplaty ktérych towar jaki nasza wla-
snoscig sie staje; cemg sprzedazy nazywamy te pieniadze, za
ktory towar jaki komu sprzedajemy albo za wyplata ktorych
towar jaki na wlasnos¢ komu dajemy. Jezeli cena sprzedazy
wieksza jest jak cena kupna, nazywamy plzewyik(; _ceny
sprzedazy nad ceng kupna zyskiem; jezeli za$ przeciwnie
cena kupna wieksza jest jak cena sprzedazy, nazywamy
przewyzke ceny kupna nad ceng sprzedazy stratq. Przesy-
fajac towar jaki z miejsca na miejsce na osi lub woda, ra-
chujemy wynlklg ztad koszta transportu, do ceny kupna

Przy kazdém kupnie lub sprzedazy zachodza z tych
czterech rzeczy zawsze tylko trzy, t. j. zawsze cena kupna
1 sprzedazy i oprécz tego zysk albo strata; wszystkie cztery
razem zachodzi¢ nie moga, gdyz na tym samym towarze
rownoczesnie zyskaé 1 stracié nie mozemy. Moga wige za-
chodzi¢:

I. cena kupna, cena sprzedazy i zysk.
II. cena kupna, cena sprzedazy i strata.
W ‘kazdym z tych dwdch gléwnych przypadkow mo-
zemy kazda z trzech rzeczy z dwdéch innych wynalesé, przez
co szesé zadan w ogodle powstaje:




zysku;
straty ;
zysku;
straty ;

1. ceng¢ kupna wynalesé z ceny sprzedazy
2. cene kupna wynalesé z ceny sprzedazy
3. ceng sprzedazy wynalesé z ceny kupna
4. cene sprzedazy wynales¢ z ceny kupna
9. zysk wynales¢ z cen kupna i sprzedazy;
6. strate wynales¢ z cen kupna i sprzedazy.

114. Zysk 1 strate mozemy na dwojaki sposéb obra-

chowa¢, t. j.

1. na sposob zwyczajny znajdujemy zysk odciagajac

cen¢ kupna od ceny sprzedazy; strate zas odciaga-
jac cene sprzedazy od ceny kupna, 1 wyrazajac ro-
znice otrzymang wtalarach, srebrnikach i t. d.
w procentach t. j. szukamy ile zysku na kazdém 100
mamy, lub téz ile straty na kazdém 100 jest. I tak
jezeli za wylozone 100 tal; 105 tal. dostaniemy, zy-
skalismy 5 §; jezeli zas za 100 tal. wylozonych tylko
95 tal. wybierzemy, stracilismy 5 9. Mowi sie zas:
zysk obrachowuje si¢ na 100, strata w 100. Obra-
chowanie zysku i straty w procentach uskuteczniamy
przez regule trzech.

i
1
1
i

8

Przy zadaniach rachunku zysku i straty powstaje
jeszeze i przez to wielka rozmaitosé, ze trzy w nich
zachodzace rzeczy na t¢ sama mnogosé lub téz na
rézne mnogosci towaréw Sciagaé sig¢ moga. W osta-
tnim razie mozemy zadanie dane na zadanie pier-
wszego gatunku zamienié, przez to, ze dwie dane
rzeczy przez regule trzech w takiéj mnogosei wy-
razamy, w jakiéj nieznajomy wyraz jest szukanym *).
Widzimy takze tutaj, ze rachunek zysku i straty
z regula trzech w zwiazku stoi.

115. Jezeli w przykladzie jakim rachunku zysku i straty
wszystkie trzy dane rzeczy na te samq mnogo$é sig sciagaja,
rachujemy wtedy we wszystkich 6 w (112) podanych przy-
padkach na sposob nastepujacy:

1. Mamy zysk obrachowa¢

a) na sposob zwyczajny. Odciggamy cen¢ kupna od
ceny sprzedazy; réznica daje nam zysk.

*) Np.: 30 funt. kosztuje 10 tal., funt przedajemy po 15 ér., ile za-
robiliSmy na jednym funcie? — Przyklad ten latwo na inny zamienié sig
da, gdyz wiedzgc jle 30 funt. kosztuje, wiemy téz ile 1 funt kosztuje, —
bedzie wige: 1 funt kosztuje 10 ér., przedajemy po 15 ér. i t. d.
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I tak niech ceng sprzedazy bedzie 32 tal. 25 sr.
iy . - kupna it 26 ieer o kD
zysk 6 tal. 10 sr.

b. w procentach. Piszemy: cena ]\lll)I]'L ma si¢ do ceny
sprzedazy jak 100 : x; odciaggamy potém 100 od wartosci
dla x znalezionéj a roznica dLL‘]c nam zysk w procentach
wyrazony; tu wigc:

264 : 323 = 100 : x
z czego wypada
x — 123143
LV IR

100 odciggajac

bedzie 23143 zysk w proc. wyrazony.

159

2. Mamy strate obrachowaé
a. na xpuwb zwyczajny. Odciggamy cene sprzedazy od
ceny kupna; roznica daje nam strate.

I tak niech bedzie cena kupna 50 tal. 20 &r.
gl . - = ‘sprzedazy” 86 - 5 -

strata 14 tal. 15 sr.

b. w procentach. Piszemy takze: cena kupna ma sie
do ceny sprzedazy jak 100 do x; odciagamy wartosé dla
x znaleziona, ktora zawsze mniejsza jest jak 100, od 100
a roznica daje strate w procentach wyrazona; tu wiec:

503 86 =100 x
a zatém x = 7139
jest za§ 100 — 713§ = 284} strata w procentach wyrazong.

3. Cene kupna znajdziemy z ceny sprzedazy 1 zysku

odciggajac zysk od ceny sprzedazy.

4. Cene kupna znajdziemy z ceny sprzedazy 1 straty

dodajac strate do ceny sprzedazy.

5. Cene sprzedazy znajdziemy z ceny kupna 1 zysku

dodajac zysk do ceny kupna.

6. Ceng sprzedazy znajdziemy z ceny kupna 1 straty

odciagajac strate od ceny kupna.

116. Jezeli w jakim przykladzie rachunku zysku i straty
wszystkie trzy dane rzeczy na rdéing mmogosé towaréw sie
§ciggajy, wtedy wyrazamy je w takiéj mmogosci, w jakidj
nieznajomy wyraz jest szukanym.

1. Mamy zysk obrachowaé:

a. na sposob zwyczajny; np. 30 funtéw pewnego towaru
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kosztuje 16 tal. 20 sr.; funt przedajemy po 20 srebr.; jak
wielka jest korzysé na 1 funcie?

Aby ceng kupna 1 funta obrachowaé, piszemy:

301 : = 16 — 20 : x ‘
500 50

= ——=-—=—1062 S§r.
53 163 &r

a zatém cena sprzedazy 20 $r.
kupna 163
‘zysk 3% dr.
b. w procentach. Piszemy:
1834220 — 100%"%
2000  2000. 3 ;
BT ey el
Zysk wiec = 120 — 100 = 20 9.
2. Mamy strate obrachowaé:

a. na sposdh zwyczajny, np. za 80 szefli zboza zapla-
cono 160 tal. 15 $r.; przedawano potém szefel po 1 tal. 25
§r.; jaka jest strata na 80 szeflach?

Aby znales¢ za ile 80 szefli sprzedano, piszemy:
1 80 =l
) —0.11_40.11_s0 _

R P R W L
a zatém jest cena kupna 160 tal. 15 sr.
- sprzedazy 14(3' s20)

strata 13 tal. 15 sr.

b. w procentach. Piszemy :

1604 : 1463 = 100 : x
x = 91341
Strata wiec 100 — 91385 = 832$ 4.

3. Latwém jest, zastanowiwszy sie nieco, obrachowanie
ceny kupna raz z ceny sprzedazy i zysku, drugi raz z ceny
sprzedazy i straty; rowniez latwém jest obrachowanie ceny
sprzedazy raz z ceny kupna i zysku, drugi raz z ceny kupna
i straty. Rachujemy podlug okolicznosci juz to z proporcya,
juz to bez téjze. Np.: ktos sprzedal 3 cent. pewnego towaru
za 120 tal,, zyskal na kazdym funcie 1 sr. 6 fen., po ile pla-
cit za centnar?

Zysk na 1 funcie = 1} = § sr.
. 3 cent. albo 300 funt. = 2202 gr. = 15 tal.




a zatém cena sprzedazy = 120 tal
zysk = 15 -
cena kupng = 105 tal.

Ktos kupil 7 cent. 50 funt. pewnego towaru za 225 tal.;
sprzedajac ten towar stracil na kazdym funcie 2 $r.; po ile
wige sprzedawal funt?
mnt =225 tal,  :x tal.

L tunts = 225,30 dr. : x 8r.

7% cent.

750 funt.

z czego wypada:
x = 9 ér., cena kupna,
2 - . strataq
a wige T §r., cena sprzedazy.

117. Zysk i strata sa czesto, jezeli ceny kupna lub sprze-
dazy znales¢ mamy, nie w tal, ér. i t. d. lecz tylko w pro-
centach wyrazone; w takim razie mozemy za pomoca pro-
poreyi zysk 1 strate w tal. i t. d. obrachowac¢; np. kupiec
sprzedaje towar pewien, za ktory 60 tal. zaplacit z 18 §
straty; za jaka cene wiec sprzedal?

Poniewaz 18 § straty znaczy: za wylozone 100 tal. wziak
tylko 82 tal., piszemy wigc:

100 : 82 = 160=: X :
z czego wypada x = 491 tal.

Kupiec zyskuje przy przedsiewzigciu pewném, na ktore
20000 tal. dat, 55 §; ile zyskal w ogdle?
55 § zysku znaczy: za kazde 100 dostal 155;
mamy wiec: 100 : 155 = 20000 : x
a zatém x = 31000
20000 odeciggnione daje

Przyklady.

1. Kramarz pewien kupuje towarow za 22 tal. 20 ér.; zyskal w sprze-
dazy 16 §; za co przedal swe towary?

2. Kto§ sprzedaje konia, ktorego za 180 tal. kupit, za 145 tal.; ile
procentéw stracil?

a

3. Kto§ kupil dobra za 12800 tal. a zyskal przy sprzedazy 85 . za

ile przedal te dobra?

4. Ile dano za towar pewien, ktiry za 88 tal. sprzedany 21 § zysku
przyniést ?

5. Ile dano za towar pewien, ktory za 45 tal. 25 ér. sprzedany 9% §
straty przynios ?



6. Kupiec pewien zbozem handlujgcy kupil w dobrym, czasie 400 sze-
fli zboza za 588 tal.; przedaje pozniej szefel po 4 tal. 10 ér.; pytanie jes
ile zyskal na szeflu i jaki jest jego zysk w procéntach wyrazony ?

7. Kto$ sprzedawszy 56 szefli kartofli stracil 12 §; jak wielka jest jego
strata, .gdy kartofle te za 85 tal. 20 &r. kupil?

8. Kupiec pewien w Poznaniu drzewem handlujgcy kupil gdzies 400
sazni drzewa po 3 tal. 20 &r.; koszta transportu do Poznania wyniosly 180
tal. 20 $r.; w Poznaniu przedal to drzewo za 1800 tal.; jak wielki jest
jego zysk i ile procentdw przyniosla mu ta sprzedaz?

9. Za ile sprzedano 11 lokei materyi pewnéj, jezeli za 40 lokci 250
tal. zaplacono 1 na kazdym lokciu 8 ér. zyskano?

10. isupiec pewien drzewem handlujacy przédaje 31 sazni drzewa za
180 tal. 20 &r. i zyskuje przytém na kazdych 7§ sgzniach 9% tal. ; po ile
placil za sazef?

11. Kupiec pewien traci na pewnym towarze 42 §, jezeli takowy za
487} tal. sprzedaje; za ile wige kupil ten towar i jak wielka jest jego

b I Je 5 ¢ 1 : )
strata ?

12. Za ile moze kupiec pewien sprzedaé towar, za ktéry 133 tal. 25
gr. dal, jezeli na nim 18 procentow zyskaé chee?

ROZDZIAL IX.
Niektore uwagi o innych jeszeze rachunkach.

118. Oprocz dotychezas wylozonych rachunkéw, z kto-
rych wszystkie za pomoca czterech dziatan liczb catkowi-
tych i ulamkowych i za pomocg proporcyi rozwiazaé sie
daja, mamy jeszcze wiele innych rachunkéw, z ktorych nie-
ktore jak np. wlasciwy rachunck wekslowy do rachunkéw
kupieckich w scistédm znaczeniu wyrazu naleza i1 rzadko
kiedy w innym obrebie praktycznego zycia zachodza; inne
zas tak sa latwe, ze, zastanowiwszy si¢ nieco nad niemi,
zaraz je obrachowa¢ bedziemy w stanie, jezeli tylko zacho-
dzace w nich wyrazenia techniczne poznamy. O’ niektérych
rachunkach takich nastepujaca wzmianke tu czynimy.

Srednig liczbg albo $rednidwhke z dwoch lub wieedj liczb
dostaniemy, jezeli dane liczby do siebie dodamy i wypadla
summe przez ilosé tych liczb podzielimy. Za pomoca téj
reguly rozwigzujemy rachunek, ktory rachunkiem przeciecia
nazwac¢ mozna.

10




g 5%

Ktos wydaje przez 6 dni codzienie talara wigcdj. pier-
wszego dnia wydal 12 tal.; ile wydawal w przecigciu co-
dziennie?

124134 14415+ 16417 _
=S - 5 =

87 = 14} tal.

Gléwném zadaniem jest tutaj obrachowanie urodzajnosci
lub $redniego plonu roli pewnéj, czyli obrachowanie plonu
roli jakiéj z kilkoletniego wysiewn i wymlotu. Sposéb, na
jaki tu rachowaé trzeba, okaze nam przyklad nastepujacy:

1851 roku wysiano 8 szefli, a sprzatnigto 24 szefli

1852 s : 1Q:75 aniey . 40
1853 - . By . 21
1854 - . ) i Sl . 40
1805 4= - Jes i . 42
44 167
Sprzet w przecigeiu = L8 — 333 szefli,

t. j. 44 szefli wysianych przyniosto 167 szefli, ile przynidst
1 azefel wysiany?

II. Rozsylajac towary w.skrzyniach, miechach, beczkach
i t. d. rozrézniamy wage rzeczy do opakowania towardéw
uzytych, 7Targ nazwana, od wagli towaru samego, Netto
zwana, 1 od wspolnéj wagi obydwoch, ktéra sie Brutto na-
zywa. Rachuynek Tary uczy nas z dwéch danych wag, trze-
cia wynalesé.
Jest zas oczywiscie: Tara — Brutto — Netto
Netto = Brutto — Tara
Brutto = Tara -} Netto
Przyklady wszelkie nastgpujacym podobne:
Jezeli na 109 funt. Brutto 3 funty Tary mamy, ile fun-
tow Tary bedzie na 8 cent. 60 funt.? albo
Brutto pewnego towaru wynosi 26 cent., przytém ra-
chujemy na 1 centn. Brutto 12 funtéw Tary a funt Netto
kosztuje 15 ér., ile kosztuje cale Netto?
za pomocy reguly trzech Yatwo obrachowaé sie daja.
III. Obrachowanie Fusti nalezy do rachunku Tary. fu-

st Refacti, albo Gerbelura oznacza w jezyku kupieckim
nieczysta albo zepsuta czesé towaru pewnego, ktéra oczy-
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wiscie taniéj przedawana bywa, jak czes¢ niezepsuta, Tru-
dnem nie jest wartos¢ calego towaru obrachowaé, jezeli cena
pewnéj wagi czystego i nieczystego towaru jest dana.

IV. Rachunek wymiany zachodzi wtedy, kiedy towar za
towar wymieniamy, czyli towar towarem placimy. I ten ra-
chunck jest latwy.

Ile tokci sukna po 3} tal. dostaniemy za 50 kwart wina
po 2 tal. 15 -$r.?

Piszemy :
1. 50 razy 2 tal. 15 sr. = 100 4+ 25 = 125 tal.
2 8% 2D ] x

_125.2 250 ¢

e — 35% Tokci.
- 7 53 lokei

POMYEKT DRUKU.

Strona 17, wiersz od géry 1, po wyrazie cyfre braknie stéw »nogosé oznaczajyca't,

17, # : = 15, zamiast przez, ezytaj pr
£ 18, * e I = mamy,
# - Q0L s = 34, = zedana,
292, P e L0000 RS T
22, S = 24, = ilor R ilorazu,
28, s s = 29, przed wyrazem przy braknie wiczeli,
PR R Nim =i A%
31, s = » 32, zamiast 1200000 gran., czytaj 2000000 granom.
81, Z = 38, starych, - nowych

5= 82, ] z 2 8, s stara, = stopa.
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