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Rachowanie jest bez watpienia wybomyni srodkiem
do ksztalcenia rozumu dzieci. Mimo wszystkich po-
stepéw, ktére ten wydzial naukowy w szkolach
poezatkowych uczynil, stawa si¢ dotad przeszkody
dla niego jednostronne pojecie jego i brak ukladu.

Podlug mniemania niektérych , same nieozna-
czone ilosci na dlugi czas maja by¢ tylko uZywane.

Skoro si¢ jednak jeden czlonek ustawicznie éwi-
czy, izaliz drugich nieczynnos¢ me wprawi wodre-
twienie? Drudzy nie zwaZaja na to gdzie poczaé,
i jak postepowaé, byleby tylko bieglosci mechanicznéj
dopieli i rodzicéw pragnacych mmogich wiadomosci,
zaspokoili, mniemajac, Ze wszystko na stownych ob-
jadnieniach zawislo. Wykladajac wige bez kofica
pizez to niezawisle (samowladne) przemysliwanie
w dzieciach utrudzajg i ruguja.

Aby zapobiedz podobnym uchybieniom, niniejszy
przewodnik uloZony zostal. Na poczatku bierze




VI

nauka liczenia osnowg¢ z przedmiotow zmyslowyeh,
daléj oznaka kréskami i cyframi nastepuje. Po ¢wi-
czeniach liczbami nastepuja ¢wiczenia oznaczone
przedmiotami.

Lubo si¢ tu o samém rachowaniu pamigciowém
moéwi, nie trzeba jednak ztad wnosi¢, aZeby calkowicie
¢wiczone by¢ mialo, nim si¢ piSmienne zaczng ra-
chunki, o czém ponizéj wzmianka bedzie. Cala
osnowa przewodnika dzieli si¢ na rozdzialy, te zas
na ¢wiczenia i poniekad na mniejsze ezesci. Wy-
klad dzieje sic w sposobié rozmowy na podobg lek-
cyi szkolnych, jak to zaraz pierwsze rozdzialy okazuja.

 Niniejsze dzielko przeznaczone jest dla szkél
naszych. — Nie jeden moZe mi zarzuci: na co ta
praca, kiedy podobnych dziel! w jezyku niemieckim
jest bez liku, kiedy po niemiecku prowadzgc nauke
rachunkéw, nauczyciel zarazem w niemiecki jezyk
wprawia dzieci, co przeciez gléwném zadaniem nau-
czyciela byé ma wedlug mysli rzadu? — Na to od-
powiada sie. Ksiazki wjezyku polskim, nam konie-
cznie sg potrzebne. Lubo wielu nauczycieli bez ksia-
zek takich obej$¢ si¢ moze, wszakZe wielu innyech
niecbeznanych dobrze z jezykiem polskim, - zwla-
szcza takowyeh, ktorzy w Seminaryach niemiec-
kich nie mieli sposobnosci do wyksztalcenia si¢ wje-
zyku polskim, w dzielku niniejszém, jak sobie tusze,
pozadang znajda pomoc.

Usilowaniem mojém jest ulatwi¢ nauczycielom
dawanie lekcyi rachunkowych i przyezynié¢ sie do

~
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wiekszéj korzysci dla uczni, ktérych jezyk polski
ojezystym jest, dostarczajgc im wtém wzgledzie
dostatecznéj tresci i stosownych wyrazow. Radzil-
bym jednak, aby nauczyciele obok té&j ksigzki mieli
pod rekg dzielko niemieckie, zktorego téZ czerpalem:
o Anleitung jum Kopfredhnen von Rendfdymidt, 1 Zeby
po ¢wiczeniach wjezyku ojeczystym odbytych — po-
wtarzania w jezyku niemieckim czynili — co nieza-
wodnie skutki dobre okaze.

Nastepnie zamyslam wyda¢ nauke o rachun-
kach pismiennych.

Autor.







Rozdzial pierwszy.

Liczenie.

Liczby mieszczg wsobie: jednostki, dziesigtki,
sta, tysigce i jeszcze wigcéj. - Kazda' liczba ma wso-
bie jednostki; dla tego sa jednostki fundamentalnemi
czg¢Sciami, z ktorych sig wszystkie liczby skladajg.
Dziecko, ktore wymawiajac liczba, wie ilo$¢ jedno-
stek wniéj zawartych, ma jasne wyobraZenie o liczbie,
inaczéj tylko prézne slowa powtarza.

Nauka rachunkéw dzieli si¢ na 4 dzialania; to
jest: dodawanie, mnoZenie, odcigganie (odej-
mowanie, ubieranie) i dzielenie. ‘Do tych dzialan
moZna juz ucznia wpierwszych éwiczeniach przyspo-
sobi¢, Gdy si¢ dziecko uczy liczyé n. p. 1, 2, 3 i
t. d., spostrzega, Ze takowe postgpowanie jest do-
dawaniem jednostki do jednostki; przy liczeniu w spak
(wstecz, nazad) poznawa, Ze si¢ jednostek odejmuje.
Kiedy na 4 kréski powiada: to jest cztery razy je-
dna kréska, wtedy ma pojecie o pomnaZaniu i tu-
dziez o czglciach, albowiem to, co jest 4 razy, da
si¢ na 4 czesci rozdzielié. 4 jest o 1 wigeéj niz 3,
albo: 3 jest 3 razy tyle co 1. Obok jednosci wy-
Stgpuje powszechnie dziesiatka, dla tego podawanie
Przykladéw w dziesigtkach nader waZném jest.

1
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Pierwsse cwiczenie.

a. Jednostka, i wigcej.

Nauczyciel. Oto jedna ksiazka, (trzymujac
w rece ksiazke) dzieci méwia za nim: to jest jedna
ks. Bierze nauczyciel dwie ksiazki, 3, 4, 5, a dzieci
mianuja kazdy raza liczbe.

Nauczyciel kladzie 2, 3, 4 ksigzki osobno i ezyni
to samo, biorac inne przedmioty, i tak dziecie po-
znaje, co znaczy wigedj niz jednosé.

b. Mniéj, wiecéj, jednako.

Stawia si¢ na stole po prawéj 1 rysik, linijka
lub podobna, po lewéj pi¢é rysikéw, linijkéw i za-
pytuje si¢: gdziez jest wigeéj, tu cazy tam? Daz. tu
jest wigeéj, Naucz.: czemu? Duz: tujest tylko 1,
tam zas:- 1, 1, 1, 1 i 1.

Nauezyciel bierze zpigciu kostek jedne i kladzie
do osobno stojacéj i zapytuje: gdzie teraz jest wig-
céj? Weimie zas od 4 jedng i poloiy do dwéeh i
powiada Ze tu i tam jednakowa jest liczba kostek.

Wazrost liczb 2, 3, 4, 5.

Naucz, Powiedzialyscie na tyle ksigzek (2)
1 ks. i 1ks.; natil ks. powiada sie 2 ks. (Dazieci
powtarzajg to samo).

Naucz. llez znacza dwie ks. Dz. 2 ks. zna~
czg: 111 ks,

W ten sposéb nauczyeiel daléj postepuje.

¢. Liczenie wspak od 5 do 1.

Nauczyciel kladzie 5 tabliczek i pyta sig: ilez
tu lezy tabliczek? Odp. Tu lezy 5 tabliczek. Pyt.
JakZe to inaczéj powiedzieé mozecie? Odp. 4 i 1
tabliczka, Naucz. 4 tabliezki i 1 tabliczka, bez je-
dnéj (przy tych stowach jedng¢ na bok odsuwajac)
8.4 tabliczki i t. d. pézniéj kréciéj, n. p. 5 ks. bez
1 ks. sa 4 ks.; 4. bez 1 sa 3it d
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d. Znaki (kropka, kreska).

Nauczyciel pisze kropke (punkt) na Sciennegj ta-
blicy. Pyt. Coz napisatem? Odp. Kropke. Nau-
czyciel czyni jeszcze jedne kropke. Ilez teraz kro-
pek widzicie? Odp. Widzimy 2 kropki. Lub ina-
czej? 2 razy 1 kropke i t. d. az do pigei, poczém
zas po jednéj zmazuje,

Zadaje nauczyciel: napiszcie tyle krések na wa-
szych tabliczkach, ile paley u jednéj r¢ki macie i t. d.

e. Porownanie liczb.

2 gruszki sa o 1 gruszke wigeéj niz 1 gruszka.
e it d,

Liczby porzadkowe.

Kladzie si¢ 5 ksigzek, jedne przy drugiéj i by-
waja od lewej ku prawej stronie mianowane: pier-
wsza ksigZzka, druga i t. d. Pyt. Ktéraz jest 3cia,
5ta, 2ga. Pyt. Gdzie druga lezy. Odp. Lezy po-
migdzy 1sza i 3cig 1 t. d.

Drugie cwiczenie.

a. Poczatek jest rozwinigciem pierwszego Cwi-
czenia; prowadzi sie uczoia do poznania 6, 7, 8, 9 i
10, sposobem juz wskazanym.

Nastgpi téz poznawanie i pisanie cyfrow, wa-
mienianiem krések If na znak 2, Il na 4.

b. O dziesigtkach.

Na stole lezy 100 ziarn szablaku (groch bialy,
wloski). Kaze si¢ dzieciom ztéj kupki (tak sig 100
mianuje) 10 odliczyé, znéw 10 i tak dal¢), az sie 10
kupek po 10 ziarn ulozy. Pyt. HeZ to jest ziarn?
(wi, 2, 3.1t d kupee). Odp. Tu jest dziesigé
ziarn albo 10 razy jeden. Pyt a'tu? Téz tyle. A
tu? (na dwie kupki wskazujac). Odp. Ta 10 i tu
10, albo dwa razy 10 i t. d.
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Naucz. 1| raz dziesigé nazywa si¢ dziesigtka.
Na dwa razy 10 mowi si¢ dwie dziesiatki, lub téz
dwadziescia 1 t. d.

Daléj: 4 dziesiatki i 1 dzies. jest 5 dzies. albo
50, 7 dzies. bez 1 dzies. jest 6. dzies. .albo 60,
Dziatki mianujcie od 10 porzgdkiem do 100. D zieeci:
10, 20, 30 i t. d. Wymawiajcie teraz wspak. Po-
kazuje si¢ jak 10 — jak 20 pisa¢ trzeba i t. d.

Treecie cwiczsenie.

a. Zinajomos¢ liczb, pomigdzy 10 i 20, 20 i
30,30 i 40 az do stu. '

Nauczyciel pisze kréskami 11, 12 i t. d. n. p.
TN —1 i kaze méwié 10'i 1, 10 i 2 az do 10
i 9; potém na wspak 1 i 10, 10 i 2 i t. d. nastepnie,
jedenaseie i t. d.

Pyt llez jest 17. Odp. 17 jest 7 i 10, albo
té% 1 dziesigtka i 7. Pyt. Jedna dziesigtka i9,
jakZe sig kréciéj wymawia. Odp. 19. Postepije sie
tym sposobem daléj i zadaje na tabliczkach pisaé od
10 do 20 i t. d. Kaze si¢ liczyé od 26 do 56 i na
wspak. ' Pyt. JakZe sig 3cia liczba po 32 nazywa.
Odp. 35.

\

b, 0 dwojkach, trojkachi t, d.

Jako sig 10 jednostek w kupki zgromadzalo j
i oneZ jedng dziesigtka, dwiema, trzema dziesiatkami
nazywalo — tak si¢ téz z® jednostek, ztrzech z4,
i t."d. kupki ukladaja, i one: dwdjkami, tréjkami,
czworkami, pigtkami i t. d. nazywa¢ moZna. Nau-
czyciel pisze na wielkiéj tablicy 10 razy po 2 kréski
odosobnione, potém po 3, n. p. Mt — HI — 4, 5 t.
d. pokazuje i wymawia: 1 raz 2, 2 razy 2 i't.'d,;
kréciéj: jedna dwdjka, 2 dwdjki; 4 tréjka i t. d.
Pyt IHez razem uczynia 4 pigtki i 1 pigtka? Odp!
4 pigtki i 1 pigtka czynig 5 pigtek. Daléj: 6 czwo-
rek jest 6 razy 4 albo 24 i t. d.
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Rozdziak drugi.

Dodawanie, odejmowanie, polgczanie, porowny-
wanie, zastésowanie.

Pomija si¢ tu wlasciwe podawanie metody, w za-
ufaniu a raczéj przekonamu, Ze ja nauczyclele Juz
z Seminaryum lub té%z zksigzki wyZéj namienionéj
dostatecznie znaja.

Pierwsze cwiczenie.

a. Dodawanie.

Dodaniem 1 'do 2, powstaje liczha 3; dodajac
do 2, 2 — powstaje liczba 4. Napisze si¢ to rzg+
dem (kolejg, szeregiem). Znak taki - znaczy: i;
taki = tylez, jest.

1 +2=3
24 2=41it d,az do 20.
Poczqtek innego rzedu:
14+ 2=3
3 4 2=>5it d do 3L
Pytapia pojedyncze. IleZ uczyni 17 i 29 i t. d.

b. Dodawanie dwéjek, tréjek i t. d
Znak X znaczy raz,

1raz 2 i R jest 4.

2XR2i% = 6.1t d
‘1X3+2=5A

X34 2=8i1td
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¢. Dodawanie dwodch liezb,
(z ktérych kazda 2 nie przechodzi).

Pyt 1 kréska i 1 kr. i jeszeze 2 kr. ilek kré-
sek czynia? Odp. 4 kréski, albowiem 1 kr. i 1 kr
czynig 2 kréski, 2 kr. i 2 kr, czynia 4 kréski.

Zadanie, ktére dzieci na tabliczkach
wypisza.

1414 2=1 lub: 1.4+ 1 4 2 = 4.
Sl e | R=—5nt d; 44+1f2=7itd

Zadania pamigciowe,

IleZ czyni 15 + 1122 Odp. 18. Czemuz tyle:
Odp. 15 4 1 czyni 16, 16 | 2 czyni 18.

Pyt. llez czyni 35 + 2 4 12 0dp. 38, al-
bowiem i t, d.

Postegpuje si¢ podobniez wdodawanin 2 i 3.
o pierwsze wten sposéb 1 + 3 =4, 2 |+ 3 =35,
4 3 = 6, lub na wspak, albo téz: 1 | 3 = 4,
4+ 8=7,74+ 3=10it d lub téi:
21 8=6;2+2+3=7itd

To samo czyni si¢ w ¢wiczeniach dodawania 4
i 5. Skoro si¢ dodawanie 2, 3, 4, 5 do pomysluéj
bieglosei w liczbach rzgdowych 1, 2, 3, az do 10
przywiédlo, mogg snadno 2, 3, 4, 5 do 11, 12, 13
it d do 21, 22,..51 52 it d. przylaezac.

Przedewszystkiém nalezy jeszcze éwiczy¢ dazieci
w dodawaniu tych liczb, kidre stanowia przejscie do
nowéj dziesigtki, n. p. 8 -+ 3 = 11, Jezeliby si¢
to zaraz uda¢ nie chcialo, wypada zapytaé: ilez jest
8 + 22 Wie to jui uczen zpoprzednicgo, ¢wicze-
nia i odpowiada 8 | 2 czyni 10; poczém niezwlé-
cznie zapytaé trzeba: ilezby 8 + 3 uczynilo? a od-
powiedZ zaiste nastapi. — Tym podobne przejscia
sa: 18 + 5 = 23; 29 |+ 4 = 33 it d. Okaza
si¢ téz rzeda liczb kolejnych (na przemian“stawio-
nych) jako do celu korzystnie prowadzace n. p.



14 4= 5
Bl
71 4=11
11 1L4=15itd

gdzie si¢ jeden raz 4, drugi raz 2 dodaje.

Po drugie: wjaki sposéb liezby 2, 3, 4, 5, zdo-
dawania powstajy. Pyt. jakze liczha 2 powstaje?
Odp. z1 + 1. Pyt.a32 Odp.zl 414 it d

Drugie cwiczenie.
Odejmowanie. (Odciaganie.)

Obejmuje ono wsobie zmniejszanie liczb o 2,
3, 4, i 5. Podawaja si¢ tu krétkie wskazowki:

a) Odejmowanie 2 kazdéj liczbie od 10
az do 2.

Naucz: Odjawszy 2 od 10, pozostaje 8; 2
od 9, pozostaje 7 i t. d. Innemi stowami 10 bez 2
jest 8; 9 bez 2 czyni 7.

Wyklad. Odciaganie, jest dzialaniem, uczg-
cém nas odciggaé, ubiera¢, czyli téi odejmowac licz-
be mni¢jsza od wigkszéj, dla. dowiedzenia si¢, jaka
wypadnie reszta albo réZnica.

Przyklad dla lepszego objasnienia: Pawel ma
lat 6, brat jego Michal 47 wieleZ lat starszy Pawel
od Michala? Odp: o dwa roki albo 2 lata,

Znak odciagania jest linia pozioma (— ) co zna-
czy wrachunkach mniéj, lub bez, n. p. 3—1=2.

Spisanie odciagan koleja od 10 — 3.

10 —- 2= 8
9 — 2 —:7
82 —=06
az do 2 — 2 = nic lub zamiast nic: zero lub téz:
10 — 2 —= 8

8,— 2 ="6:i t. d.

0d liczb wiekszych:
19 bez 2= 17 i t. d.
Py :
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Zadania pamigciowe,

Pewien uczen majac 17 jablek, dal siostrzyezce
swojéj mlodszéj 2, wielez mu si¢ zostalo?

b. Odejmowanie2dwojek, 3trdjek, 2 czwo-
rek i t, d,

N p. 10 dwojek — 2 dwéjek ezyni 8 dwijek i't. d.

¢. Odejmowanie dwéch liczb rz¢dem na-
stepujgecym.
200 —1—2=17
17 — 1 —2=14it.d
Uwaga. Przy przejsciach na dziesiatki ba-
cznos¢ mieé¢ trzeba, n, p. 32 — 5 = 27,

Na reszcie piSmienne zadania.

30 — b czyni 25
W — 5 = Wit d

d. Zniweczenie liczbow 2, 3, 4, 5.

Pyt Jakze sig liczba 2 przez ubieranie 'w ni-
wecz obréci¢ moze. OQdp. Kiedy sig 1 i jeszeze 1
lub na raz 2 odejmuje. Pyt. Wjaki sposéb 3, 4,
Slited . ' ‘

Trzecie cwiczenie.

Polgczenie dodawania zodcigganiem.

a. Naucz. Przydawszy 3 do 10, a zas 2 od-
ciggnawszy, wielez bedzie? Odp. 11. Wyklad:
10 i* 3 czyni 13, 13 bez 2 = 11.

Przyklady kolejne:

10 43 — 2 = 11 ‘lub: 20
11 + 3 —2—12it.d 17
lub téz: 35 — 3 — 4

44+ 1=17
4 4+ 1=14itd
= 2

t.d.
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Pyt. 65i4i3 bez 2 dos¢ czyni? Odp. 70.
Rozbiér. 65 i 4 czyni razem 69, 69 i 3 czyni
72, 72 bez 2 czyni 70.

b. To samo czyni si¢ dwéjkami, tréjkami i t. d.

Czwarte cwiczenie.
Porownywanie liczb.

Pytania wstepne. Zktérychze sig liczb 3 skla-
,da? Odp. z2 i1, Pyt 4jest 3 i ktéra jeszcze
liczha? Odp. 3i1it d

Przypisek. Roéznica obydwéch liczb nie ma
przechodzié 5.

a. Oznaczenie wigkszéj liczby,
ktéra wiecéj znaczy o 1, 2, 3, 4, 5.
Pyt. O wielez jest 2 wiecéj niz 1?2 O0dp. O
1. A to czemu? O dp. 2 miesci wsobie dwa razy 1,
znaczy wiec o 1 wiecéj i t. d.
Zadania pismienne.
(Znak takowy > zpaczy wigksza, wiecéj.)
2>1mnz1lub3 > o1 niz 2.
3 > 2 iz 1 4 —> o0 2mniz 2it.d.

b. Oznaczenie mniejszéj liczby.
Pyt. O wielez jest 1 mniéj niz 22 Odp. O 1.
A to eczemu? Odp. Majge 1, brakuje jeszcze 1 do
2, dla tego jest o jedno mniéj. :
Zadania piSmienne.
(Znak takowy - znaczy mniejsza, mniéj.)
1 jest = o 1 niz 2
2 = < o1 ni 3.
Pyt. O wielez jest 16 mniéj od 192 Odp. 16
jest o 3 mniéj niz 19 i t. d.

¢. Porownanie liczb, zktérychjedna mniej-
sza, druga wieksza jest.
Przypisek. Czyni sie to po wigkszéj czesei
ustnie i nie rozwleka sie za nadto.

2
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2 jest o 1 wigeéj niz 1 a o 1 mnigj niz 3
3 jest o 1 wiecé) niz 2 a o 1 mnigj niz 4it. d,

Zadania pami¢ciowe.

Nauecz. Mo, o ile jedna liczba wieksza lub
mniejsza jest, nazywa si¢ roZnica.  Pyt. Coz jest
réznicy micdzy 9 i 132 Oldp. 4. Czemu? Ponie-
waz 9 jednostek o 4 mniéj niz 13 w sobie miesci.
Zadania pismienue. Naucz, Szukajcie réZnicy mig-
dzy 29 i 12, migdzy 24 i 29. Naucz Mianujcie 2
liczby, majace réznic¢ 4! Dazieci. 151 19; 22 i 26;
24 i 28, Naucz. Teraz takie, co si¢ 0 5 od siebie
16%nig. Dzieci 191 24 32137 it d

Pigte cwiczenie.

Stanowi rozwiniecie poprzedzajacych ezterech.
Dzigje si¢ to krétko tym samym sposobem w Ewi-
czeniach.

«. Dodawanie 6, 7, 8,9, 10 i wickszych jeszcze
liczb az do 109 i wyzéj. Chegc uczniéw do pred-
szego i pewniejszego znalezienia summy n. p. 22 i
13, 48 i 17, 45 i 24 naprowadzi¢, postepuje si¢ zpo-
czatku tak: Zada si¢ summy czyli kwoty zloZonéj
230 i 40, od 50 i %0 i t. d. Katwo jg dzieci odga-
dna, albowiem wiedza. Ze 30 czynia 3 dziesiatki,
mowia wiec 30 czyni 3 dziesigtki. W krétce odpo-
wiadajg: 30 i 60 czyni 90, 50 i 30 czyni 80 i t. d.
Teraz pyta si¢ nauczyciel: 52 i 30 ile czyni razem?
Odp. 82, Pyt 26i 7021t d. Postepuje si¢ da-
16j: Naucz 24 i 17. Odp 41 t. d.

b. Odeciaganie 6, 7, 8, 9 i t. d. jako wyzéj.
Wiiczbach wyzszych objasniy to lepiéj nastepujace
przyklady.

30 bez 10 jest 20, 50 — 20 = 30.
37 bez 10 jest 27, 84 — 52 = 32,

Do bieglejszego dodawania 9 i 8 nzywa sie czesto
dziesigtek. Zamiast 15 1 9 trzeba sobie 151 10 po-
mysle¢, a to czayni 23, i zas odciagnawszy 1, czyni 24,

Przypisek,’ Ukraca si¢ podawania przykladow,
zwlaszeza Ze dzielko niniejsze obok metody, wyra-
zéw potrzebuych dostarczaé¢ ma.
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Cwiczenie szoste.

Zastésowanie catego oddzialu.

Juz uczniowie pray pierwszym oddziele poznali
wiele przedmiotow , ktdre sie liczb tyczy. Potrzeba
ich -teraz i zinnemi obeznaé¢, MoZua im takZe po-
kazaé funty, talary, fenygi i t. d. Nauczyucl nie-
chaj ma wzglqd na )aqnosc zrozum:alosu i rozmai-
tosé, aby uczniom swoim, ile mozna, rachunki uprzy-
Jemmc. Bgdzw té7 rzeczil pozvtccznq, zadawac do
uczenia si¢ na pamieé nasi¢pujace porownania
monet, miar i wag wkrolestwie Pruskiém
uzywanych

Monety zlote.

1 Luidor podwojny ma wartosé .. . 10 tal g
1 Luidor ma wsebie . . .. .. .... 5tal. -N=
Pot - Luidora , . . . . . .. 2ipottal, 3%
1 Dukat, czyli czerwonv zioty ma wartosc 3 tal. _2 =

Monety srebrne.

1 Talar ma 2 péhtalaréwki,
lub ma 3 dwézlotowki, (dziesigtéwki na Szla-
sku, zlote w Prusiech, albo 10 srebr-
nych groszy,
lub ma 6 zlotéwek, rachujac jedne po 5 (cze-
skich, trojakdéw), srebrnych groszy,
lub ma 30 srebr. groszy, (trojakéw, ezeskich)
lub ma 60 pol czeskich albo trzygroszéwek.

Monety miedziane.

Na 1 talar bnty liczy si¢ 360 fenygow

S s 180 groszy polskich (pél-
groszkow pruskich.)

- 120 trzechfenygéwek, pol-
toragroszowek, (w Szlasku
pictakami zwanych),

W
w
A
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Na 1 talar bity liczy sne 90 dwigroszowek, (w Szla-
sku grajearami w Prusach
groszami Lwauych)

12 fenygow czyni . ... ...... ... St Sgr.
Fiipictalei’ias o SR HEEG Said S0 St e
3 dwogroszowki, grajcary, (grosze pruskne) 11—
6 groszy polskich . . .. ... ......... L e

Wagi :

1 funt dzieli sie na 2 pol funty. Cwieré funta
jest czwarta czgs¢ funta. Poléwierci funta jest 6sma
czesé funta, funt ma 32 Ioty, 16t ma 4 kwintle.

Miary na zboze.
taszt ma 3 wysple,
wyspel ma 2 maldry,
maldr ma 12 ¢wiertni,
éwiertnia ma 4 éwierci albo wierteliki.
wiertelik ma 4 miarki,
miarka ma 4 miareczki,

joal el el ok o

Miary wina,

okseft ma 3 wiadra,
wiadro ma 60 kwart.

o s

Miary piwne.

Beczka ma 4 éwiertki,
éwiertka — 50 kwart,
garniec. — 4 kwarty.
kwarta — 4 kwaterki,

ol ol ol

Miary dlugoseci.
Mila ma 2 tysigce pretow,
1 pret ma 12 stop,
1 stopa ma 12 cali,
1 cal ma 12 linii,
1 tokie¢ ma 2 stopy.
Przy miernictwie (jeometryi) dla rozmierzania
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pol, uzywa si¢ miar dziesiatkowych, t. j. podzielo-
nych na 10 czesei,

1 pret ma 10 stop,

1 stopa— 10 cali,

1 cal — 10 linii

Miary plétna.

1 kopa ma 60 lokei,
1 lokie¢— 4 éwierci.
Miary przedazy,
1 kopa ma 60 saztuk,
1 sztuka ma 4 motki,
1 — — 3 lokcie.
1 —  — 6 parnikéw,
1 parnik — 40 pasm,
1 pasmo — 20 nici,
1 nié — 4 lokcie dlugosci.

Miary plaszezyzn (obszaréw) np. lak i pol.

1 huba (wléka) ma 80 morgéw (jutrzysk, stajen.)
1 morga ma 180 pretéw kwadratowych.

Podzial czasu.

.10k ma 12 miesigey, albo 52 tygodni, albo 365 dni,
rok przestepny ma dni 366.

miesigec ma 4 tygodnie, 30 (lub téz 31 i 8 dni).
tydzieti ma 7 dni (roboczych tylko 6).

1 (doba) dzien ma godzin 24.

1 godzina ma minut 60.

ol e o

Nazwy papieru.

1 bela (paka) ma 10 ryzoéw,
1 ryza ma 20 liber (ksiazek),
1 libra ma 24 arkuszy,
(w papierze drukowym 25 arkuszy).
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Drzewo.
1 sazen (siag) ma 6 stop atbo 3 lokcie.

Szczegdlne nazwy liczb czyli iloSei.
1 kopa sklada si¢ z 4 medeli czyli 60 sztuk.

1 medel ma 15 sztuk.
1 tuzin ma 12 sztuk.

a. Zadania stosujgcesigdo ¢wiczenial.ib,

Pyt Ilez uczyni 7 i 8 stotkow? Odp. 7 i8
stolkow czyni 15 stolkow.

Pyt Ktorgz ilosé otrzymam, zlozywszy 15 i 9
orzechow 2

Pyt 21 i 8 grajcaréw ?

Pyt. Powiedz mi summe 6, 9 i 11 talardw ?

Pyt. 12 i 15 liber papieru?

Przypisek. Zadania takowe sluzg za pray-
gotowaweze ‘nastepujacym.

Wteéj tu sali szkdlnéj znajduje si¢ chlopeow 40,
dziewczgt 45, ilez razem ?

Sasiad zaszczepil w swoim ogrodzie 31 jablo-
nek, 42 grusz, ilez ma drzewek szczepionych?

Jedna ges wylegla 12, druga 13 gasigt, ileZ ebie?

Kupiec sprzedal 19 funt. 10 16t. kawy, poézniéj
30 funt. 4 16t.; ileZ razem ? ‘

0d G6d do Wielki¢j nocy, liczy si¢ 12 tygodni,
od Wielkanocy do Zielonych Swigtek 7, a odtad az
do S. Michala 18, ilez ‘wige tygodni lub niedziel od
Géd do S. Michala?

b, Zadania do 2.1 5, cwiczenia.

Pyt. llez bedzie 21 talaréw bez jednego talara 2

— 45 lokei plétna bez 132

— 33 funty migsa bez 102

Przypisek Podlug tego wzoru mozna czyni¢
zadania: fokeiami, milami, miesigcami, Odejmowanie
liczb pod nazwg podwodjna musi byé jednak tak po-
dane, azeby si¢ jednakowe (jednego rodzaju lub ga-
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tunku) od jednakowego odeiggaé dalo, n. p. 18 éwier~
tni i 9 miarek bez 5 ¢wiertni i 2 miarek, czyni 13
¢wiertni 7 miarek ; gdyby si¢ zas 5 ¢wiertni 12 mia-
rek odciggnaé kazalo, jeszczeby to dzieciom za tru-
dno bylo; to samo sie tyczy innyeh nazwan.

Przyklady zadan obszerniejszych.

Jedno drzewo mialo 67 jablek, poupadalo znich
19 jablek, ilez ich jeszcze na drzewie zostalo?

KaZmierz mial 22 sSrebrnych groszy i 10 feny-
géw, wydal na ksigiki 14 sgr. i 6 fen, ilez mu je-
szeze zostalo pienigdzy ?

¢. Zadania do 3.1 5, ¢wiczenia
(stronnica 8 i 10),

Pewien wloscianin mial 80 owiec, kupil sobie
jeszeze 20 jagniat, a sprzedal 30 starych, jakaz jest
ilos¢ owiec jego.

Rzeznik wzigl na jarmark 500 talarow, kupil za
200 talaréw skopéw, za 260 talaréw woléw, ilez mu
jeszcze pieniedzy zostalo®

Wojciech kupit 3 morgi (stajenia) roli, pierwsza
po 50 zagonéw, 2. po 45, 3. po 42 -— z tych zas
puscil wdzierzawe 30 zagondéw ilez dla swego uzZy-
tku zostawil?

Py't. Maciéj nawidzt 70 fur piasku, Jas 55 — o
wieleZ fur ma wiecéj Maciéj?

Pyt Ilez wynosi réznica pomigdzy 26 talarami
i 65 talarami.

Pyt Rymarz ma 1@ lokei szpagatu, ale mu
go 50 lokci potrzeba, ilez mu lokei niedostaje?

Pyt Ojciec ma lat 64, syn jego ma lat 3% ; wie-
lez lat starszy jest ojciec od syna?

Pyt. Pewna osoba majgca 63 talary, wydala
zhich 45, wieleZ si¢ jéj zostalo?

Pyt. Pewien maZ ma tylko calego majatku 80
talarow, winien zas jest ‘48 talaréw, ¢6Z mu si¢ zo-
staje, dlug ten splaciwszy?

Przypisek. Kazdy nauezyciel uwaZnie sobie
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postepujacy, snadnie sobie podobne zadania ulozy.
Niechaj je tylko do pojetnosci uczniow zastésuje.
Kaide bowiem przekroczenie potrzebnéj miary, pa-
prowadza uczniow do niecheci i ociezalosci,

Rozdzia¥ trzeci.

Mnozenie liczby, jéj tres¢ czyli znaczenie,
dzielenie, rozmaite polaczenia, zastésowanie.

4
Cwiczenie pierwsge.

@. MnozZenie liczb od 1 do 10.

Ze liczby mnoZy¢ mo7na, juZ uczniowie wiedza,
albowiem im 2 X 3, 5 X 3 it. d. sa zonajomemi
wyrazami; jakie zas nowe liczby przez mnoZenie po-
wstawa¢ moga, on tvlko od 1 az do 10 (co si¢ juz
przy liczeniu ezynilo) oznaczyé umie. 1 tu nalezy
zakladaé posade na zmystowym postrzezeniu, trzeba
sobie wiec postapi¢ wtém wzgledzie sposobem na-
stepujacym,

Naucz. Piszac 1 kreske dwa razy, mam 2 razy
1 kreske, czyli 2 kreski; piszac 1 kreske 3 razy,
mam 3 razy 1 kreske albog3 kreski i t. d. az do
10 X 1 cazyli 10 kresek.

Mozna to jeszcze skréconym sposobem wyma-
wia¢ i spisaé, a nareszcie pisza dzieci na tabliczkach:

1 X1=1 2X1=2it d.a%do
33X 1=23810%1=10.

Muozenie liczby 2.

Naucz. Tua sa 1 raz 2 kreski, tu téZ tyle, ilez
wige razy 2 kreski? Odp. Tu sa 2 X 2 kreski.
Nauecz, Ilez to razem kresek czyni? Odp. 4 kr.



Wzor rzedowy: 1 X 2 =
2-X.2 =14
3 X 2=6it.d

Pyt. llez jest 5 X 2% llez 7 X 2% Podobnie
dziala sig liczbg 3. 4. 5. az do 10. Niechaj tego
sposobu przez czas dluzszy Nauczyciele uZywaja,
przyczem jednak i poprzednie niechaj kaza powta-
rza¢. Nakoniec niechaj dzieci te wszystkie ¢wicze-
ma, ktérych si¢ oraz na pamieé ucza, jako tu nastg-

PUj3, na papleme spisza :

1X1= 1 1X2=2
2T ek 2 2K 2=14

az do 10 X 1 = 10. 32—=6itd
1><3=3 1X 10 = 10
2% 3==6 2 X 10 = 20it. d. a%

X
3 X 3 = 9it.d. do10X 10 — 100.

Przypisek. W niniejszych przykladach za-
wiera si¢ tabella mnoZenia ze wszystkiemi odmianami.
Pospolicie w szkotach téj tabelli mechanicznie na pa-
miec uczono, przez co dzieci na umysle nie wiele
zyskaly i czego si¢ tak nauczyly wnet zapominaly,
nie majyc tego przez czas niejaki wuzZywaniu. I tu
si¢ dzieci podlug podanych przykladéw na pamigé
uczg, atoli jasne poznanie przez wyobraZenie i wla-

sne dochodzenie ¢wiczenia te poprzedzily.
Przy mnoZeniu mogy si¢ liczby na wspak ukla-
daCn P- 2 X 3 czyni tyle c0o 3 X 2, 5 X 6 =

6 % 5. Kaze si¢ tak pisaé:
I el |
15 2 = 25 & 2)(2
llez 4

2
4it, d.
Pyt llez jest 5 X 42 ?

X 5

b. Polaczenie mnoZenia zdodawaniem i
odejmowaniem.

Pyt IleZ jest 2 X 2 =12 Odp. 2 X 2i
1 jest 5. Dochodzenie. 2 X 2 = 4,4 4+ 1 = 5.
Zadania na tabliczki.
Mnézcie 4 od 1 az do 10 i przydawajcie 3.
; 3
§
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Wazor dzialania:
1 X 44+ 3=17
Z2X44+3=11it.d.
Postgpuje si¢ daléj tém sposobem, stawiajac na
przemian 5 1 3 n. p.:

1 X745 =12
X7+ 3=17
3 X 74 5—=—26
4 X7+ 3=31it.d
Zadania polyczone zodejmowaniem:
I X5 —~3=2
ZX5—3=17it.d.
lub 6z 1 X 7 — 5 = 2
2 X 9 L h —ufitd
Inne wzory, wktérych si¢ mnozy, dodaje i ubiera.
1 X8 —2+3=9 .
2X8—24+3=17it.d.
Zlgczenie dwéch liczb pomnozonych.
Pyt Hez jest 3 X 4 i 5 X 62 0dp. 42
Dochodzenie: 3 X 4 czyni 12, 5 X 6 — 30, 12 -

30 = 42.

Zadania porzadkowe.

Lo Bt Ao Yool iania
2X 312X 4=140itd
Wzér inny, odejmowanie pomnoZonego od summy

pomnozZone;.
X6 =15 4

1 2
2X 6 —2%4

4it. d,

I

¢. Tworzeniu ezyli wzrost licaby zmno-
Zenia.

Pyt. Jakimie sposobem przez mnoZenie 2 po-
wstaje? Odp. Przez 1 X 2 lub 2 X 1. Pyt
Jakze 3 powstaje? Odp. Przez 1 X 31ub'3 X 1
it d az do 20.

DN N
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X 3 . -
Cwiczenie drugie.

(Wartos¢ liczb).

Pokazuje si¢ to na wspak ¢wiczenie pod lit. a°

Pyt. Ilez jest 5 X 6. Odp. 30, Pyt. Wielez
razy 6 miesci sic w302 Odp. 30 ma 5 X 6.

Piszcie az do 20 wszystkle liczby , ktore wso-
bie 2 mieszczy; 2, 4, 6, 8 &c. Mianujcie ile razy
sie @ wkazdéj zna]duje

2

=1X 2
4 =2X 2
—— S e
Zadania liczb, k 6re 3 wsobie mieszeza, od 3
do 30.
giakl 271\
6=— 2 X 3it.d.
az do 30 = 10 X 3
Teraz takie, ktéore 4, 5, 6 &c. az- do 10 w sobie
mieszcza.

Przyplsek W krétce postrzegyg uczniowie :
ze wszystkie liczby 2 wsobie mieszczy, ktore z mno-
Zenia liczby 2 powstaly; czyli: Ze liczby, ktére sie
od?2o0 2 podwyzszam, 2 w sobie majg; te zas co
si¢ od 3 o 3 podwyZszaja, 3 w sobie mieszcza.

Inne Pytania,

Ktdraz liczba jest w15, 3 razy ¢
— — wl8, 3 razy?
Zadanxe Piszcie od 4 do 20 i ile razy kazda
liczba ma 4 wsobie.

S Ul
I

41
=4 5 1 A=k
e + 2it. d.
(fwiczenie irzecie.

Dzielenie.
«. Oznaczenic czesci. Naucz. Patrzajeic! le-
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zZy tu na kupie 6 ksigzek. Zdejmuje teraz 2 ksiazki
juz na stole nie masz 6 ksiazek. Te co w rece
trzymam sa czgScig caléj kupy. Trzymam jedng
czgs¢ tych 6 ksigZek a tu druga czesé lezy. Cayliz
sa obydwie czesci jednakiéj ilosci? Odp. Nie, al-
bowiem ich tu jest 2, tam zas 4. Nastepnie dzieli
nauczyciel ksiagzki po 3. po 2. Na ten sposéb roz-
wija pojecie o calosci i czg¢sci, o réwnych i mieré-
wnych, czyli jednakich i niejednakich czesciach po-
mijajac jednak nieréwne, bedziemy si¢ tylko réwne-
mi zatrudniaé. Objasnia si¢ przytém, Ze si¢ nie
kazda liczba daje dzieli¢ na réwne czgsci. Jednostke
uznaje si¢ tu jeszcze za nierozdzielna.

Naucz. Napiszcie 12 kreskami i dzielcie je na
4 réwne czesci. Dzieje sie to tak: I, UL, I, LI

Nauczyciel czyni tym podobne zadanie, przez
ktore si¢ dzieci coraz bardziéj wto dzialanie wpra-
wiaja.

Naucz. Pomyslcie sobie liczbe 18 w6 czgsci
rozdzielona i mapiszcie cz¢sci cyframi. 18.

3,3 3,33, 3

Naucz. Rozdzieliwszy liczbe na 2 réwne
czgsci, wtedy jedna czesé taka, nazywa sig¢ polo-
wg i pisze si¢ tak . Tak oznacza czes¢ trzecig 1 i
kaze wymawia¢ jedna trzecia, jedna czwarta czesé i t.d,

Przyklady pismienne.

1 raz polowa od 2 X 1 czyni 1.
1 raz polowa 0d 2 X 2 = 2it.d.
Moze si¢ to i kreskami wyobrazié.

Zadania., Piszeie wszystkie liczby od 3 do
30, ktére si¢ daja na 3 rowne czgsci rozdzielic i na-
zZnaczcie czesci:

40d 3 =1
1od6=2itd

Takie, co si¢ na 4 czgsci rozbiera.

jodd4=1
Y od 8 =2it.d.

Pyt. pojedyncze. Powiedzcie mi 3cia czgsé
od 12, Odp. 4. Czemu? Odp. 12 jest 3 X 4,
Fod3 X 4jest} X 41t d
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b. Mnozenie cze¢seci.

Naucz. Napiszcie na tabliczkach 1 raz polowe
liczby 4 a jeszcze jeden raz; (2, 2,) oléZ macie 2
razy potowe 4.

Piszcie czwarta czesé 4 az do 40,

7lf
l1od 8=2°
1 od 12 = 3it. d.

¢. Dzielenie czgsci.

Pyt. llez jest } jedng) drugiéj od R0. Odp.
5. Udowodnyj mi to: } od 20 = 10, { od 10 — 5.

Cwiczenie cswarle.

Rozwijanie 3 poprzednich.

Zadanie na tabliczki.
TR BT
2 X 11 — 22
S0F 11 == 334 tide
Niechaj dzieci co napiszg, glosno wymawiaja,
aby nauczyciel méogl sie przekonaé, czyh nie falszy-
wie papisaly.
Trzeba si¢ czesto na wspak pytaé, n. p.: ilez
jest 20 X 5, 156 X 4 t. d.
Inne przyklady.
Pyt. llez razy 24 z96 zrobi¢ mozna? Odp.
4 x 24.
Pyt. Ilez wynosi 12ta czgs¢ od 60?

L0

Cwiczenie pigle.

Zastosowanie 4 poprzednich.

Pyt. 8 X 92

— 6 X 5 talaréw bez 1 talara?

— 7 funtéw i trzy loty, trzy razy wazigwszy,
_ilez uczyni?
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Zadania na tabliczki:

1 Srebrny grosz ma 3 pruskie grosze (grajcary).

2 srebrne grosze czynia 2 X 3 albo 6 grajcaréw.

S = — 3 X 3 albo 9 s

1 funt ma 32 léty,

2 funty maja 64 ldty,

3 funty maja 96 létéw i t. d.

Inne zadania.

Na 7 lawach siedzi po 9 dzieci, ilez dzieci na
wszystkich lawach? O dp. 63 dzieci.

Jedna strona dachu ma by¢ szkudtami (gontami)
pokryta. Jest lat 11, na kaZzda late potrzeba 90
-gontéw (szkudel) ilez na caly dach?

Jedna lupkowa tabliczka kosztuje 1 sgr. i 3 fen.,
ilez trzeba za 15 zaplacié ?

Dwaj kupcy miedzy soba dzielag 21 centnaréw
towaru na ten sposéb, Ze A 1 czesé, B 2 czesei
otrzymuje, ile7 sie centnaréw jednemu dostanie.

Kopa slomy kosztuje 8 talaréw, ile si¢ placi za
1 medel, jak drogo 1 snop? Odp. 1 medel 2 tal,
1 snop 4 Sgr.

Cetnar siana kosztuje 3 tal. 20 Sgr., wielez 1 funt?

Kopa jaj kosztuje 15 §gr., ilez jedno 2

Rozdziak czwarty.
O stésunkach (proporeyach).

Cwiczenie pierwsse.

- Stésunki pojedyncze.
Dla przysposobienia posluza znajome juz pyta-
nia o ilosci n.. p.: ktérez si¢ liczby w12 znajdujp?
0dp. 1, 2, 3, 4, 6, i 12, mianowicie: 1 miesci si¢
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12 razy; 2, 6 razy; 3, 4 razy; 4, 3 razy; 6, 2 razy;
12, 1 raz. Ktérez liczby ma 15 wsobie? Odp. 1,
3,5 i15; 15 X 155 X 3;3 X 5;1 X 1sit. d.

a. Jedna liczba moZe si¢ oraz wdwéch in-
nych liczbach znajdowadé.

Nauczyciel napisze 2 i 4 na tablicy Scienngj i
pyta, co obydwie spélem maja. Uczniowie spostrzegy
zaraz, ze W i 4 jednostka i dwdjka si¢ znajdujg; -
albowiem 2 czyni 2 X 1,4 czyni 4 X 1, 2 jest 1
X 2,4 jest 2 X 2.

Naucz., 7 i 10 maja wesp6t? Dz Tylko 1.

- RN e e, e
2 i B P
e e =l 75.
e A — 1,245, 10,
—, 360 % — - — 1,2,3,4,6,12.

Uczniowie powinni zawsze okrésli¢, ile razy je-
dna zdwdéch liczb podanych druga w sobie miesei;
nie jest bowiem dosyé¢ na tém, Ze méwig: 20 i 48
majg 1, 2 i 4, lecz tak méwié majg: 20 = 20 X 1,
48 =48 x 1, 20 =10 X 2 48 =24 X 2, 20
=S A A3 S A

Zadanie inne:

60 = 60 X 1
60 — 30 X 2
60 = 15 X 4
60 — 20X 3
60 = 10 X 6

60 — 12 X 5it. d.

Pézniej zadaje nauczyciel 2 liczby, N. p. 8, 24,
Uczniowie odpowiadaja pojedyiiczo lub wespét: 8
ma 8 X 1, 24 maja 24 X 1. Naucz. Jeszcze da-
16j: Dz. 8 ma 4 X 2,24 majp 12 X 2 Naucz.
Jeszcze daléj: 8 ma 2 X 4, 24 ma 6 X 4. Ina-
czéj: 8 = 1 X 8§, 24 =3 X 8,

Naucz. To samo moZecie nastepujgcym spo-
sobem wyluszezyé: 8 jest tém 8 razy, czém jest 24,
24 razy; lub 8 ma wsobie to 4 razy, co 24 wsobie
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12 razy miesci; potém: 8 obejmuje w sobie to 2
razy, co 24 6 razy wsobic miesci; nareszcie 8 zna-~
czy raz tyle czém 24 trzy razy jest,
Zadanie na tabliczki:
8 ma 8 takich czesei, jakich 24 w sobie 24,

8§ —4 — — — 24 — 12,
8. @Rl AR L g
8§ —1 — — — 24  — 3,
Inaczéj:
24 ma 24 takich czesci, jakich w8 jest 8,
4 — 12 — — — w8 — 4,
24 — 6 — — — w8 — 2
24 — 3 — — — w8 — 1.

Nastepujg inne zadania, n. p.
16 znaczy 16 razy tyle, co 40, 40 razy,

| g co 40, 20 —
166 — 4 — — eco 40,10 —
PEL T TS el onlilgE s

Naucz. PoniewaZ jedna liczba 1 raz tyle zna-
czy, co druga dwa razy, przetoz jest pierwsza 1 raz
polowiczng czescig drugiéj. (MoZna to w przedmio-
tach wyobrazi¢). Kiedyz wige jedna liczba 1 raz to
w sobie zawiera, co inna 3 razy, przetéz jest jedna
1 raz trzecia cz¢scig czyli trzecizng drugieéj.

Podobne objasnienia trzeba licznie podawac.

Naucz, Poniewaz 1, jest 1 raz tém, czém s3
4, 4 razy, jakaZ jest 1 czescig od 47 Odp. 1 jest
1 raz czwarta czesé od 4.

Pyt. Jakaz jest 3 czgscia od 92 Odp. 3 razy
9ta albo 1 raz 3cia czg§é. Dochodzenie, cayli
wyklad. 3 jest 3 X 1, 9= 9 X 1 dla tego 3
wzgledem 9 jest § (wymawia sig: 3 razy 9ta czeséc)
albo: 3 jest 1 XX 3, 9 jest 3 X 3, przetéz 1.

Mozna tu dzieciom powiedzieé, Ze wliczbie § —
wierzehnia 1 nazywa sig licznik, spodnia 3 mianownik,

Postepuje sig daléj.

Pyt. JakaZ jest ezescia 10 od 402 Odp. 10
jest 4ta czescig od 40.

Zadania na tabliczki:

10 jest 10ta czescia od 100,
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10 jest 9ta czescia od 90
10 jest 8ma czescia od 80 i t. d.

Nauez, Jakze si¢ stésuje 7 do 152 (Moze
teraz uczniom powiedzieC, Zc si¢ zamiast: ktéra cze-
scig 1513 jest 7 i tak pytaé moZna: jakze si¢ ma 7
do' 15?) Dz. 7 jest 7 razy 15ty czescia od 15.

Wyklad. 7 jest 7 X 1, 15 znaczy 15 X 1,
wice 4% _

Pyt Jakiz si¢ ma 15 4o 352 Odp. 15 jest
7od 35 Wyktad 15 ma 8 X 5,35 ma 7 X 5,
dla tego jest 15 trzy razy 7ma czescia od 35.

Pyt. JukZe stésunek 28 do 8.

Odp. 28 jest 7 od 8. :

Wyktad. 28 znaczy 7 razy tyle, co 8 2 razy,
dla tego 7 razy czesé polowiczna.

b. Podaje si¢ stosunek a ztego szuka sie
dwoch liczb.

Naucz Mianujcie 2 liczby, z ktérych jedna 1
raz polowa drugiéj jest! Dz. 2 jest 1 od 4; 5 jest
z od 105 7 jest { od 14.

Naucz. Teraz takowe, ktérych jedna jest 3cig
czescia drugiéj. Dz. 3 jest 1 od 9: 6 jest 1 od 18.

Naucz, Piszcie tego ciag dalszy na tabliczkach.

: 7 = 1 od 21,
8 = 1 od 24,
9= 1o0d27it.d.
.. Naucz. Teraz takowe, zktéryeh jedna 2 razy
ota ezescia drugiéj jest, :
. 4= % od 10,
6 = % od 15,
12 = 2 od 30it. d.
.. Naucz, Jedna liczba ma mieé 4, druga 3 cze-
Sci, albo ma by¢ 4 razy 3cia czeécia. Dz 8 jest "
od 6; 12 jest & od 9; 20 jest £ od 5 i t. d.

Naucz. Pierwsza ma by¢ ¢ od drugiéj. D z.
12 jest 6 razy 7mg czgscia od 145 30 = & od 35 i
. d. Pomyslcie sobie litzbe jedne 6 razy, a potém

4
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7 razy a powstang zuvich 2 liczby, z ktérych jedna
sklada si¢ z6 jako druga z7 czescei, n.'p
6 X 2 7 X 2 wydaje 12 1 14
3

637X — 1821
6% 67X6 — 36i42
6X87X8 — 48ib6.

Kazda para liezb 12 i 14; 18 1 21; 36 i 42 i t.
d. podlug powyZszego %gdania stanowi §. Jezeli
jedna liczba ma byé 5 razy 8ma czescig drugiéj,
pisze sig: ® X 7, nastgpnie 8 X 7; albo 5 X 9 i
8 X 9; wpierwszym razie pokaze si¢ 85 i 56, wdru-
gim 45 1 72; 35 = § 0d 56 i 45 = § od 7R i t. d.

Naucz, Napiszcie 10 par liczb tak 'do siebie
stésujaeych sie, Ze pierwsza bedzie 7 razy 9tg cze-
Scia drugieéj.

3 = 21 0d 27,

35 — 45,
14 — 18,
42 — 54itd.

Na przemian pyta sig nauczyciel tak: 55 czemuz
jest X od 40. Odp. Poniewaz 55, 11 X 5; 40, 8
X 5 wsohie miesci.

¢. Zstéosunku iliczby pierwszéj wynika
druga.

Pyt. Ktérejze liczby jest 5, 1 raz 3cia czescia?
Odp. 5 jest } od 15, Rozwiazanie. Jezeli liczba 5
ma by¢ 1 raz 3cia czgscia, musi mieé jeden raz tyle,
ile druga 3 razy wsobie zamyka; 5 ma 13X 5, dru-
ga liczba musi mie¢ 3 X 5, 3 X 5 = 15,

Pyt 7 jest 1 od ktéréj liczby? Odp. Od 63.

= $ b e 5g,
e TR | )

Pyt. Od ktorejze liczby jest 4, 2 razy 3cig
czescin? Odp 0d 6. Nastepuje rozwigzanie. Gdy
to dzieci potrafia, czyni si¢ dalsze pytania, n, p.
Cé# to znaczy: jedna liczba jest 2 razy 3cia czescig
drugiej? Dazieci. Jedna liczba tyle ma 2 razy
wsobie, co druga 3 razy wsobie miesci Naucz.
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Kiedyz wige 4 od drugiéj liczby 2 razy 3cig ezg¢scia
by¢ ma, ilez wsobie miesci¢ musi? Uczen, 2 razy
to, co druga 3 razy wsobie ma. Naucz. Coéz ma
4y, 2 razy? Ucz. 2 razy 2. Naucz. Ilez druga
mie¢ bedzie? Ucz. 3 razy 2. Naucz lleZ czyni
3 X 22 Odp. 6. Naucz Ztéj przyczyny jest 4
? razy 3cig czescig od 6. \

Cuwiczenic drugie.

Wlasciwe przysposobienie do Reguly
trzech (Regula de tri).

a. Naucz Szukajeie dwdch liczb, zktérych je-
dna taky czescia drugiéj jest, jak 1 od 2.

D z. 4 jest podobna, albo wiasnie takowa cze-
scig od 8. 1 jest 4 od 2, 4 jest takZe polowa od 8,
Naucz, Powtdrzcie to wszyscy! Dz 1 jest takg
cze¢seig od 2, jak 4 od 8. Naucz. MoZemy to i tak
wyrazi¢: 1 ma si¢ do 2 jak 4 do 8. Napiszcie to
na tabliczkach tak: 1 : 2 = 4 : 8.

. Znaki te daja si¢ tak czytaé: 1| ma sig do 2
jak si¢ ma 4 do 8.
Mozna tu przyklad ten i tak objasnic.
1 lokie¢ sukna kosztuje 2 talary,
4 lokcie sukna kosztujg 8 talaréw.

Zadania takowe, trzeba mnogiemi przykladami
objasni¢. Moga wiec dzieci szeregiem albo porzad-
kiem pisaé:

2: 14— 8:16
3.::6 —12.: 24
A 8 216 32

5 : 10 = 20 : 40.

Naucz. Jakze sic ma 1 do 62 Dz. 1 jest |
0d 6, Naucz Mianujcie dwie inne liczby podobnego
stosunku, Dz. 1 ma si¢ do 6 jak 5do 30. 1 : 6 =
9 54.

Naucz Dajcie mi na to dowéd. Dz | jest 1

6, §4jest takze § od 30, 1 jest I od 6, 9 jest téz

od
Lo
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Zadaje si¢ przyklady odwrotne, gdzie liczba
pierwsza jest wigksza, druga mniejsza. Przytoczy
si¢ tu, Ze podajac trzy liczby czwartéj szukamy,

‘Naucz. Jakze sic ma 4 do 1?2 Odp. 4 ma
wsobie 4 razy to, co 1 ma 1 raz. MoZnaby to tak
objasni¢: 4 lokcie tasiemki kosaztujy 1 sgr., ilez beda
20 lokci kosztowaé? Odp. 5.

Naucz Rozbierzcie mi to. 1 Sgr. ma 4 pélto-
rowki (pigtaki), 4 lokcie czynia 4 X 1 lokieé, prze-
toz jeden lokieé¢ 1dng czwarta czesé srebrnego gro-
sza kosztuje, 20 lokci jest 5 X 4, dla tego za 20
Yokei, 5 razy tyle, co za 4 lokcie zaplaci¢ trzeba.

Napiszcie podobne stésunki.

AN RN Y

41 —360—"9n 1o dl
Napiszcie liczby, w stésunku, jak 1 do 9.

| i e e e

1:9—=—6=54it.4d.

Naucz Teraz wstésunku 1 do 12.

(o T 2: 24
1 :12.=5":60"1 t.d.

Obréccie wspak te zdania.

12: 1 — 36 :3
12:1=48:4
120 =8 Tt

Naucz. Jakze sic ma 6 do 182 Dz. 6 jest 6
razy 18ta czes¢ od 18, albo 3 razy 9ta cz¢sé, albo
2 razy szosta czgS€ i 1 raz 3cia czgsé. Ktoryz tu
jest najScislejszy (najbliZszy) stésunek? Dz. 1 raz
3cia czesé. Naucz. Napiszcie liczby wedlug naj-
SciSlejszego stosunku! 6 : 18 wtyle (na koncu)
staé moga.

5:15 =6 :'18:
i i P K
8:24 =6 :'18
10 : 30 = 6 : 18
20 : 60 =— 6 : 18 i t. d.

~ Naucz. Szukajcie liczb, takowych' jakiemi sy 6
i 18 w najdalszym stésunku:
6:18 = 12 : 36

ot R S e e
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6 . 18 48 : 144
6 - 18 60 : 180 t. d.

Tu si¢ uczniowie przekonaé musza, %e z liczb '
znalezionych pierwsza jést 1 raz’' 3cia czeseia dru-
giéj, a Ze si¢ téz i tak méwi¢ moZe: 6 jest 6 razy
18ta czescig od 18 i 12 jest 6 razy 18(a czescia od
36, — albo téz: 6 jest 1 raz 3cia czeScia od 18,
jako téz i 12 1 raz 3cia czgscia od 36 jest.

Pyt. 2 ma si¢ do 5 — jak dwie inne liczby.

O0dpa2i 65— 645015 1t dS

Pyt. 4 do 7 jak ktore liczby 2

Odp. 4:7 =20:354:7=—232:56itd

Naucz. Dwie liczby (wstésunku podane) na-
zywaja si¢ wyrazami stésunkowemi; rozréznia si¢
pierwszy i drugi wyraz. '

Poréwnywajac stosunek dwoch liczb z stésun-
kiem dwdch innych, postrzegam, Ze te 2 pary liczb
réwno lub nieréwno do siebie sic maja, n. p. 10 do
15 i 14 do 20 stésuja si¢ nieréwnie ; lecz 20 do 25
i 40 do 50 rownie (podobnic). W ostatnim przy-
padku nazywajy si¢ oba stésunki réwne, lub lacii-
skim wyrazem proporcye. Ukladaliscie proporcye,
kiedyscie mowili: 5 : 15 =6 : 18. 1:9 — 3 =
%7 i t. d. Wstésunku réwnym znajduja sig 4 wy-
razy albo nazwy, a te nazywajg si¢ podlug swego
porzadku Iszym, 2gim, 3cim i 4tym.

[l

b. Do 3 wyrazéw szuka sie czwartego,

. Naucz. Wtym samym stésunku co 1 do 3, ma
by¢ 5 do innéj liczby.
bjasnienie. Nasamprzod musz¢ wiedzieé
stosunek 1 do 3. Jedna jest od 3, 1 raz czesé trze-
cig, albo 1 jest tém 1 raz, czém jest 3 trzy razy; 9
ma takZe by¢ 1 raz tém, czém jest liczba ta 3 razy,
owéj kioréj mam szukaé; 5 jest 1 raz 5, liczba o
kiorg sie pytam jest 3 3¢ 5 albo 15, stosuje sie wiee
1 do 3 jak 5 do 15.
Pyt.1:4=7:2 0dp. 1:4=17:28
Przypisck. Pytanic tak si¢ czyta: 1 ma sie
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do 4 jak 7 do ktoréj liczby? Odp. 1 ma si¢ do 4
jak 7 do 28.
Pyt: 1:5=4:2 Odp. 1:5=4:20.
Zadanie :
12:36 = 11 :?2 Odp. 12 : 36 = 11 : 33.
Rozwigzanie. 12 jest L od 36, 11 ma takze
byé & drugiéj liczby, 11 jest L od 3 X.11 albo 33.
Nieco trudniejsze zadania wliczbach wi¢kszych.
1) 51 : 54 = 34 :?2 Odp. do 36.
2) 40 : 45 =72 :2 Odp. do 81 i t. d.
Rozwiazanie. Nr. 1., 51 jest 17 razy 18
czescig od 54; 34 jest 17 X 2, liczba ktoréj mam
szukaé 18 X 2 — 36.

¢. Proporcye zdodatkami.

1) Pyt. 8.+ 2:15 = 18:2 0dp. do 27.

2) Pyt.7:13 + 6 =21 :2 Odp, do 57.
~ Rozwiagzanie. Nr. 1,8 4 2= 10,10 : 15
= 18 do 27, 10 ma 2 X 5, 15 'trzy razy 3, 10 jest
wiec 2 od 15; 18 ma 2 XX 9, nieznajoma liczba musi
wige mie¢ wsobie 3 X 9 albo 27.

Oprécz podanych tu dodatkow, mozna i naste-
pujace zadawaé, n. p.: dodawanie i odcigganie do
liczb pomnozonych lub podzielonych, n. p. 2 od 18 |
3:7 X 6 1 2 od 6 — 3} roZnicy pomigdzy 6 i 34
do ktoréj- liczby? Nie maja one jednak osobliwéj
waznosei.

r x A
Cwiczenie trsecie.

Dwie i wigeéj (kilka) nierownych liczb w jednéj
si¢ mieszeza i moga byé na takowsg zamienione.

Cwiczenie to wlasciwie wezesniéj by¢ mislo,
gdy zas dotad z niego uZycia istotnego uczynié sig
nie moglo, zwlaszcza Ze stésunki do tém lepszego
wyrozumienia onychze prowadzily, wige i tu jeszcze
miejsce SWoje zajmowaé moZe.

Naucz Od kiérychie liezh jest 3 pojedynczy
czgscig. Odp. 04 6, 9, 12, 1571 t. d. mianowicie:
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1 raz polows 6ciu, 1 raz 3cig czesecia 9ciu, 1 raz
czwarla czeseig 12tu, 1 raz 513 ezeseig 15tu.

Przypisek. Zada si¢ wyraznie, Ze 3 tylko 1
czescia (pojedyncza czescig) drugiéj liczby sie
staje, inaczéj bowiem jest 3 wielu liczb kilkoraka
czescia, n. p. w4 jest 3, 3 razy czawarty czescia ;
w7 jest 3, 3 razy 7ma, w 10 jest 3, 3 razy 10ta
czgseiq,

Naucz, Kazda liczba, ktéra jest czescia poje~
dyiicza drugiéj, moze sic mnoZeniem na takows za-
mieni¢, n. p. trzy mogy si¢ przerobi¢ na 6, 9, 12,
15, 18 powtarzajgc albo mnozic ja 2 razy, 3 razy,
4 razy, 9 razy, 6 razy; najblizsza jest 6.

Pyt. Na jakiez liczby da si¢ 4 mnoZeniem prze-
robi¢, i ktéraz znich bedzie najblizsza? Odp. Na
8, 12, 16, 20, 24 i t. d. najblizsza jest 8.

Nastepujg pytania z5, 6, 77i t. d. Pyt. Kté-
rychze liczb jest 2 oraz 2 i 3 czgscin pojedyneza ?
Odp. Od 6, 12, 18it. d. (mianowicie od takowych,
kiére obydwie liczby wsobie mieszcza), w6 jest 2,
1 raz 3cia, 3, 1 raz polowiczna czesein; w iR jest 2,
1 raz 6ty, 3, 1 raz czwarta czedcia i t. d.

Naucz. JakimZe sposobem z2 i 3 przez mno-
Zenie otrzymuje si¢ 6, 12,.18 i t. d.2 Ucz. Mno-
zge 2, 3 razy, czyni 6, 3, 2 razy, cayni takZe 6; 2,
6 razy, ezyni 12 i t. d.

Pyt. Whktdrejie si¢ liczbie 4 i 7 spotykaja?
R S bt

Pyt Gdziez 5i 82 Odp. W40.

Pyt Gdziez 6 i 72 Odp. W42 it d.

. Dwie liczby moga si¢ téZ i w mniejszéj aniZeli
la jest, ktéra zjéj pomnozenia powstala, spotykaé,
N. p. 4i 6 schodzy albo lycza sie wd X 6 czyli
R4, ale téZ i whlizszéj liczbie, w12; réwniez 6 i 8
Wd8, lecz téz i w24,

P yt. Gdziez si¢ 8 i 10 schodza? Odp. W 40.

— — — 6110 —_— — — 30.
= — —10i12 — —  —60,

. Z trzema i wiccsj liczbami podobnieZ sie poste-
puje. N. p

.
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2, 3 i 6 znajduje si¢ w6,
2,418 — — w8,
Tu sa 2 pierwsze zawsze czesciami pierwszej.
1 Pyt. Ktéraz liczha ma 2, 4 i 5 wespot? Od-
powiedz. 20.
2. Pyi. Ktéraz liczba ma 3, 4 i 9 wesp6i?
Odp. 36.
3. Pyt. KtéraZ liczba ma 5, 6 i 12 wesp6i?
Odp. 60.
Nr. 1. 2 znajduje sie w4, przetéz 4 X 5 =20,
Nr. 2. 3 znajduje sie w3 i 9, 4 X 9 ezyni 36.

Cwiczenie cxwarte.

Zastésowania proporcyi.
a. Zadania przysposabiajace w stésunkach prostych

(pojedynezych).

Pyt. Jakie si¢ 14 snopéw slomy do 18 snopéw
slomy stésuja? Odp. 14 snopéw sa 7 raz 9ty eze-
Scia od 18 snopow. 3

Pyt. 25 pior do 30 pior? Odp. 25 piér sg 5
razy 6tg czescia od 30 pior.

Jezeli sie wjednym wyrazie dwojakie lub wie-
lorakie nazwy znajduj3, musza by¢ na jedng¢ zamie-
nione. Przez liczby wielorakie rozumiemy liczby ta-
kowe, co réZne gatunki rzeczy oznaczaja. N. p.
Jakze sie 2 sgr. 2 fen. stésuja do 4 Sgr. 4 fen?

Rozwiazanie. 2 sgr. czyni 24 fen. 24 | 2
czyni 26; 4 Sgr. czyni 48 fen, 48 i 4 = 52. 26 =
L od 52.

Inne zadania.

Ktéréjze summy albo kwoty 12 Sgr. i 4 fen,
czgS¢ 3eig stanowia? Odp. Summy 37 $gr. Roz-
wigzanie. Kwota kidréj wyraz pierwszy ma byé
3cig czescia, musi byé, tray razy wyzszg czyli wig=-
ksza. 3 X 1R dgr. — 36; 3 X 4 fen. = 12 fen,
czyli 1 §gr., 36 - 1 czyni 37

Bk ) 4 SRS SRR

A = FB e
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b. Stawianie rownych stésunkdw.

N aucz. Postrzegliscie juz, Ze wstésunkach je-
dnakich pierwsze dwa wyrazy, ktéreby cudzém slo-
wem kolumnami nazywaé¢ mozna, rzeczy jednakie-
go gatunku czyli rodzaju, ostatnie 2 téz takiemi byly;
(powiadaliSmy bowiem : ¢wiertnie stésuja sie do ¢wier-
tni jak pieniadze do pienigdzy, fenygi do fenygéw,
funty do funtéw i t. d.), nie potrzeba mi téz daé
wam dowodu, Ze w przypadku, gdzie wyraz lszy
wickszym jest anizeli 2, i 3ci wigkszym byé¢ musi
anizeli 4ty; gdy zas 1szy mniejszym jest od 2giego,
wtedy i 3ci mniejszym od 4tego. Wniosek ten mo-
Zna téz na wspak obrécié: jezeli wyraz 4ty wigkszym
jest anizeli 3ci, to téZ 2gi wigkszym od pierwszego
by¢ musi.

Zadaje wam 4 wyrazy, stanowigce stésunek ré-
wny, nie trzymajac si¢ porzadku, wy zas ustawcie
je nalezycie ku sobie! 2 tal., 24 lokci, 12 lokei, 4 tal.

Dzieci wymawiaja albo pisza: 2 tal. : 4 tal, 12
fokei : 24 lokei, albo tak: 4 tal. : 2 tal. — 24 lok. :
12 lok. Wyklad pierwszego sposobu. Mogloby sie
1 tak postawi¢: 2 lokcie sukua kosztujg 4 talary ilez
12 lokci sukna kosztowaé beda? Odp. 24 tal. Roz-
wigzanie. Poniewaz 2 lokcie sa 6ta czescig 12tu,
przypadnie téz 6 razy tyle zaplacié¢ za lokci 12, ile-
by si¢ za 2 lokcie zaplacito. Przypadnie wige za
12 lokci 6 X 4 talary, to jest 21 talary zaplacié.
Mogloby to byé i tak roztoZone. Jeieli 2 lokcie 4
talary kosztowaly, wiclez 1 lokie¢ kosztowal? Odp.
2 tal. 12 lokei wige 12 X 2 talary = 24 talary ko-
sztowaé beda.

¢. Dalsze zadania.

3 lokcie sukna kosztuja 15 talarow, ilez 8 lokei
kosztowaé¢ beda OdpowiedZ moze byé znaleziona
sposobami wzwy% wyraZzonemi. MoZna tu uczniom
wyjasni¢, Ze si¢ wyrazy wymienione i tak pisaé¢ mo-
ga: 3 lokcie : 15 lokeci = 8 tal. :?

b
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Dla czego jeden wyraz po drugim nastgpuje, juz
si¢ ze samego zadania oznacza. Jest tu pytanie o
talary, ktére wyraz czwarty Stanowi¢ maja; wyraz
3c¢i ma z4tym jednakowe nazwisko, przetoz téz tu
3ci innym by¢ nie moze jak 8.tal. Byloby tu jeszcze
powstpiewanie! czyli z2 drugich wyrazéw (15 lokei
i 3 lokei) wigkszy albo mniejszy ma by¢ za pierwszy
wzigty? Gdybym zpewnosciy nie wiedzial, Ze 4ty
wigkszym by¢ ma od 3., (albowiem 15 lokei wiecej
anizeli 3 lokei musza kosztowad) zkad tez i dalszy
wniosek: wyraz drugi wickszym téz byé musi od
pierwszego, — ustawienie utwierdza. Rozwiazanie
jest jak wpodobnych razach: 3 lokcie sa w15 lo-
kéiach 1 X 5Bta eczescia, 8 talaréw majy takze byé
1 X 5ta czescip talarow summy, ktérych si¢ ma
szukaé; 8 tal. sy 1 X 5ta czescig ilosci 5 X 8 albo
40 talaréw; dla tego 3 lokcie : 15 lokei = 8 tal. :
40 tal.

Pyt. Dwa piora do pisania kosztuja 4 fenygi,
ilez jedna wigzka (éwier¢ sta pidr w sobie majaca)
kosztowac bedzie.

Trzymajgc si¢ podanego dopiero sposobu, napisze
sig: 2 piéra : do 50 piér — 4 fen, :2

Odp. Do 100 fen. czyli 8 Sgr. i 4 fen.

Pyt 8 lokci jedwabnéj materyi kosztowalo 14
talarow, ilez kosztowaé bedzie 12 okel teize mate-
1yi? 8 lokei : 12 lokci = 14 tal. :? Odp. 21 tal.

Wyklad. 8 lokeci ezyniy 2 razy 3cig czgsé 12tu
tokci, wiec téZ i 14 lokei 2 razy 3cig czescig téj
liczby by¢ maja, ktéréj szukam, 14 sa 2 razy 3cia
czescia liczby 21.

Zadania inne. 1 funt maki kosztuje 2 8gr., ile
wypada za 1 centnar zaplaci¢?

Od 100 tal. placi sie rocznie 5 tal. prowizyi (pro-
centdw, w Szlasku urokéow) ilez od 1000 zaplacié
trzeba?

Pyt. 14 robotnikéw pracujac przez 15 dni, zro-
bili réw (przykop), w ktérymZeby czasie 21 robotnik
réw ten zrobi? ‘
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21 rob. : 14 rob. = 15 dni :? Odp. 10 dni.

Wyklad. 21 robotnik muiéj czasu anizeli 14
robotnikow potrzebowa¢ beda, szukam wiec mniej-
széj liczby dni jak wwyrazie 3cim jest podang i t. d,

Zadanie. Pracujac przez 6 godzin kilkunastu
robotnikéw, zrobili 50 pretdw pewnéj roboty, ilez téj
roboty ci sami robotnicy w 18 godzinach zrobia?

Uwazam, Ze driga liczba godzin trzykrotna jest
pierwszéj, wiec trzy razy tyle zrobig ci robotnicy
w godzinach 18, ile zrobili wgodzinach 6; zrobia za-
tym 150 pretow.,

Przyklady, dawniéj do Reguly trzech od-
wWrotnéj nalezace.

Pyt. Zywnosé ta, ktéra 20 osobom na 8 mie-
sigcy wystarczyla, na jak dlugi czas bylaby wystar-
czyla esobom 40?2 Odp. Na 4 miesigce. Poniewaz
tyle dweje jest oséb, dwa razy téz tyle Zywnosci
wypotrzebujs w jednym czasie; a zatym ta sama
zywnos¢, ktéra 20 osobom na 8 miesigcy wystarczyla,
przez 40 oséb wczasie dwa razy krétszym bedzie
wypotrzebowana; to jest w4 miesigcach.

Wyklad drugi. Poniewaz ta zZywnos¢ 20 oso-
bom na 8 miesigey wystarczyla; jednéj osoby byla-
by wystarczyla na czas 20 razy dluzszy, to jest na
160 miesi¢cy; zatym 40 osobom wystarczy na czas
40 razy krotszy, nizeli 160 miesiecy, to jest na 4
miesigce.

Pyt. Pewien podrozny ujechal w3 dniach 20
mil, ilez w27 dniach ?

Pyt 1 funt kawy kosztuje 8 égr., ilez 1 centnar
koszatowaé hedzie? .

Pyt. Za 3 talary kupi sie 1 kopa i 3 medele,
ilez za 9 tal.?

Pyt. 1 fant ryzu kosztuje 4 sgr., ilez za 40 fun-
tow zaplaci¢ nalezy?

Pyt 60 tal. ilez renskich (1 po 20 égr)?

3 rens. : 2 tal. = 60 rensk. : 40 tal.

Wyklad. 3 zlote renskie czynia 2 tal.; ile
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razy 3 refiskie, tyle razy 2 talary, albo czém jest
liczba renskich 3 razy, to jest w liczbie talarow 2
razy; tu wiee 40 talarow 3 X 20, przetoz wtalarach
2 X 20 = 40,

P yt. Ilez renskich bedzie z48 talarow? Odp.
72 renskie.

Pyt. Ilez Szlaskich talaréw (1 po 24 §gr.) mam
%z 80 Pruskich talaréw? Odp. 100 Szl. tal.

W yklad. 4 Pruskie talary maja wartosci
Szlgskich talaréw. Wyrazy tak si¢ stawiaja:
4 Pr. tal. : 80 Pr. tal. = 5 Sazl. tal, : 100 Szl. tal.

Albo tak: Co si¢ wliczbie (ilosci) Pruskich ta-
lar6w 4 razy znajduje, to mam 5 razy w Szlgskich
talarach, 80 tal. pr. czyni 4 X 20; urosnie ztad Szlg-
skich talaréw 5 X 20 albo 100.

Rozdziak piaty.

O rachunkach ulamkowych.

Najlepszym sposobem podania wiadomosci w u-
lamkach, bedzie sposob widoczny na linii, nastgpnie
zas innych przedmiotéw nauczyciel uzyé moze, aZe-
by o ulamkach pojecie jasne podaé. Wykresliwszy
jedne linia nauczyciel méwi: oto jest calkowita linia,
skresli drugg, przedzieli ja na dwie polowy i méwi:
oto jest przedzielona linia; czesci téj linii sa jedna-
kie; wykresla inng przedziela ja i méwi: tu sa cze-
§ci niejednakie; kazda linia moZna przynajmniéj na
2 czesci rozdzielié, najwicksza liczba czesci nieda sig
cale oznaczy¢; jezeli jest linia na dwie réwne czg¢~
Sci przedzielona, nazywa si¢ kazda czesé takowa p o-
fowgy albo polowica; jeZeli si¢ na trzy réwne
ezgsci linia podzieli, nazywa si¢ kazda czgs¢ czgscia
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trzecia, jezeli na catery, czwarty czgscig it. d. Za-
daje si¢ uczniom, aby 10 poziomych, (réwnolezacych
linii) na tabliczkach wykreslili i takowe literami a, b,
¢, d, e f, g, h, i, k oznaczyli a 2g3 na 2, 3cia na 3
i t. d., 10ta na 10 réwnych czesci rozdzielili.

p
b |

s e

S B
s PR e

To samo czyni nauczyciel na wielkiéj Sciennéj
tablicy; poczém wszystkie lub pojedynczo méwig:
linia ta jest calkowita, albo nierozdzielona; linia b
jest na dwie rowne czgsci rozdzielona; jedna czesé
taka (na ni¢ wskazujac) nazywa si¢ polowica; linia
¢ jest na 3 rowne (jednakie) czesci rozdzielona, je-
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doa taka czgs¢ nazywa sie trzecia czescia (trzeci-
zng); d jest na cztery czesci podzielona, jedna czesé
nazywa si¢ czwarty czescig i t. d. az do dziesigciu.

Nastepnie wskazuje nauczyciel juz te juz owg
linia mimo porzgdku; précz tego: na jedng lub wie-
céj czesei a dzieci odpowiadajg n. p. (wskazujac na
jedne czesé linii f) Naucz Céz to jest? Daz.
To jest szosta czesc¢ linii; (na 2 czesci g wskazu-
jac) Dz. To sy dwie siédme czesei linii.

Naucz. Kazde niech wykrysli jedng linia, a roz-
dzieliwszy ja na 5 rownych czesei, niechaj obok niéj
druga napisze, ktéra ¢ owéj, a drugy jeszcze, co §
bedzie,

R T e e
e S B R

I _
| | s | S
! I I Fagam

Postrzega uczniowie, Ze linia r mniéjszg (krétsza)
linia s wigksza (dluzsza) jak cala linia p jest; a Ze
wigc pierwsza nie jest jeszcze caloscia, trzecia zas
wigcéj jak calo§¢ znaczy. '

Dla lepszego wyrozumienia mozna dzielié¢ arkusz
papieru lub inne rzeczy.. Nastepnie czynia sig pyta-
nia: Co6%z musze czyni¢, chege mieé zealosei polo-
wy? Odp. Muszg calosé na 2 jednakie czesci roz-
Yozyé.

Cé% musze czynic, chege mieé trzecizny zca-
losci? Musze ja na 8 réwne czgéei podzielié. Nauc z.
JakZebys sobie, Macieju! postapit, gdybys cheial
Franciszkowi da¢ $ czesci jednego jabika? O dp.
Przekroitbym jablko na cztery réwne ezesci i dal-
bym mu zuich trzy czesci. Nauez, Céz to znaczy:
Marek ma § kolacza? Odp. Ma 3 czesei kolacza,
pokrajanego na 5 réwnych czgdei. Pyt. IleZ jest
osma czes¢ lokeia? Odp. 3 cale. Naucz Dla
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oznaczenia ' dzielenia lokcia na 8 czesci réwnyeh, i
dla wyraZenia, Ze sig 6sma czes¢ tego fokcia bierze,
uzZywa si¢ nastepujacego znaku 2 (liczba wierzchnia
nazywa si¢ licznikiem, spodnia mianownikiem).
NaleZy téZ oznajmi¢ dzieciom: Ze si¢ rzeczy nie
zawsze rzeczywiscie dziela, ale, Ze je sobie wiekszg
czescia podzielonemi przedstawiamy; takZe: Ze pe-
wne rzeczy na czgsci zamienionemi byé moga, ktére
znow calos¢ stanowia, n. p. talar na srebrne grosze,
te zas na fenygi;- centnar na funty; funt na léty;
libra papieru pa arkusze, arkusz na karty i t. d.
przyczém jednak rozwleklych tlumaczen unikaé trzeba.

a.Liczbaczesci tworzenieulamkow zliczb
calychicalych zulamkow,

Naucz. Wielez ma 1 calosé poléwek? Odp.
1 calos¢ ma 2 polowice. Naucz WieleZ ma trze-
cizna jedna calos¢. Odp. 3it. d.

Pisze sie to tak: 1 calosé 3

1 calosé = ¢ it d.

Naucz. Wielez poléwek na 1 calosé potrzeba ?

i t. d. Pisze si¢ wzér poprzedni na wspak,
2 czynig 1 calosé,
R

Mozna tu przyteczy¢ a nawet na lokciach lub
liniach pokazaé, Ze naprzyklad wyrazy, dwie pigte
¢zesei jednego lokeia i jedna piata czgsé dwach tokei,
jedno znaczy; ztém wszystkiém jedoak wyraz pier-

~ wszy ulamku, jest wpospolitém uzywaniu jako 'wy-

godniejszy, zwlaszcza, Ze nam jednostajny obraz
utamku wystawia, to jest, Ze ten ulamek oznacza
czesC, albo czesci jednéj jednoSci.

Waulamku 2 (czyta si¢ dwie piate czesei) dwie
liczby uwazaé trzeba; jedne 5, wyrazajaca: na wiele
czgsci jednosé jest podzielona, jak tu 5, i taz liczba
oznacza mi, jakie czesci ulamek w sobie zawiera,
Druga liczba 2 pokazuje mi, ile takich czesei, jakie
znaczy piérwsza tamta liczba, zawiera w sobie ula-
mek, i liczy te czesci. Dla tego zowie si¢ wierz-
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chnia licznikiem, spodnia mianownikiem. Ztego wy-
lozenia kazdy latwo postrzedz moze, Ze ulamek pra-
wdziwy, mniejszy zawsze od jednosci byé powinien.
Ztém wszystkiém moZna same jednosé i liczbe wie-
ksza nawet od jednosci, na ksztalt ulamku wyrazié,
n, p. jako si¢ wyzéj czynito: 4 =1, 3 = 1 t. d.

Ulamki te nazywaja sie niewlasciwemi, bo ich
liezniki i mianowniki sy réwne i kazdy ztych ulam-
kow calosé, albo tyle co 1 znacazy.

Kilka jednosci zamienia sie na ulamki.

Naucz. PoniewaZ 1 jedno$é ma dwie polowy,
wielez polowic 2 jednosSci maja? Odp. 2 X 2 albo
4 polowy. Naucz. Wielez polowic 3 jednosci wso-
bie zawieraja? Odp. 6 polowic. Naucz. Piszecie
to w dalszych przykladach az do 10 jednosei.

2 jednosci = %
T —asuitnds

Ulamki te, rownieZ jak 3 4 3 i t. d. sa niewla-
Sciwemi ulamkami, poniewaZz ostatnie jeszcze wigeéj
niz jednos¢ znaczy,' wszakze tak 2 w 3 jak 3 w4
i t. d. nie tylko si¢ 1 raz znajduja, ale jeszcze cos
zostaje.

Moga tu nastapi¢ Cwiczenia przez wymawianie
rzgdowe i pytania osobne, do ktérych si¢ wyklady
przylaczaja, n. p. Wielez polowic 7 jednosci maja?
0dp. 4. ZkadZe to wiemy? Odp. 1 jednos¢ ma
2 polowy, 7 jednosci maja 7 X 2 lub 12,

Przyklady pisane:

I—33=¢ b=1
223)4:]'5276: Bit d.

Pyt. Wielez 3cizn uczynig 5 jednosci? Odp.
15, Rozwiazanie. 1 calos¢ ma §, 5 calosci majg 5
X g: 5 X % Czyﬂi 1'5'

Mog?a dzieci pisa¢ rzedem:

1 dukat zpnaczy 3 talary lub $
2 dukaty zpacza 6 talaréw lub §
— — 9 — — git.d
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Na ten sposob postepuje sie z éwiartkami:
1 sgr. czyni 4 pietaki lub £
2 — czynia 8 pietakow lub -}
— — 12 — — 2t d.

Pyt Wielez bedzie cwxartek (czwartych czg¢-
sci), z9 jednosci. Odp

Wyktad. Pomewaz 1 calos¢ sklada si¢ z 4
Lwnartek, przetoz 9 Jeduoscn 9 razy wiecéj, mano-
wicie: 9 X & — 38 czynia.

Zamicnia sie teraz 1 az do 10 jednosci na 5, 6,
az do 10 czeSci; po kazdém ¢wiczeniu postepuja py-
tania, n. p. Wielez 9 jednosci, kazda na 5 czgsc:
rozdzieliwszy uczyni?

\Vyklad 1ma 9majgd X9, 56X 9=1.

Jednosei i ulamki zamienia si¢ na ulamki.

Naucz, erleL poléwek bedzie 1 i 12 0dp.

3 bo 1 ma2 21} cayni 3.

Rzgdem. Blo— 38— 3,
Sh gl e T L,

Albo: 1L = &, 3, = 19,
Rlo—a Al =134 .,
Takim sposobem postepuje sie daléj.

Zamiana ulamkow na jednosci.

Naucz. Kazda ilo$¢ polowic az do 2° zamieni
sie na jednosSci:

i —tea
1=1 =2,
e G
‘2_1’.1?; LTRSS e
3 =2, 4 =3Lijt.d.

Naucz. Robcle Je(inos'ci zulamkow.
"%1 5) '3 S l it d y

Naucz. Twérzcie calosci SRR R
2} P = 43

To samo czyni'sie z Stemi, 6temi czesciami i t. d.

Pyt llez calych uczynia %'? Odp. %2 Roz-
wngzanle Na Jedng catosé potrzeba %; A*’ mo-
zna mie¢ 9 X $ i 3 = a tak 9 calych albo Jednosc»
i § ulamkéw, _

G
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b. Dodawanie ulamkow o mianownikach
jednakowych

Pyt. Ilez jest 3 + L ? Odp. $ albo 1%
LSl R thEs 3 + -8 BLirriss r
2 2 2°

b —_— = 3 4? - § — L

Mozna tu dla lepszego objasnienia przyklad przy-
toczyé.

Zadanie. Dwie osoby na przeciw sobie ida;
jedna znich uchodzi wprzeciagu 5 godzin, 3 mile;
druga uchodzi na 5 takze godzin, 2 mile; ilez sie do
siebie przyblizaja przez jedne godzing?

Wykiad. Pierwsza osoba uchodzi w godzine
1 mm, druva za$ wiém samym czasie, to jest w go-
dzmg 2 mxl: Wiec obydwie razem uchodzg tyle
w godzine, ile czyni summa ' tych dwdach ulamkéw
mili, 2 1 %, to jest uchodzg & mili, albo jedn¢ mile.

Widziemy tu dwa ulamk:, majace ;ednakowego
mianownika, sg one wiec jednakowemi czesciami je-
dnosci, (ktéra tu znaczy mile) a zatym latwo do-
dane (przyliczone) byé moga.

Dalsze zadania.

Tlez jest 3 + 22 Odp. 4 lub 1}
BESLM BT s e T
Hez jest & 4 42 Odp. % lub 13
— o pe=hr B3

llez bedzie summy z i
—_— e — Z:

Mac'e teraz zliczy¢:
u + 78 =11y
$o-1 JR2E =221
‘72 g 19? =262
Wyklad drug\ego zadania. 8 4+ 13 =21, 3 +
2 — 3 5 =14, 2 - 1} = 221




43

Zadania na tabliczki,

Dodawajcie do 83 i do summy wypadajacéj po 37.
8% + 3F = 5
123 4 37 = 16%it. d.

¢ Odejmowanie ulamkéw o jednakowych
mianownikach,

Pyt. llez pozostaje odjawszy L od 22 Odp. L
Hez § — 12 0dp. 2
9 3

— g o9 Ll
MdZna te dzialania objasnié przykladem. Pewna
oseba potrzebujsc sukna lokei 93, znajduje tylko u
kupea 5 i 4, ilez jéj niedostawac bedazie 2
Odp. Niedostaje tokei 4 i 2.

TP S
1 =
l"—’}é:zl':

2 —_— 2
1 LR e Ny

2 37 aiglen gy,
Wyklad ostatniego pytania. Dwie jednosci czyni
i, odciagnawszy od tych ulamkéw %5 pozostaje §
czyh 11 :

e

4% bez 22 0Odp. 32,
7 — 3%~ s

Zzadanie tabliczkowe. Odciagajcie od 32; po
4% dopéty, poki si¢ da odjaé.
32 — 43 = 282,
3 8

R82 — 43 = (5
235 — 43 = 193,
197 2L 45 J'yp;
15 — 43 = 104,
104 — 43 = 61,
6 — 43 = 13,

; d. 0 Réznicy.
. Pyt. O wieleZ jest 2 wigcsj od 1. 0dp. 0
e A

3

— —— o

B 3ma

e
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Pyt O wielez § mniéj od 1 jednosci? Odp.
1

0

T
Pyt O wielez rézni sig 74 0d 937 Odp. O 2.
C6% wiecéj znaczy 3 albo I, § albo 4, 1 albo 4.

O wiele tu jedna liczba wigkszg od drugiéj jest,

jeszcze si¢ tu nie Wymienia; dosy¢ na tém bedzie,

gdy si¢ nadmieni, Ze im mniéj si¢ czesei zjednosci
uczyni, tém mnigj ich bedzie, wprzeciwnym za§ ra-
zie, gdy si¢ jednos¢ na wiecéj czesci rozdzieli, tém
wiecéj tych czeSci byé musi;  znaczy dla tego wie-
céj niz 1, &, £t d

Laczenie, dodawania z odejmowaniem.

Pyt. IleZ uczyni, przylaczywszy do 3 jeszcze

1 i odjawszy potém 3?2 Odp. Zostang 3; bo- g
1 — 4 P
T =UE 5
Wizér rzedowy, od 13} zaczawszy, z dodawa-
niem 4§ i odejmowaniem 5.

13L 4 43 — 5} = 12§

123 + 48 — 5F = 1}t d.
odejmuje si¢ tu wiasnie kazdg razy ¢ od pierwszéj
liezby, poniewaZ to co sie odtrgca zawsze o } wig-
céj jak przydatek wynosi. Przy innych rze¢dach niech
si¢ odtrgcanie przed przydatek stawia, np.: 158 —
23 + 53 =% Odp. .

Sk S8
2 =

Wyklad 15: = ¢, 2§ = 4, & — o=
50,53 = 2. % + 32 = % albo 18 jednosci,

f. Ziastésowanie.

Pyt. Ilez éwiartek 29 jablek mozna wykroi¢?
Odp. 3°.

Pvt. llez zlotéwek polskich mozna mie¢ z8
talarow 2 Odp. 48 albo *.

Pyt 28 ilez calych fantéw? Odp. 7.

Pyt. 3 éwiertnii$ éwiertni czyni razem wiele ?
Odp. 1} ¢éwiertni.

Pyt. 18% lokei i 155 lokej
tokeie.
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Dlugosé sieni wynosi 16 stop bez } stopy, ilez
wiec? Odp. 153,

Mularczykowi valezala si¢ zaplata od roboty za
dni 193, odbiera zaplate za 24 dni, ileZ wige na-
prz6d? Odp. 4L dni

Furman (woznica) ma 147 cetnaréw . towaru,
sklada wmiescie N. 5% cetnaréw, ilez wiezie daléj?
Odp. 9¢ cetnarow.

Pewien mieszczanin mial zasobu 13L sazni drze-
wa, przykupil jeszcze 9i, spalit przez zime 17L,
wielez mnu jeszcze pozostalo? Odp.5}. Wyklad,
131 | 97 =— 23 syzni, 23 — 17 =6, 6 — I —
51 sazni.

g. MnoZenie jednosSciami.

Naucz. Mnozac f, 2 razy, ilez si¢ otrzymuje ?,
Odp. % czyli 1 calosc.
Pyt llez czynia 8 X 1? Odp. 2.

Zadania rzedowe do pisania na tablicz-

kach.
2 X % = % czyli 13,
X i=4% = ’
X 3 =4,
e K a—ut'iva
Inny sposdb.
1X 32=13 1X §=1%

R X 3 =¢%=13 2 X i=45=13
83X i=5=2itd 3X i—3—2alitd
Nastepnie caloseci i ulamki

1 X 1} =11 RagL — 3¢

2K 1E — 23 Iub 3 23— —72

3K 1L =35 —45itd3 X 3¢ — 95—104it.d
Ilez czyni 9 X 33?2 Odp. 34:. Wyklad. 9

X-§ = 4 cayli 73, 9 X 3 = 27, 27 4 73 = 343,

7
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h. Laczenie mnoZenia zdodawaniem i
odejmowaniem,

Pyt llez czyni 4 X 33 i 11?7 Odp. 164,
e NI SISO TN g L ga R

i. Znaczenie ulamkow.
Pyt Céz sie wi, 4,1 it d. 1 raz znajduje?
Odp. wi jest 1 X £, wijest 1 X 3, wi jest
1' 1

PIyt. C6% maja wsobie 3, 3, $it. d.2 Odp.
2 maja ® X 3 it d

Pyt. Céz sie w§, 2 X znajduje? Odp. 2 X 4.

P yt. llez razy moZna mie¢ % z dwdch calosci?
0dp. 5 X %, albowiem 2 cale 107 19788 0 X 2.

Pyt. C6z maja 3% wsobie 2 razy? Odp. 2 X
s albo: 2 X 12.

P yt. Ktéraz liczba jest wd}, 7 X ? 0dp. 7X §.

Pyt Ktéraz liczba jest w 133, 4 X 2 Odp.
4 X 32

Wyklad 133 = ¢, % maja 4 X 'Y albo 4
X 3%; albo téz tak: 13% sa najprzod 4 X 3 jedno-
Sci, 13 sa § te mieszczg wsobie 4 X 2, wiee 13¢
— 4.X 33

k. Dzielenie.

Naucz Ilez jest polowa od 22 Odp. L
Naucz. Polowa od £ czyni wiele. Odp. 2.
Szukajcie 3ciéj czesci od &, &, &, potém zas
4t&j ‘czesei od 12, 12 it d.
3cia czesc od &
6
3

2

29
it

Naucz. Napiszcie 3cia czesc od 13, 2% i't. d.

3eia czesé od 13 = |

b D

[

Il

@i

e

Tt ady
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Pyt 2 X 3cia czesé od 3¢ 0dp. 2. Wyk
1 X 3cia czesé od 2 = 1, 2 X 3cia czes¢ = 2
X L

Pyt llez jest 3 X 4ta czes¢ od 5%

—  — — 35 X Bta czesé od 22

Zadania piSmienne,

1 X 5ta czesé od +§ = A
2 X 1= = — At — 2 X ‘i’z‘i':lé‘l}.
X = == =8 X A =it d

Cwiczenie drugie.

Dalszy ciag dzielenia, zamienianie ulam-
k¢w, uzupelnienie dodawania i odej-
mowania.

a. Dazielenie calych ilosci na czesci dowolne.
(Rozumie si¢ takie liczby, ktére granic rachowania
na pamige¢ nie przestgpujg).

Przypisek. Dotad dzielili uczniowie tylko ré-
wne czesci, np. 2, 4, 6 it. d. procz tego tylko tako-
we na 3 réwne czesci, ktére 3 wsobie zawieraly,
np. 3, 9, 15i t. d. lub ma 4 réwne czgsci, te co wso-
bie 4 mialy: 8, 12, 20 i t. d., tu zas maja si¢ uczyé¢
dzielié¢, np. 7 na 2, 3, 4, 5, 6, 8 czesci.

Rzedem: (ustnie)

Polowa 1 calosci jest L
SR s e — i ealos .
- 3 — — 3§ = 1L calosci.
ARG B e i T
— 5 — — =2 — it d
3cia czesé od 1 cal, = §
— - — 2 — =21itd

Sta czesé od 1 cal. = §
e R R et
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Pyt llez czyni 9 czes¢ od 4 jednoser. Odp. 4.
Wyklad 9ta czes¢ od 1 jest J, 9ta czesé od 4
musi 4 razy tyle, przetO/, 4 wynosié.

Pyt. Ilez ezyni 8ma od 112 0dp. 13 Roz-
wiazanie, 11 sklada si¢ z8 i 3, 8 cz. od 8 jest 1,
8 cz. od 3 jest i, dla tego 8 cz. odidl = 13 kré-
ciéj: 8 cz. od 11 jest ', ' czynig 13.

Zadania pismienne.
Szukajcie 3 X 5téj czesci od 8, 11, i3.

fod 8 =2 = 43
$ — 11 = 3¢ = 63
3 — 13 = 39 = 7&,

b. Zamienianie ulamkow.

Czesei daja si¢ na’ drobniejsze jeszeze od nich
podzielié. Rozdzieliwszy polowe na dwie rowne czg-
s¢i, otrzymuje sie ¢wiartki. 'Jakie zas ulamki z po-
dzialu 1, 1 i t. d. powstajg i to si¢ najlepiéj przez
linie okazaé woze.

Lubo ulamki w mniejszych liczbach wylaione,
sg wygodniejsze od tych, ktére wtejze sameéj war-
tosei liczbami wngk%zemn wyral,amy, gdyz sobie
Wplerwszych wartos¢ ich plgdzej i snadniéj wysta-
wi¢ 1 omylki si¢ wstrzedz moZemy, atoli w dziala-
niach rachunkowych musi sie i ostatnich zauZywaé i
dla tego sig¢ tu sposobnos’é do ich poznania podaje.

% znaczy tyle co I, albo £, albo "f

1
1 e BT R —— 4 e
Zz b) 1z 1T t d.
1 S . W IS 4 S _6
3 G) i2 IF
1 Sl TR gL T e R s AN
3 R : 9 %3 s 1t d.

¢. Zkilku mniejszych czesci powstajig
wicksze.

Naucz. Poniewaz sn@ poléwki na éwiartki roz-
fozyé dadzy, to sie tez i éwiartki na poléwki zlozyc
mogg. Polowa czyni 3, przetoz dwie éwiartki zas
polowe czynig.
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Pisza to rzedem:
3 ma %, % jest tyle co

i
§ 3= L,
b jest co % § = 5 it d.

Postrzega tu dzieci zaraz, Ze liczba, ktéra sig¢
wliczniku i mianowniku znajduje, ulamek mniejszym
czyni, procz tego, Ze kiedy licznik i mianownik przez
jedng¢ mnozone bywaja, ulamek powickszonym hy-
wa. Pomiarknja takze, Ze ulamek moZe byé wyra-
Zony wmniejszych liczbach, Jub téz w wigkszych, a
ze takowe umniejszanie i powiekszanie liczby war-
tosci jéj nie ujmuje, albowiem % to samo znaczy co
% 1= tyleco 2, albo 1§ = &, 18 tyle co §. Ulam-
ki 3 i 3 sa sobie réwne, stoja tylko pod ksztaltem
niejednakim. Ksztalt pierwszy vazywa sie ksztal-
tem prosciejszym.

Wyktad Ulamek §3 pisze sie krociéj 2, po-
niewaz nie tylko licznik 32 ale téZ i mianownik 48
daje si¢ zupelnie dzieli¢ przez te same liczbe 16 i
na wieloraz zupelnie wypadajy te dwie liczby: 2i 3.

ol

o B

d. Wartosé'i ezmesé.

PoniewaZ zpolowy na 2 réwne czesci rozlozo-
néj § powstaja, czém wige jest polowa 2 razy ¢
Odp. & jest 2 X 1.

Ilez jest polowa polowy? Odp. 1.

Przykiady rzedowe.

1 Jest 2 X 1, polowa od } =
éjes"2>< 116 =/ '_"?],':‘iloit.d.
3 Jest 3 X [, trzecia czesé od =1
ook ma B k= ik,
$ mad X I, 4ta czgét:'.’od =%
3 — 4 X 15 #a czesé od §F = it d.

Pyt llez jest 6ta czgsé od 12 Odp. ..
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Pyt. Céz ma }, 11 razy? Odp. 11X 4,
Naucz. Poniewaz | 3 razy ;'; wsohie zamy-
ka: 2 3 razy podwojue wsobie mieC beda, to jest:
3 X 2, Lt mad X 5 & beda mieé 4 razy potrdj-
nosé, 4 X 5, 4ta cz: od § jesttakze 5%. Jak wia-
domo 7ma czes¢ 1téj jest {5, 7ma cz: tych bedzie
5 X tak wielkg jak od } i tak ;5 uezyni.
Dla lepszego wyrozumienia moZe tu nauczyciel
uzZy¢ nastepujycego sposobu:
Zadanie niechaj bedzie: wynales¢ 7ma cz: od
S osobno tak:
Ao i 5
4 4 41
E I L
287 28) 28°
Wiadoma jest juz dzieciom 7ma czes¢ od 1, to
jest X, stawiaja one ja pod kazda pojedynczy
czyli osobna Cwiartka i widzga wyraZnie, Ze 7ma
czesé od 3 cwierci czyni 3 X L, czyli %.
Przypisek. Gdy si¢ licznik rozdzieli¢ moze,
wtedy wartos¢, albo czgsé, latwiej si¢ znalesé daje.
Pyt. dta czgsé od 2 jest? Odp. ;. Wy-
klad. 2L = 2, 4ta czesé od 7 — 7).

Jedna ezesS¢ mnozy albo bierze sie wiecéj
razy np.

Pyt Ilez jest 2 X 3cia czesé od 2 Odp: 5.
Wyklad. 1 X 3cia czeéé od & = %, 2 X 3cia
czes¢ = 2 X % albo .

Pyt. 3 X 4ta czesé od 5 jest? Odp. .
Wyktad, 1 X 4ta czesé od 3 = &, 3 X 4ta
ezesé jest 3 X £ = o5

e. RézZnorodne czesci zamieniajg si¢ na
réownorodne.

ZL i1 orzymam rowne czgsci, kiedy obydwa
ulamki na } zamienig. Trzeba to pokazac¢ na dwéch
jednakowo dlugich prostych liniach, zktérych sie je-
dna na polowy, druga na tizy czgsci rozdzieli. Po-
strzeze to uczen, 7ze kaZda polowa 3 razy podzie-
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fona {, a kazda | 2 razy dzielona takZe } wydaje;
wzadaniu tém o to wi¢c chodzi, azeby liczbe zna-
les¢, wktéréj sie 213 wspoilnie znajduja; najblizsza
jest 6. Nieraz uczniowi Cwiczenie 3cie znacznéj do-
starczy pomocy. BMozZna to i nastepujacym objasnié
przykladem.

Jedna osoba uchodzi } czgsé dwéeh mil na go-
dzing albo % mili; druga uchodzi | trzech mil, albo
§ mili. Summa tych dwéch ulamkéw pokaze, ile ra-
zem obydwije osoby przez godzine uchodzg.

Ulamki te dwa % i § znacza odmienne albo ré-
znorodne, poniewaZ pierwszy mianuje 3cie czesci
mili, a drugi czwarte. Nie moga wige razem byé
dodane, jezeli pierwéj na jednakowe albo réwnorodne
nie beda sprowadzone,

Mozna tu i ten przyklad przytoezyé, Ze jak
srebroych groszy 1 fenygéw wjedng liczbe wraz ze-
bra¢ nie mozna, ale wprzéd sie musi obréci¢ fenygi
na srebrne grosze, i tak jednakowe czesei do siebie
dodawaé, podobniez tu dziala¢ trzeba.

Trzeba tedy najprzéd dwa ulamki mili 2 i 3 na
jednakowe czesci obrécié, co sie dzieje, dajac im
jednakowego mianownika i tak odmienia si¢ wte: 5
i v, ktérych summa bedzie: 17, to znaczy 1i 3,
mili.

Zadanie. Dajcie 1 i } jednakowe mianowniki!

Wyklad. ;i | moZna obrécié ma % ; 1 ma 77,
TE

Nastegpuja piSmienne zadania.

[- Zakonczenie dodawania i odejmowania.

Dotad dodawalo lub’ odejmowalo sie tylko takie
ulamki, ktére jednakie mianowniki mialy, co si¢ je-
szcze i teraz czyni; ‘kaze si¢ przeciéz i niejednakie
czgsci wjedne summe polgczaé i odciagaé, jakosmy
8ig juz nauczyli, sprowadzajac je na jednakowe ulamki,
Cheac np. wiedzied, ile razem 2 i £ czynia, obracam
obydwa na 55 %.s8 18, £ — 12 i méwie: 19 + 12
= 22 albo'15%.
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Zadaniana tabliczki.

Dodawajcie nastepujace dwie liczby!

SN B e T 3 e i g L

g. 0 odejmowanie ulamkéw.
Pyt. Odjawszy 4 od % ilez zbegdzie? Odp. .
Wyktad § = %, ¥ = 55 1 od 8. odjawszy,
zbedzie +'.

Pyt 23 bez % ilez bedzie? Odp. 133. Roz-
wigzanie. § = }§; ¢ = 3%, odjawszy 1 calosé od
2 jednosci, czyni to z 3§ razem 3¢, §§ — 3% = 33,

a tak 133.

Szuka sig tu 16znicy miedzy dwiema liczbami.
Pyt Ktéraz jest réznica migdzy 4 i 32 Odp. o4
Wyklad. 4 = 4§, } = 13> ¢ sa wiee o 5 wiecej
anizeli $.

Zadanie. Pewna osoba potrzebuje tokei 52 je-
dwabnéj materyi, znajduje jednak tylko w sklepie
blawatnym lokei 2%, ilez jéj niedostawaé bedzie?
0dp. 3% Wyklad } = {

3 —
( : ! =13, & = 1% 5 od {8
jest s%, 2 lokcie od 5 zostaje 3, a

do tego i 5.

h. Zastésowanie.

Oprécz zadan tyczgcych sie dodawania, odejmo-
wania, mnoZenia i dzielenia, ktérych uklad w roz-
dzialach poprzednich widzie¢ si¢ daje, mogg tu szcze-
gélnie by¢ umieszczonemi: oznaczanie wartoSci je-
dnego ulamka w mniejszych nazwiskach, i tworzenie
ulamkéw w nazwie wyZszéj, zZ mniejszych powstajacéj.

Zadania. llez jest 6ta czg¢s¢ dukata?

2 S5 talara, ilez sgr.
— 3 funta, ilez kwintli?

(Rozwigzanie. § funt = 4 léty; § =3 X
4 czyli 12 lotow). ! f

Pismienne, 2, §, § libry papiern ilez arkuszy ?

t-(/:

2 libry = 16 arkuszy,
B i o= I8 00
$ - = 9 ' —
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Jakak ezesein su 4 fenygi od 1 $gr? 0dp. = 1
— 1
TR 2 e -~ » D
Jakaz czescia sa 15 dgr. od 1 talara? Odp.
1'<

80 '

z -
Cwiczenie trsecie.

Stésunki (progorcye) wutlamkach.

a. Stésunki proste.

Stésunek dwich ulamkéw, jednakie mianowniki
majacych, daje si¢ snadno odgadnaé; 1 jest 1 raz
potowa od 2, | jest od 3, 1 X 3cig ezescig,

Pyt W jakimZe stésunku sa ku sobie & i §2
Odp. & sa 2 X 3eia ¢z od §. . Wyktad' 4 sa 2
X % %883 X 3, dla tego 2 X 3cia czedcia’ nla-
mek pierwszy od estatniego. N0

Gdzie wice w podanym stésunku mianowniki sg
Jeduakie, tam sobie zlicznikami tak jako zcalkowi-
temi liczbami postepujemy, np.:
¢ stésuje sie do ¢ tak, jak 5 jednosci do 6 jednosci.

Gdy zas 2 ulamki niejednakowe mianowniki maja,
trzeba je wprzéd do jednakich mianownikéw spro-
wadzié. :

Pyt Jak sie 2 do § stésuja? Odp. 2 sy 10
razy 9ta c¢z. od 3. Wyklad. 1 ! dadza sie na
J'5 Zamienié, 3 czynig 12, 2 czyunia %; 1¢ sa tém
10 razy, czém sa % 9 razy, dla tego 10 razy 9ty
czescia. ! i

Przypisek. Azeby uczniom ulatwi¢ wyracho-
wania, poda im si¢ regute: Chcac dochodzié stésun-
ku dwéch ulamkéw, czyli jeden z drugim poréwny-
wa(, a zwlaszcza takie co meja- niejednakie miano-
whniki, mnoZy si¢ te wlamki na krzyz, t. j. tak, ze
si¢ licznik pierwszego mnoiy mianownikiem drugie-
g0, a mianownik pierwszego licznikiem drugiego, n.
P- 3% jak 3 X 7 do 5 X 5 albo jak 21 do 25, i

: 8
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wten sposob jest & od § 21 razy 25ta czescia-
Oprécz tego: dwa ulamki, majyce jednakie liczniki
tak si¢ ze sobg porownywaja, jako ich mianowniki
na wspak obrocone; n. p. } jest co do 4, 3 razy 7my
czescia; § sy co do 3, 2 razy 9ta cz. Dochodzenie
prawdy tego postepowania da si¢ z poprzednich za-
mianek wyttumaczy¢. Naprowadza si¢ ucznidw, aze-
by oni, skero nauczyciel 3 i § wymawia i ich poré-
wnania %ada, zaraz sobie uwazali: Ze: jako (2 X 8)
16 tak téz (5 X 7) 35.

Jezeli w jednym wyrazie sy calosci podane,
trzeba je wulamek zamienié, majacy jednakiego mia-
nownika zwyrazem drugim,

2 83 co do 1 caloSci 2 razy 9ty czescia, stosu-
nek albo proporcya jest § do §. - -

Przy liczbach calych z ulamkami oznacza si¢
proporcya, kiedy si¢ na ulamki niewlasciwe zamie-
niajg.

JqPyt. W jakiejze si¢ 2} do 3} proporeyi znajdu-
ja? Wyklad. (albo wyrazem cudzym : definicya)
%} czynig §, 3% czynig °; 3 sg od P, 5 razy 20ta
albo 3 razy 4ta czescia.

Zadawaja si¢ podobne pytania, gdzie juz to ulam-
ki zulamkami juz to calosci z ulamkami sa wsto-
sunku,

Pyt JakZe si¢ stésuja ¢ do 72 Odp. ¢ jest
4 razy 35 cz. od 7. Wyklad. 7 jednosci czynig
38, 4 znacza 4 razy tyle, co 35, 35 razy, dla tego i t. d.

Pyt Powiedzcie mi stésunek 2} do 412 Odp.
2% sg od 4%, 15 razy 28ty czescia. Wyklad 2}
czynia $, 4% czynig %', § 83 od %', 45 razy 84ta
albo 15 razy 28 czescis.

b. Do jednéj liczby i podanego stésunku
szuka si¢ drugiej.

Pyt Od ktérejze liczby jest & 1 raz czwarta
ezeseiz? Odp. Od & Wyklad 1 jest 1 raz 4ty
czescig od 4 razy tylez, wiec od 4 X % albo £.
Podobne pytania moga nauczyciele zadawaé.

~




29

¢. Proporcyee.

(e g = § : § albowiem: | jest 1 raz 5ta cze-
seip od 3, g jest takZze 1 raz 5ta cz. od §

Pyt § 4‘=‘i8'1’ 12 OdP Do .

Wyklad 1 jest co do 1, 4 razy 3cia cz. %
maja takZe byc¢ 4 razy 3cia czgscl innej jeszcze nie-
wiadomej liczby, % sq 4 X 4, liczba ktora ma byé
znaleziona jest 3 X % = &.

Proporcye zpolgczeniami.
Zadanie. 2% — $:3 X ¢ —4 X % = %
+ 54 :2 ;
To zadanie tak sig czyta 21 bez } stosuje si¢
do 3 razy ¢ bez 4 razy 3, jak & i 51 do wielu?
Odp. Do Iy jednosci. Wyktad. 2 hez 3 3 czym 33
3 X % cazyni ¢, od tychze 4 . § «io albo 43 odjg-
WSzy, zosta_]e £; 4153 czqu 9% cazyli 3; poje-
dyncze wyrazy nazywaja sxg 2vige= 35 (%wd 8y
od ¢, 35 razy 24tt§ czgsclq, 35 83 35, X 4, druga
libzba jest 24 X } = ,% czyli 4 jednosci.

d. Zastésowanie (uzycie).

. Jakze si¢ stosujg 3 talara do % tal.

et a e ST centnara do_§ cent.

Zadania te moZna téZ i tak czytaé: 3 tak si¢ do
# majg, jak si¢ 11 do 3 maja.

Postgpuje sie dalej i stawia wyrazy podlug juz
wyzéj podanéj reguly, n. p. kiedy § funta cukru 6
sgr. kosztuja, ileZ sie dostanie za 18" sgr. ?

6 sgr. : 18 $gr. — 3 funt. : ?

W’yklad "6 sgr sa od 18" sgr. 3 razy 3cia cz.,
wige sig téz i § funta tak do 4tego wyrazu stoso-
waé¢ musi;-3 funta sa 3 razy 3cia czescia od 2, a tak
liczba ktoréj sie szuka jest ¢ albo 2 funty 1 }.

Zadanie. 7} lokcia plotna kosztowalo 25 sgr.,
ilezby kosztowalo lokei 162

Stawia sig: 71 loke.': 16 loke. = 25 sgr. :2 i
czyta si¢ 7} lokeia i 16 lokei, tak sie do siebic maja,
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jak si¢ majg do siebie ‘23 Sgr. i liczba Sgr,, ktéréj
szukam. Odp. Do 1 tal. 23 sgr. i 4 fen.

Moznaby wyklad na przemian tym sposobem
uezynié. , Kiedy 71 tokcia 25 sgr. kosztuja, 15 loke.
2 razy tyle, 50 Sgr. kosztowaé beda. 'I'rzeba
jeszcze przydaé cene ‘1 lokcia. powstaje tu wige py-
tanie: ilez 1 lokie¢ kosztuje? Wiedzg juz dzieci,
ze 1 tal. czyni 360 fenygdw; 25 Sgr. sa £ cz. tal,
wiee té72 & czescig od 360 fenygow, to jest 300 fen.; .
7% lokcia cayni 15, 15ta czes¢ od 300 fen. = 20 fen.
1 lokeias kosztuje wiec 20 fen., caly lokie¢ 40 fen.,
16 lokci sa %2, dla tego tyle beda kosztowaé, co 2
razy 15 i jeszeze dwa razy poél lokcia; uczyni to 50
$gr. 3 40 fen. albo 1 tal. 23 &gr. 4 fen.

Zadanie. Jakiz trzeba mie¢ kapital, Zeby pro-
centa,'5 od sta rachujge, roeznie 2} tal. wynosily?
Odp. 45.

Sposob wyrachowania.

5 tal. proc. : 100 tal. kap. = 2] tal. proc. : 2

Wyklad. 5 tal. sg 20ty ezesciy od 100, wige
téz i 2] tal. 20ty czescia liczby téj byé musza, kto-
réj sie szuka; 2 tal. sg 20ty czgsciy od 40 tal., §
tal. jest 20ta cz. od 5 tal.,, a zatym 21 tal. 20 ¢z.
od 45 tal.

Cwiczenie czwarte.

Rézne zadania, zktérych pierwsze do.
Reguly spotki naleia.

Dwie osoby podzielily migdzy siebie 45 tal. 8°
sgr. 8 fen. na ten sposdb, Ze A. 3 takie czesSci ode-
bral jak B¢ 4 czesei; ilez przypada jednemu?

Rozwiazanie, 45 tal. 8 Sgr. 8 fen. rozloig si¢
na 7 rownych czesci, czgs¢ 7ma jest 6 tal. 11 sgr.
62 fen. A. otrzyma tedy 3 razy, B. zas 4 razy 6
tal. 11 $gr.’ 6% fen., to czyni dla A. 19 tal. 10 sgr.
6%-fen., dla B. 25 tal, 22 sgr. 1} fen.




Dwaj kupey zlotyli na spéloy zarebek do han-
dlu swoje gotowizny, X. 1000 tal,, Z. 2000 tal,  Na
koiicu roku zyskali obydwaj 600 tal., ilez z zysku
tego przypadnie na kazdego wszczegélnosci.

Wyklad. Summa cala czyni 3000 tal. X. ma
czgsé jéj 3cia, Z. ma dwie trzecie czesei, zysk té%
na pierwszego przypadujaey, bedzie | calego zysku
od 600 tal., a dla drugiego reszta, ‘to jest 400 tal.
przypadanie,

Trzy osoby szloZyly si¢ na 90 tal.

Jedna dala 20 tal., .

druga — 30 tal.,,

trzecia — 40 tal, :
i kupity za te pienigdze owsa 135 korey polskich (ko-
1zec po 2 éwiertnie pruskie rachujac), ilez z 16] summy
éwiertni na kazda osobe przypadme

Poniewai wcaléj summie skladki wynoszgeéj 90
tal. znajduje si¢ pierwszéj ezesé 3 téj summy, dru-
gié) § trzeciéj §, przeto 1é% i z summy kupna na
pierwsza przypadnie  na druga $ na trzecig §. 90
sy 2 razy 495, 135 sa 3 X 45, wiec o polowg wie-
céj jak 90. KaZida osoba dostanie wigc wstésunku
wloZzonéj swojéj summy, o polowe wigeéj jak ta
summa Wynosi, mianowicie

pierwsza za tal. 20 éw. 30,
druga — — 30 — 45,
trzecia — — 40 — 60.

Pewien kupiec kupiwszy+1 cetnar kawy (cetnar
110 funt. waigcy) za 21 tal. 25 Sgr.; przedaje on
fuet po 8 sgr. ilez mwa zysku? - Odp. 7 tal. .15 sgr.

Wyktad. 1 fant po 8 gr. ezyni za cetnar 880
sgr. albo 29 tal. 10 $gr. ré#nica pomiedzy tg summy
i 21 tal. 25, sgr. wynesi 7 tal. 15 $gr.

Pewien kupiec zaplacil za 20 éwiertni pszenicy
82 tal. 10 sgr., jak drogo bedzie przedawaé 1 éw.,
chege pa caléj summie 7 tal. 20 dgr, zarobié. Odp.
po 4 tal. 15 sgr. Wyklad. Do 82 tal 10 sgr. doda
sic 7 tal. 20 Sgr. to czyni 90 tal., 1 éw. kosztuje
wtedy R0 sgr., to jest 4} talara.

Pewien nauczyciel ma w szkélce swejéj 107 dzie-

'
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¢i, pomigdzy niemi 9 chlopeéw wigeéj, niz dziewezat;
ile# ma uczni i ileZ uczennic? Odp. 58 uczni i 49
dziewczat. Rozwiazanie. Odjawszy od caléj
liezby 107, 9 uczni, zostaje jednakowa liczba dzieci
plei obojéj, to jest 49 chlopcow i 49 dziewezat, li-
czba chlopeéw przechodzi jednak o 9 teze liczbe,
wige 49 + 9 = 58 chlopcow i 49 dziewczat.

W pewnym ogrodzie znajduja si¢ trojakie drze-
wa owocowe, grusze, jablonie i wisnie, wszystkich
wesp6l 138, pomigdzy niemi jest' jabloni wigcéj niZ
gruszek i 13 wisien wigcej niz gruszek; ilez tam
jest kazdego gatunku? Odp. 40 grusz., 45 jabloni,
53 wisien. Wyklad. Odciagnagwszy 5 —+ 13 od
138, pozostaje 120, tu si¢ 3 gatunki wréwnych cze-
$ciach znajdujg i tak byloby kazdego gatunku 40,
poniewaZ za$ 5 jabloni wigcéj, dla tego 45 i 13 wi-
sien nad 40, przeto 53. ;
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DODATENK,

zawierajacy wsobie niby maly zbiér réZnych
zadan, wstésunkach zulamkami i t. d.

(Podobne zbiory powinniby sobie nauczyciele
sami spisywaé, i do nich odpowiedzi dodawa¢é, aZe-
by im si¢ na takowe wlekeyach namyslaé¢ nie po-
trzeba.)

Nasamprzéd rzecza poZyteczng bedzie, obeznaé
dzieci zréznemi miarami, n, p.:

Wagg aptekarska,

1 funt wazy 12 uncyi
1 uncya — 2 loty
czyli 8 drachmo
1 drachma wazy 3 skrupuly
1 skrupul — 20 granéw.

Wagi zlota.i Srebra.

1 grzywna zlota znaczy 24 karatow

1 karat — —_ 4 grany

1 gran (czyli ziarnko) — 4 granka

1 graneczko —  — 4 asow (oczek).
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1 grzywna srebra znaczy 16 {étow
t lot — - 4 kwintle
1 kwintla — — 4 denary
1 denar e e 2 helery.

- Wypada tu, objasni¢ dzieciom jak poznawac
moZna wartos¢ pienigdzy wewnetrzna. Cheac poré-
wnywaé wartos¢ pieniedzy zlotych, lub Srebrnych,
uwazam dwie rzeczy, mianowicie ich wage i tytul.

Pieniadze zlote, jako i Srebrne, nie sa z samego
zlota, lub srerba; ale wpieniadzach zlotych znajduje
si¢ pomieszane srebro i miedz, a wsrebrnych miedz
tylko. Zloto jest daleko droZsze niZz srebro, srebro
zas daleko droZsze od miedzi, a‘tak wartoS¢ wewne-
trzna zlotéj i Srebrnéj monety, miarkuje sie tylko
z wielosci zlota lub srebra, ktdra si¢ wnich znajduje.
Zgodzono sie, aby bryle zlota jakakolwiek, wielks,
czy maly uwazaé, jak gdyby na 24 czedei réwnych
byt podzielona, zktérych kazda nazwano karatem;
karat znowu podzielono na 12 réownych czesci na-
zwanych granami, poniewaz jeden gran niemal tyle
co jedno ziarnko jeczmienia wazy. Dukat zloty na-
znacza sie wiec wedlug liczby karatow i ziarnek
zlota czystego, ktére wsobie zamyka.

Niemniéj poZyteczny téZ bedzie uwiadomié dzieci
o wartosci niektérych zagranieznych monet i pord-
wnywaniu takowych zmonetg krdajows.

N. p. 1 tal. pruski ma 6 zlp. 1 rubel Srebrny
znaczy 1 tal. 3 sgr. 4 fen. monety pruskiéj.

‘W Francyi liczg na franki. Catery franki majg
wartos¢ jednego talara pruskiego. W Paistwie Au-
stryackiem licza na cwancygiery (dwudziesto graj-
carowe)

Zadania, 66 zlp. ilez tal.?

10 rubli — — %
40 frankéw ilez tal.?
60 cwancyg. ilez tal.?
_Nast¢pnie mianuje si¢ osobliwe miary, ktérych
niektére rzemiosta uiywaja. N. p. kowale rachujg
gwozdzie do gontéw, szkudelniaki (sedzielniki) na
- snopki, snopek jeden po 10 kop.; bretnale na snopki,
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jeden po 5 kop. Bartniki (pszczelarze) kladg miéd
w beczulki, (sadki) wSzlasku sierotkami zZwane, je-
dna majaca w sobie 20 kwart dawnych szlaskich,
Azeby dzieciom ¢wiczen tych przykremi nie czynié
1 owszem ile moZoa uprzyjemnié, radzi si¢ udzielaé
im wrachunkach na pamieé codziennie tylko przez
pot godziny lekeye. Zaczém si¢ zas w pierwszéj i
sredniéj klassie powtarzanie odbedzie, moznaby u-
cznidw trzeciéj klassy zatrudniaé zadaniami, tyczg-
cemi si¢ rachunkéw i pisowni, z czego w dwdjnaséh
korzysé mie¢ beda. N. p. Piszcie: co si¢ na tuziny
rachuje. — Stolki, guziki, noze, tyzki, oléwki, tale-
rze, obrusy i t. d.

Co si¢ na kopy liezy: deski, snopy na polu, sto-
ma, jaja i t, d.

Co si¢ pa funty przedaje: migso, oldw, cyna,
tabaka, maczka, welna, skéry, oliwa, migdaly, farby,
mydlo, Swiece i t, d.

Co si¢ na pary kupuje: béty, trzewiki, rekawice,
lichtarze (swieczniki), zausznice, golebie, postronki.

Co na sta i tysigce rachowane bywa: cegla, da-
chéwka, torf, wojsko, ludnosé, owce i t. d.

Poniewaz éwiczenia zpierwszych poczatkéw mier-
nictwa' sa nader poZytecznemi, wiec je té7 dzieci
wczesnie mie¢ powinny. Gdzie si¢ w szkolach oso-
bnych lekeyi o formach, (ksztaltach,) [Formenlehre]
nie daje, tam rzecz ta tak wielkiéj uwagi godna 1
w rachunki wchodzgca Przynajmniéj w ten sposéb
wyloZy sie.

Z poprzednich éwiczeli znaja juz uezniowie linig
pozioma. 'Trzeba im teraz daé pojecie o, linii pro-
stopadléj. Trzeba im przed oczy wystawiaé takowe
rzeczy, ktére linie prostopadle i prostekaty maja, jako
to: drzwi, okna, stoly i t. p., aby tak zrozumienie
ich ulatwié.

Nastepnie rysuje nauczyciel kredg na
tablicy czworogran, méwiae: figura ta
czterema liniami okréslona, majaca do
siebie linie prostopadle, nazywa si¢ pro-

— | stokgt, wszakie tu widzicie, Ze wtéj
9
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figurze boki przeciwne st sobie réwne. Prostokat
takowy nazywa si¢ kwadrat albo czworogran. Kwa-
drat ten moZe si¢ podlug miary calowé] tak okreéslic,
#e kaidy bok be¢dzie mie¢ na jedng stope dlugosei.
Wtedy tlumaczy sig nanczyciel tak: Miejsce to cater-
ma takiemi liniami zamkniete albo obwiedzione, na-
zywa sig stopa kwadratowa. Te zas 4 linie cay-
nig obwéd kwadratu, Co sie wewngtrz nich znaj-
duje, to si¢ polem nazywa. .

Nauezyciel przystawia do tego kwadratu drugi
téj saméj wielkosci i pyta: ileZ teraz jest stop kwa-
dratowych? Odp. Dwie. Praylaczywszy jeszcze
trzeci kwadrat tejze miary, poznajy dzieci, %Ze maja
przed soba 3 stopy kwadratowe. Stawiajac u spodku
jeszcze tizy takowe kwadraty, bedzie ich szesé a tu
objasnié moZna, Ze mnoZgc liczby boku jednego li-
czbe stép albo lokei boku drugiego  w podobnych
czwérogranach, otrzyma si¢ liczbe kwadratowg we-
wnetrzng.

Pisze si¢ jeszcze i taky figurg:

|

!
i
|
l

Podobne przyklady trzeba té2 objasnié na kwa-
dracikach zgrubego papieru (z tektury), lub zdrze-
wa wyrobionych, ukladajge je na rézne proste katy.

|
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Zadanie, Ta scienna tablica jest réwnie dlu-
g4 i szeroka, kaida jéj strona ma 5 stop, wieles
wige stop kwadratowych zajmuje cala powierzchnia 2
Odp. 25. Wyktad. Kiedy kazda stope linia w dlu-
gosci oddziela, otrzymam 5 kawalkdw, z ktorych
kazdy wsohie 5 stép kwadratowych zamyka, a to
czyni razem 5 X 5 = 25 stop.

Ziadanie. Tabliczka lupkowa jest 9 cali dluga,
6 szeroka, ilez wigc ma cali kwadratowyeh? O dp.
‘54, Ogroéd przy téj szkélce tworzy kwadrat. Dlu-

. gos8¢é jego wynosi 20, szerokos¢ 10 pretéw, wielez
czyni jego powierzchnia? Odp. 200 st.

Izba majaca 15 stép dlugosci, 12 stép szero-
kosci, jakiez mie¢ bedzie pole ztéj dlugosci i szero-
kosct wynikajace? ' O dp. Pole téj izby wynosi 180
stop kwadratowych.

Inne zadania.

1. Gdyby za lokie¢ 1 sukna placilo sie 18 sgr.,
za 18 lokci ilezby przypadlo zaplacié?

2, Pewna osoba kupia sobie 30 lokei materyi na
reczniki, 1 lokie¢ po 4 sgr., ilez zaplacita, a ilez re-
cznikow i jak drogi jeden mieé bedzie, rachujac dwa
i pol lokcia na jeden.

3. Pewna osoba kupila na poszwy 36 lokei plé-
tna, jeden lokie¢ szerokiego, ileiby tylko lokei po-
trzebowala, gdyby kupila plétna inajacego 1} szero-
kosci ?

4. 8 pasammonnikéw, zktérych kazdy zrobil 3
lokeie drogiéj wstegi na dzien, zyskalo 49 talaréw
za 40 dni, ilez 12 robotnikéw, robige kaZdy po 4
. lokcie na dzien, zyska za dni 452

5. Za 8 lokci sukna. szerokiego lokie¢ 12, za-
placono 10 talardw, ilez przypadnie daé za tegoz
gatunku sukna lokci 8, szerokiego 1} lokeia? (Przy-
kltad zReguly trzech skladangj).

Nareszcie nadmienia sie, %e srodkiem zacheca-
jacym bedzie, kiedy sobie uczniowie sami zadania
czyni¢ beda. ;

Nauczyciele w urzgdzie swoim poczatkujgey uczy-
nig dobrze, kiedy sobie zadania podobne licznic zod-
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powiedziami uloZg i dobrze wpamieé¢ wbija, Pray
kazdém ¢wiczeniu, trzeba sie tak dlugo zabawie,
poki wigksza czes¢ uczniéw bieglosei nie nabedzie.
Slabszym trzeba dopomagaé zadaniami, Przystapi-
wszy do 3. Rozdzialu (mnoZenia i t. d.) moZna za-
czaé piSmienne rachowanie¢, Sposéb rachunkéw pi-
Smiennych, wsparty na zasadach tu podanych, za-
mysla wydawca wosobném dzietku dla wygody na-
uczycieli ulozyé.
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SP 1S

wyrazow rachunkowych i innych nazwisk znaj-
dujacych si¢ wtém dzielku, szczegolnie dla
nauczycieli nieposiadajacych dokladnie
Jezyka polskiego.

Bicglosé, (zrecznosé) Fertigheit, Gelaufigheit.
Brak, Mangel.

Calosé, (jednos¢) ein Ganjes.

Calkowicie, ganslid.

Ciag dalszy, Fortfegung.

Cwiertnia, (in Sdylefien) der Sdheffel.
Czesé, czgstka, ein Theil.

Dachéwka, Dadyziegel, Flachwerf.
Dochodzi¢, ausfindig madyen, fidy fibergeugen.
Dzielenie, dag Zheilen.

Forma, (ksztalt) die Form.

Grzywna, dte Marf (Gold oder Silber).
Jednostka, Ginleit.

Jednostronnos¢, Cinfeitigleit.

Hlosé, (summa) Betrag, Summe.

Kréski, Stridye.
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Kwota, ‘Betrag.

Krochmal (maczka) (w Szlasku: skrobek) Sraftmehl
Stdrfe.

Libra (papieru), ein Bud Papier.

Liczba, 3afl.

Licznik, 3dbler.

Lokie¢ (przedzy) Safpel.

Medel, SMNandel.

Mianownik, Renner.

Miernictwo , SReffunft.

Migdaly, Mandeln.

Mnogos¢, Menge.

Munozyé, vermebhren.

Moneta, IMiinze.

Nasamprzod, guvorderft, juerft.

Natezenie, Anftrengung.

Niewlasciwe, uneigentliche.

Objasnié, erflaren.

Odejmowanie, abnehmen.

Osnowa, Subalt eined TWerfes (Buches), Matevie, fonjt
im gemeinen Leben: Sdyeergarn.

Pojedyncze, cinfadye.

Pojgcie, Begriff.

Porzadkowy, (sklad) Reihenfolge.

Pasamonnik, szmuklerz, Pofamentir.

Poziomo, wageredyt.

Proporcye, ®leidyverhaltniffe.

Prostokat, Redytect.
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Przedmiot, Gegenftand.

Rozdzial, (oddzial) Abfdynitt.

Roznica, Unterfdyied.

Rozwiazanie, Aufldfung.

Rzeczywiscie, (wsaméj rzeczy) wirflid).

Sazen, (w Szlgsku sigg) SKlafter.
Spajanie, Berbindung.
Stopniowanie, Stufenfolge.
Stosunek, Berhalnif.

Szereg, Reihenfolge.

Tabliczka lupkowa, Sdyiefevtafel.

Tasiemka, Banbel, Schniivel,

Tresé, (wartos¢) Jnbalt.

Ulamek, Brud)

Ustnie, miindlid).

Uzupelnienie, Grganzung, Bervolifiandigung.

Wartosé, Snbait, Werth.

Wiasciwe, eigentliche.

Whiosek, Sdjlug, Folge.

Wydzial, Abtheilung.

Wazmianka, Grwdihnung.

Zadanie, Yufgabe.

Zasady, @rundfige.

Zastésowanie (uzycie praktyczne) Anwendung.

Zero, Null.

Znajomos¢, Kenntnif.

Znaczenie, Bedeutung. ;g.xﬁf i
S o\

.\
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Ksiggarnia Erneste Giinthera w Lesznie i Gnieznie
poleca do nabycia dziele naslgpujgcee, kliorych i po
wsaysikich innych ksipgariwech dostac mozna:
Czytanie pestgpowe, Zbidr powiastek moraiu_ych., wachow

duich, legend, Zywoltw; ohrazdw moralnych i przypos

i przez -autora ,,VVieczordw pod lipa.s
ie ma picknym papierze: 15 dgr.; cayli
¥y danie szkolne na podlejszym papierze: 5 5gry
: : czyli 1 z1p.
Dobry Franus i zly Kestus, czyli: Zycie dwojga rézmie
wychowanych dazieci. (Z niemieckiego przez tinmacza
“Genofewy i Enstachiusza) 8  Opraw. 1844, 10 sgr,,
ozyli 2 zip.

Dzieje starego 1 nowego przymierza opowiedzial dia uzy-
thu mlodziezy X, A. Tye. Czpéé piérwsza: Stary tes
siament. - Z obrazkami, 8. 1844, 10 sgr., czyhi 2z1p.
~= Czebl druga: Nowy testament. TakZe z obrazkami,
1844,  Zeszyta . oy 10 dgr.y ezyli 21p. 8,

¢ Dzieje starego i nowego przymierza dia ezhol elemen=
taznych opowiedaial X AL Tyo. Z mappa Palestyny.
S R - 7 sgre 6 fen,; exsli 1 zip. 15 gr.

« Elementarz polski dla szkél katolickich wiejekich i miej-
skich w V¥, ksiestwie Poznanskicm, wypracowany przez
X. F. A Lukeszewskiego, nauczyeiela elemeatarnego.
Wydanie trzecie.  Czpéé pidrwsza, - Nieoprawny 2 égr.
-6 feny czyli 15 gr, poli; oprawny 3 égr. G fen,, cayli

A o eenas E erigely
~ Czest druga, Nieoprawny 4 sgr.y czyli 24 gr, pol;
s oprawny. 6 €gr., czyl 1 #ip. 6 grp.

Elementarz polsko -niemieoki dla katolickich szkél ele-
mentarnych wiejskich 1 miejskich, podlug metody, po=
-czynajacé] czytanie ad praania, ulozeny. Poliifh:
beutjie Fibel nacy der Schreibend - Lefe- Methove fiir fatloliz
fe utraguiftifdye Glementarfchulen, bearbeitet vom X F. AE,
Lukaszewski, chrer. Drusgie wydanie poprawne..
, AN Sl 6 sgr., czyli 1 zip. G grp.

Eustachiusz, powiest z pierwszych wieliw chrzedciansiwa
Przez tlumacza Genofewy i Koszyka kwiatow. 8vo.
Drugie wydanie. ~ Na ordynsryjuym papierze 6 sgr.,
czyli zlp. 1 gr. 6. Na pickuym panierze z obrazkami,
eprawna -, Lo o 30 BB Czyll 2 elp.

Krzyz domowy, czyli: Co sadzié 1 trzymaé o picin go=

rzalki? Rozmowa spisana dla nauki, przestrogi i po=
zytku ludzi wezelkiego stanu i wicku, pragnacych za-




pobiedz nieszezeiciom, wynikajacym z picia gorzatki,
1846, : % 5 sgr., czyli 1 zlp,
Kwisty pustyni, Powiastki z Zyeia pierwszych chrzedci-
janskich pustel v. przez K, Schmida, Z niemie-
ckiego przez A. C. 8, 1846, » 7 sgr. 6 fen.,

2 “ezyhi 1 zlp. 15 gr.
Mappa Palestyny, czyli Ziemi $wictéj, do Dziejéw starego
i nowego przymierza X, A, Tyeca’ . 22 &gr. 6 fen,,

: czyli 4 zip. 15 gr.

Marynia, mala. Elementarz dla daiewerat polskich przez
autdrk¢ ,,Malego Tadzia* 12 m.  Oprawna 20 $gr.,

: czyli 4 zlp.

Panowanie gorzalki, czyli: Jasny wykfad wszystkich
grzechdw i nieszezesd, zuiywania gorzatki wynikajacych,
mogacy sluzy¢ nie tylko ludowi ku poprawie, ale i ka«
planom, cheacym towarzystwo wstrzemiesliwodei w awych

parafiach zaprowadzié, ku ioformacyi. 1845. 5 égr.,

‘ czyli 21p. 1,

Piérwaze poczatki rysunkéw w stopuiowo-Tatwyeh éswicze-
niach, do szkélnoge i prywatnego uiyeia. 2 poszyty.
Cena poszytu : R cn e SR
Reebmann J. Wybdr przykiadéw dla ludu wiejskiego,
jako i mieszezan; kibrzy w wolnyeh od pracy godzi-
nach pozytecinéj dla siebie zabawy szukaja. Z niemie-
ckiego na polski jezyk przelozony w Zgromadzenin XX,
Filipinbw pod Gostyniem.  Nowe, zupelnie poprawne
wydanie. 8, 1847 . . 20 égr., ezyli 4 2fp.
Ried, J. X. Moralne abecadfo ogrodowe, czyli: Paulin
- ogrodaik . w winpicy Panski¢j. Powieéé z dawnych
czas6w_ chrzeécianskich,  Napisal dla viythu mlodziez
szkélnéj.  Z niemieckiégo przefozy P, Guhra. 1844,

- 8. Zeszyta 3 7 sgr.6 fen., czy]ilzl;;. 15gr.
Tablico écienne Lukaszewskiego, podlug metody lqczacéj
- nauke czytania z pisaniem. (Tablic13.) 1847, 12 égr.,
' e czyli 2 zIp. 12 gr,
Tomasza a Kempis: O nasladowanin Chrystusa ksiag
cztery, przekladania Tadeusza Matuszewicza, 1845,
16. Na ordynaryjnym papierze . 5 égr., ezyli 1 2ip.
Trzej wedrowcey, Chrzescijanin, Zyd i Turek; czyli: Kto
w Bogu pokiada zaufanie, o tym ma tenie ojcowskie
staranie, Powies¢ nader powabna i pouczajaca mlodziez
#zkdlng i rzemieslniczg. Z niemieckiego na polski jezyk
przetlumaczona i dodatkami pomnoZona przez Tomasza
Wisniewskiego ’ . v 6 sgr.
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