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WYKAZ UZYWANYCH SKROTOW I OZNACZEN

ZPC — zwiazki powierzchniowo czynne

AZPC — anionowe zwiazki powierzchniowo czynne

NZPC — niejonowe zwiazki powierzchniowo czynne

SLS (Sodium Lauryl Sulfate) — laurylosiarczan sodu

SLES (Sodium Laureth Sulfate) — oksyetylenowany laurylosiarczan sodu
m — ilo$¢ moli tlenku etylenu na mol surowca

EO (Ethylene Oxide) — tlenek etylenu

EMKT (FAME - Fatty Acid Methyl Esters) — estry metylowe kwasow ttuszczowych
KMC — karboksymetyloceluloza

UPS — uboczne produkty spalania

Laureth — 7 — oksyetylat alkoholu laurylowego (m=7)

Butyldiglikol — eter butylowy glikolu dietylenowego

S — pasty do czyszczenia otrzymane w oparciu o wlasne receptury

M — mleczka do czyszczenia otrzymane w oparciu o wlasne receptury
P — proszki do czyszczenia otrzymane w oparciu o wlasne receptury
SH — pasty handlowe

MH — mleczka handlowe

PH — proszki handlowe

A — powierzchnia ceramiczna

B — powierzchnia granitowa

C — powierzchnia marmurowa

D — powierzchnia stalowa pokryta chromem

E — powierzchnia emaliowana

F — powierzchnia stalowa

G — powierzchnia lastryko

H — tworzywo sztuczne (polipropylen)



| WSTEP

Rynek chemii gospodarczej charakteryzuje szeroki i bogaty asortyment oraz duze
zréznicowanie produktéow. Do preparatow chemii gospodarczej naleza m.in. preparaty
do mycia naczyn i Szyb, czyszczenia réoznych powierzchni, preparaty do prania, ptyny
do ptukania tkanin a takze od$wiezacze powietrza. Wiele z tych produktow wystepuje
w roznych formach jak: pasty, proszki, mleczka, tabletki, ptyny czy pianki.

Dominujaca grupg preparatdow chemii gospodarczej stanowia domowe $rodki
czystosci (ok. 53%). Jest to bardzo zlozony segment, do ktorego naleza produkty
uniwersalne oraz specjalistyczne. Ponad jedna trzecia rynku domowych $rodkow czystosci
stanowia preparaty uniwersalne, przeznaczone do czyszczenia réznych powierzchni.
Produkty te ciesza si¢ szczeg6Olnie duzym zainteresowaniem konsumentoéw. Pomimo,
ze $rodki do czyszczenia zazwyczaj charakteryzuja si¢ wysoka jakosScia, producenci ciagle
udoskonalaja ich receptury, oferujac lepsze, skuteczniejsze produkty. Coraz czgsciej
do $rodkéw do czyszczenia twardych powierzchni proponuje si¢ wprowadzenie tzw.
»zielonych surowcow”, czyli komponentow pochodzenia naturalnego. Duze znaczenie
ma takze zastosowanie surowcow odpadowych, spehiajacych wymagania jakos$ciowe,
ktorych zastosowanie oprocz poprawy jakosci wpltywa réwniez na obnizenie ceny
produktow. W ostatnich latach mozna zaobserwowa¢ szczegdlng wrazliwos¢
spoleczenstwa na potrzeby Srodowiska naturalnego. Stanowito to asumpt do podjecia
W niniejszej pracy proby wykorzystania surowcow wtornych w srodkach czyszczacych.

Jako surowce odpadowe zastosowano mikrosfer¢ i gliceryng. Mikrosfera
jest to produkt odpadowy powstaty w elektrowniach opalanych wgglem kamiennym.
Posiada ona specyficzna strukture: jej czastki sa kulkami o $rednicy 10-500 um, wewnatrz
wypelnionymi gazem. Na podstawie analizy wtasciwosci fizykochemicznych mikrosfery
stwierdzono, ze korzystnym bedzie wykorzystanie jej jako wysokiej jakosci $cierniwa
w  preparatach chemii gospodarczej. Mikrosfera moze by¢ konkurencyjna
w poréwnaniu z innymi $cierniwami, z uwagi na cen¢ i walory uzytkowe. Natomiast
gliceryna jest produktem odpadowym powstajacym przy produkcji gltownie estrow
metylowych kwasow tluszczowych (FAME — Fatty Acid Methyl Esters), ktore
sa wykorzystywane do produkcji biodiesla. Przewiduje sig, ze zastosowanie gliceryny
w preparatach chemii gospodarczej bedzie wplywacé na: konsystencje i stabilnos¢ formy
preparatow, ograniczenie ich wysychania oraz zmniejszenie wysuszania skory rak podczas

stosowania preparatow. Tworzenie receptur z udzialem nowych surowcoOw (mikrosfery
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1 gliceryny) jest trudne 1 wymaga przeprowadzenia szeregu badan. Nalezy do nich
dostosowac pozostate komponenty wystepujace w formulacjach jak: anionowe i niejonowe
zwiazki powierzchniowo czynne, rozpuszczalniki organiczne, regulatory lepkosci,
sekwestranty, kompozycj¢ zapachowa oraz konserwant.

Opracowano i wykonano szereg oryginalnych receptur s$rodkow czystosci
w formie: past, mleczek i proszkow zawierajacych w swym skladzie m.in. mikrosferg
I gliceryng. Weryfikacja jakosci opracowywanych preparatow wymaga zidentyfikowania
najwazniejszych wyroznikow jakosci. Zostaly one okreslone poprzez badania preferencji
konsumenckich, wiasne doswiadczenia oraz dane literaturowe. Dobor kryteriow oceny byt
istotna czescia pracy, gdyz obecnie w Polsce i innych krajach Unii Europejskiej brak jest
metod kompleksowej oceny jakoSci tego typu preparatow. Stanowi¢ t0 moze istotny
progres w kompleksowej ocenie srodkow czyszczacych i moze by¢ pomocne technologom,
chcacym wdrozy¢ surowce wtérne do wyrobow chemii gospodarczej. Wyniki badan
fizykochemicznych i1 uzytkowych oraz rezultaty analizy sensorycznej nowych preparatow
otrzymanych w oparciu o oryginalne (wtasne) receptury porownano z ich odpowiednikami
handlowymi.

Wymiernym efektem realizacji niniejszej pracy sa 3 zgloszenia patentowe oraz

liczne artykuly naukowe.



Il CZESC LITERATUROWA

1. PREPARATY CHEMII GOSPODARCZEJ PRZEZNACZONE
DO CZYSZCZENIA TWARDYCH POWIERZCHNI

1.1. Rynek preparatéow chemii gospodarczej
Rynek jako kategoria ekonomiczna

Rynek jest jednym z podstawowych poje¢ teorii nauk ekonomicznych. Jednakze,
dotychczas nie wyksztalcita si¢ jedna, powszechnie akceptowana definicja rynku. Rynek
jest to miejsce gdzie kupuje si¢ i sprzedaje dobra i ushugi. Rynek jako kategoria
ekonomiczna to proces, za posrednictwem ktorego wzajemne oddzialywania nabywcow
i sprzedawcow danego dobra prowadza do okres$lenia jego ceny i ilosci. Sprzedawcy
1 nabywcy sa podmiotami sfery wymiany, ktérzy zamierzaja dokonaé¢ zakupu badz
sprzedazy, a zatem wymieni¢ produkty lub ustugi na pieniadze, pieniadze na produkty lub
ustugi, prac¢ na pieniadze, pieniadze na pracg. Sprzedawcy maja do zaoferowania
przedmioty wymiany tj. produkty, ushugi, pracg, a nabywcy wyrazaja zainteresowanie ich
zakupem. Do podstawowych podmiotéw rynku mozna zaliczyé: gospodarstwa domowe
(konsumenci), przedsigbiorstwa produkcyjne (przemystowe przedsigbiorstwa produkcyjne,
gospodarstwa  rolne),  przedsigbiorstwa  ustugowe  (handlowe,  transportowe,
ubezpieczeniowe), banki, panstwo itp. Wzajemne relacje wystgpujace migedzy podmiotami
rynku, w tym réwniez rynku preparatdow chemii gospodarczej, wymagaja wyjasnienia
trzech podstawowych elementow rynku, do ktdrych naleza: popyt, podaz oraz cena. Popyt
to zapotrzebowanie na dobra i ustugi zgtaszane przez konsumentow na okreslonym rynku
przy roznych cenach. Podaz to ilosci dobra lub ustugi oferowane na rynku przy ré6znych
cenach. Przy cenie rownowagi ilo$¢ zaoferowana zrownuje si¢ z zapotrzebowaniem. Cena
to wyrazona w jednostkach pienigznych warto§¢ wymienna towaru, ktéra oznacza
ilosciowy stosunek wymiany jednego towaru na inny. Odgrywa ona bardzo wazna rolg
w relacjach migdzy podmiotami rynku. Ekonomisci w XIX wieku sformutowali dwa prawa
rzadzace zachowaniem konsumentéw 1 producentoOw: prawo popytu oraz prawo podazy.
Prawo popytu rynkowego glosi, iz wraz ze wzrostem ceny produktu zmniejsza si¢ popyt
na ten produkt, natomiast wraz ze spadkiem ceny popyt wzrasta. Migdzy zmianami ceny
1 zmianami popytu istnieje zalezno$s¢ odwrotna. Przy wyjasnieniu prawa popytu przyjmuje
sig, ze inne czynniki wplywajace na popyt (czynniki pozacenowe) sa stale, czyli

wykorzystuje si¢ zasadg ceteris paribus. Natomiast prawo podazy brzmi nast¢pujaco:
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wzrost ceny rynkowej produktu prowadzi, ceteris paribus, do wzrostu oferowanych ilo$ci
tego produktu. Przy wyzszej cenie produkcja staje si¢ bardziej korzystna, co sklania
producentéw do zwigkszania ilosci swoich produktéw na rynku. Spadek ceny produktu
wywotuje, ceteris paribus, zmniejszenie oferowanych ilosci produktow. Produkcja staje si¢
mniej optacalna ze wzgledu na nizsza ceng produktu [1 —-11].

Na popyt na produkty, w tym takze produkty chemii gospodarczej, poza cena maja
wplyw takie czynniki jak: dochody nabywcoéw, zmiany cen innych doébr, reklama
1 preferencje nabywcdéw oraz liczba nabywcoOw. Natomiast do czynnikow pozacenowych
wptywajacych na podaz mozna zaliczy¢: ceny czynnikoéw produkcji, technologie
produkcji, liczbg producentéw oraz warunki finansowe [2, 3].

Popyt, podaz i cena sa dynamicznymi elementami rynku, podlegaja nieustannym
zmianom. Poszczegolne elementy rynku nie zmieniaja si¢ w sposob samoistny, lecz pod
wptywem decyzji 1 dziatanh podmiotow rynku.

Wspotczesny rynek jest bardzo skomplikowany. Rynkiem sa wydzielone obszary
targowisk, hurtownie produktéw spozywczych i przemystowych, panstwowe i prywatne
biura posrednictwa pracy, banki, gieldy papieréw wartosciowych itp. Na uwage zashuguje
rowniez rozwoj rynku elektronicznego. Rosnace mozliwosci zakupow za pomoca Internetu
upraszczaja dotychczasowa struktur¢ rynku, eliminuja posrednikow handlowych oraz
redukuja koszty zakupow [3 — 6].

Zjawiskiem nieodlacznie zwiazanym z rynkiem jest konkurencja, czyli proces
przedstawiania korzystniejszych ofert. Wedlug stopnia i rodzaju konkurencji rynek mozna
podzieli¢  na:  wolnokonkurencyjny  (konkurencji ~ doskonatej),  konkurencji

monopolistycznej, oligopolu, monopolu i firmy dominujacej [2, 3 — 6].

Rynek preparatow chemii gospodarczej

Rynek preparatow chemii gospodarczej to wszelkie relacje miedzy sprzedajacymi,
reprezentujacymi podaz produktéw chemii gospodarczej, a kupujacymi, reprezentujacymi
popyt na te produkty.

Rynek produktow chemii gospodarczej obejmuje $rodki piorace, $rodki
do zmywania naczyn, $rodki do czyszczenia toalet, domowe Srodki czystosci oraz
od$wiezacze powietrza. Wedtug badan firmy AC Nielsen z 2010 roku warto$¢ sprzedazy
domowych $rodkow czystosci wyniosta ok. 509 min zl. Branza chemii gospodarczej stata
si¢ jedna z szybciej rozwijajacych sig¢ galezi polskiego przemyshu. Na szybki rozwoj

chemii gospodarczej wplynety min. akcesja Polski do Unii Europejskiej, proces
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prywatyzacji najwigkszych przedsigbiorstw, poprawa jakosci oferowanych produktow,
zmiany ekonomiczne w kraju, zaangazowanie kapitalu zagranicznego oraz wzrost popytu.
Na wzrost popytu na preparaty chemii gospodarczej miaty wplyw przede wszystkim
wzrost sity nabywczej spoteczenstwa i zmiana modeli konsumpcyjnych. Polacy zaczeli
poszukiwaé profesjonalnych, bezpiecznych i skutecznych preparatow, ktore zapewnia
w ich domach czystos¢ i zabezpiecza wyposazenie mieszkan przed niszczeniem. Obecnie
na rynku tym panuje bardzo duza konkurencja, dlatego tez stale pojawiaja si¢ nowosci,
innowacyjne rozwiazania. Rynek chemii gospodarczej zdominowany jest przez
migdzynarodowe koncerny, ktore oprocz innowacyjnych produktow chemii gospodarczej
oferuja takze konkurencyjne ceny. Polscy producenci $ledzac trendy, wykorzystujac
badania rynku, wprowadzaja coraz bardziej wyspecjalizowane preparaty oraz modernizuja
znane i cenione od lat produkty. Najwigksze firmy bazuja na doktadnej analizie rynku,
mniejsze firmy wykorzystuja je w podstawowym zakresie. Natomiast mate firmy probuja
samodzielnie rozpozna¢ rynek. Nalezy zaznaczy¢, iz wykorzystanie badan rynku
to podstawa sukcesu [7].

Preparaty chemii gospodarczej odgrywaja ogromna rolg na rynku. Obecnie trudno
jest wyobrazi¢ sobie sprzatanie, pranie itp. bez uzycia do tego celu preparatow chemii
gospodarczej. Nabywcy preparatdow czyszczacych maja do wyboru produkty
o réznych witasciwosciach, formach, pojemnos$ciach, zapachach oraz cenie. Wspotczesne
tempo oraz styl zycia sprawiaja, ze przy wyborze srodkow czyszczacych, juz nie cena jest
najwazniejsza, ale liczy si¢ zwlaszcza skuteczno$¢, jako$¢ oraz wydajnos¢ wybieranych
produktow [12 — 18].

Na polskim rynku wystepuje bardzo bogaty asortyment preparatow chemii
gospodarczej. Nieustanny rozwdj chemii warunkuje produkcjg coraz to skuteczniejszych
surowcow, ulatwiajacych usuwanie brudu. Pozwala to na opracowanie coraz
doskonalszych receptur na $rodki myjace i czyszczace. Na Rys. 1 przedstawiono ogélny

podziat preparatow chemii gospodarcze;j.

B domowe srodki czystosci
m $rodki pioragce

ptyny do mycia naczyn

B ptyny do ptukania tkanin

Rys. 1. Segmentacja rynku chemii gospodarczej w ujeciu ilosciowym (w sztukach) [19, 20]
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Dominujaca grupg preparatow chemii gospodarczej stanowia domowe S$rodki
czystosci (42% sprzedazy). Naleza do nich preparaty uniwersalne, cieszace si¢ duzym
zainteresowaniem konsumentéw, poniewaz moga jednoczesnie stuzy¢ do mycia
1 czyszczenia wielu roznych powierzchni, zard6wno kuchenek, zlewow, podiog, toalet, szyb
itp. Na drugim miejscu znajduja si¢ preparaty do prania (29%) tj. proszki, pltyny, zele
do prania, itp. Kolejna grupa preparatbw chemii gospodarczej sa preparaty
do mycia naczyn (19%) oraz ptyny do ptukania tkanin (10%).

Domowe $rodki czysto$ci to bardzo rozdrobniony asortyment chemii gospodarcze;j.
Podziat domowych $rodkéw czystosci ze wzgledu na przeznaczanie oraz ich udziat

procentowy w rynku domowych $§rodkoéw czystosci przedstawiono na Rys. 2.

M ptyny do mycia szyb m do podtog ® ptyny do mycia szyb m do podtdg
= do mebli B odrdzewiacze i odkamieniacze ® do mebli B odrdzewiacze i odkamieniacze
 do dywandéw m do kuchni i fazienek m do dywandéw ® do kuchni i tazienek
inne inne
a b

Rys. 2. Podzial domowych srodkow czystosci ze wzgledu na przeznaczanie oraz ich udzial procentowy
w rynku domowych Srodkow czystosci, a — wielkosciowo, b — wartosciowo (Zrédto: Nielsen, Panel Handlu
Detalicznego, dane za okres 2010) [21, 22]

Najwigkszymi segmentami pod wzgledem wielko$ciowym sa ptyny do mycia szyb
oraz preparaty do mycia podildg, generujace po ok. 20 — 30% przychodow
ze sprzedazy. Udziat tych §rodkow jest rowniez dominujacy pod wzgledem wartosciowym
I plasuje si¢ na pierwszych miejscach (ok. 20%). Na preparaty do mebli przypada ok. 10
I 17 %, odpowiednio w ujeciu wielkosciowym 1 wartosciowym. Dosy¢ obszerna jest
rowniez kategoria inne — 14 % wartosci obrotow. Naleza do niej gtownie preparaty
uniwersalne, ktére petnia kilka funkcji. Najmniejszy przychdd na rynku produktéw chemii
gospodarczej generuja $rodki do dywanow.

Domowe $rodki czystosci moga wystgpowa¢ w roznych formach. Rynek
charakteryzuje zatem wielka roznorodnos¢ produktow, zar6wno co do ich postaci jak
I przeznaczenia [12, 23 — 26]. Podzial ze wzgledu na forme preparatu przedstawiono
na Rys. 3.
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H ptyny W kremy M ptyny o kremy

M proszki M $ciereczki/chusteczki M proszki W $ciereczki/chusteczki
M pasty Hinne M pasty Hinne
a b
Rys. 3. Podzial domowych Srodkow czystosci ze wzgledu na forme , a — wielkosciowo [%],

b — wartosciowo[%] (Zrédlo: Nielsen, Panel Handlu Detalicznego, dane za okres 2010) [21, 22]

Bazujac na formie produktu, mozna wyr6zni¢: plyny, proszki, kremy, pasty,
$ciereczki, nasaczone chusteczki. Ptyny i kremy stanowia tacznie ok. 80% rynku
domowych $rodkéw czystosci w ujeciu wielko$ciowym i wartoSciowym. Najmniejszy
udzial pod wzgledem formy stanowia pasty oraz nasaczone chusteczki 2 — 3%
(wielkosciowo 1 warto$ciowo). Te Ostatnie sa najmtodsza grupa, albowiem pierwsze
nasaczane $ciereczki wprowadzono na polski rynek dopiero w drugiej potowie 2001 roku
[12]. Naleza one do nowoczesnych srodkow czyszczacych.

Sprzedaz $rodkow czystosci odbywa sig¢ przy wykorzystaniu réznych kanatow
dystrybucji. Mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje punktow sprzedazy: hipermarkety,
supermarkety, sklepy duze spozywCzo-przemystowe, male spozywczo — przemystowe,
kosmetyczne, kioski oraz sklepy wielobranzowe. Sprzedaz domowych srodkow czystosci
w roznych typach sklepow przedstawiono na Rys. 4.

B hipermarkety

B supermakety

m sklepy chemiczne
M sklepy spozywczo -

przemystowe
m sklepy wielobranzowe

Rys. 4. Sprzedaz domowych Srodkéw czystosci w réznych typach sklepéw, wartosciowo [%] (Zrédlo: Nielsen,
Panel Handlu Detalicznego, dane za okres 2010) [21, 22]

Ze wzgledu na typ sklepdw, najwigkszy wudziat wykazuja supermarkety

i hipermarkety odpowiednio w ztotowkach 29% 1 21%. Handel za pomoca placowek
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wielkopowierzchniowych (super i hipermarkety), wyniost w sumie 50% sprzedazy
W ujgciu wartosciowym. Zwigzane jest to z nizszymi cenami w tych sklepach. Do wzrostu
sprzedazy domowych $rodkoéw czystosci przyczynit si¢ rowniez handel tradycyjny (maty
format < 300 m?), ktory stanowit 49% sprzedazy.

Do najwigkszych producentéw domowych $rodkoéw czystosci mozna zaliczy¢ firmy

Unilever, SC Johnoson, oraz Colgate —Palmolive (Rys. 5).

M Univlever M SC Johnson

M Univlever M Colgate-Palmolive
Colgate- Palmolive B Pozostali producenci Marki wtasne ® Pozostali producenci
a b

Rys. 5. Najwicksi producenci domowych Srodkéw czystosci, a - wartosciowo [%], b - wielkosciowo [' %],
(Zrédio MEMRB, 2008 r.) [21]

Marki uniwersalnych $rodkéw czyszczacych (ptyny, mleczka oraz proszki)

najczesciej uzywane w gospodarstwach domowych przedstawiono na Rys. 6.

Dosia

Tytan

Clin

Ajax Floral Fiesta

Cif Active Gel

czystosci

Sidolux

Domestos (Atlantic/Citrus/Pine/Pink)
Ajax

Cif Cream

Marki uniwersalnych srodkow

5 10 15 20

o

Udziat [%]

Rys. 6. Marki srodkéw czystosci (plynow, mleczek, proszkow) najczesciej uzywane w gospodarstwach
domowych (Zrédto TGI, Instytut MillwardBrown SMG/KRC, 2009 — 2010) [21, 22]

Wsrdd najlepiej sprzedajacych si¢ marek handlowcy najczesciej wymieniali Cif

(18%) Ajax (16%) oraz Domestos (13%).
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Wsrod preparatdow chemii gospodarczej przeznaczonych do czyszczenia twardych
powierzchni, na polskim rynku chemii gospodarczej, najczgsciej dostgpnymi formami
sa pasty, mleczka i proszki. Pasty i proszki do czyszczenia twardych powierzchni maja
wielu zwolennikoéw. Przemawia za nimi tradycja i przekonanie wérod konsumentow, ze nic
tak nie usunie brudu z powierzchni, jak solidne szorowanie. Owszem, sa skuteczne, ale ich
stosowanie ma swoje minusy. Proszki sa przechowywane w opakowaniach trudnych
do dozowania, ich sposob aplikacji czgsto nie spetnia oczekiwan konsumenta. Problemem
jest takze nadmierne pylenie oraz zdolno$¢ proszkéw do absorbowania wilgoci,
co w konsekwencji prowadzi do zbrylania si¢ preparatoéw. Natomiast gléwna wada past
jest zbytnie wysychanie, co wymusza na konsumentach kontrolg szczelnosci opakowania.
Rozpatrujac mleczka do czyszczenia nalezy zwrdci¢ uwage, ze w ostatnich czasach
podbily one rynek preparatow czyszczacych, zyskujac zaufanie oraz przychylnosé
konsumentéw m.in. ze wzgledu na stosunkowo tatwa 1 praktyczna aplikacje oraz
ergonomiczny ksztalt opakowania. Sposob uzycia tego typu preparatéw opiera si¢ glownie
na naniesieniu mleczka na zbrudzona powierzchni¢ oraz na przetarciu czyszczonego
materialu gabka, bez koniecznos$ci szorowania. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz mleczka
przeznaczone sa gtownie do czyszczenia delikatnych powierzchni.

Zestawienie handlowych preparatow do czyszczenia twardych powierzchni
w formie past, mleczek oraz proszkow zawiera Tab.1 — 3. Wybrano produkty czyszczace
ze $redniej potki cenowej, poniewaz preparaty te maja najszersza grupg odbiorcow. Dobor
produktéw handlowych byt podyktowany gtéwnie przeznaczeniem — do czyszczenia
twardych powierzchni. Sposrdd past czyszczacych dostgpnych na rynku wyrdézniono m.in.
Beatesca Sama 73 (Chemiczna Spoéldzielnia Pracy — Biatystok), Bingo (Bingo
Cosmetics), Filip (Global Pollena S.A), Ola (Amat S.C), Alum (Alfa)
I Sawana (Maxpro). Do najpopularniejszych mleczek czyszczacych naleza: Cif (Unilever),
AJAX (Colgate-Palmolive), 1Z0 (Global-Pollena), Sansed (Libella), Carrefour (Pollena
Silesia Sp. z 0.0), mleczko E do czyszczenia (PZ Cussons Polska S.A.), Non Stop (Libella
Sp.z0.0), E Boom (PZ Cussons Polska S.A.), ECO+ (Pollena Scinawa S.A.), Tim
(Intersilesia MC Bride Polska Sp. z 0.0.). W grupie proszkow czyszczacych mozna
wyrozni¢: Filip (Global Pollena S.A.), AJAX (Colgate-Palmolive), Lemon (Akacja
Products Sp. z 0.0.).
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Tab. 1. Zestawienie handlowych preparatow do czyszczenia twardych powierzchni w formie past

PASTY Sama Bingo Filip Ola Alum Pasta SAWANA
CZYSZCZACE
Producent Betesca - Chemiczna Spétdzielnia Pracy Bingo Cosmetics Global Pollena S.A. Amat S.C. Alfa Maxpro
Opakowanie 250 g 250 g 250 ¢ 250 ¢ 300, 200g 250 g
Sklad Kwas szczawiowy, 5-15% anionowe Scierniwo, anionowe <5% anionowe - Niejonowe
zwiazki powierzchniowo czynne, <5% zwiazki powierzchniowo zwiazki i anionowe $rodki
niejonowe zwiazki powierzchniowo czynne, niejonowe zwiazki | powierzchniowo powierzchniowo
czynne, <5% fosforany, zapach. powierzchniowo czynne, czynne ,15%-30% czynne,
kwasy organiczne $cierniwo: piasek wypehiacze,
i nieorganiczne, woda, szklarski, >30% korektory pH,
CMC, barwnik. maczka kwarcowa, barwniki,
kompozycja kompozycja
zapachowa, zapachowa.
barwnik.
Przeznaczenie Latwo zmywa tluszcze, spalenizng, rdze Wysokopienigca Pasta zmywa rdzg, Pasta czysci Pasta czysci Pasta przeznaczona

(wg etykiet
reklamowych)

oraz inne naloty i zanieczyszczenia.

pasta do czyszczenia.

Moze by¢ stosowana
do czyszczenia
naczyn i urzadzen
kuchennych, wanien
zlewow i armatury
sanitarnej.

thuszcze, spalenizng i inne

zanieczyszczenia.

powierzchnie
emaliowane: zlewy,
wanny, armaturg
chromowano —
niklowa. Latwo
zmywa thuszcze,
spalenizng, rdzg.

naczynia
i urzadzenia
sanitarne.

do mycia naczyn
kuchennych,
kuchenek
gazowych, wanien,
umywalek. Nie
rysuje powierzchni,
przyjazna dla
srodowiska.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie etykiet past handlowych
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Tab. 2. Zestawienie handlowych preparatéw do czyszczenia twardych powierzchni w formie mleczek

MLECZKA Cif Cream Ajax Floral Fiesta 1zo Oxy power Sansed Carrefour E mleczko do Non Stop E Boom ECO+ Tim
CZYSZCZACE czyszczenia Cream fruit
Producent Unilever Polska S.A. Colgate-Palmolive Global Pollena Libella Sp. z 0.0. Pollena Silesia PZ Cussons Polska Libella Sp. PZ Cussons Pollena Intersilesia MC
S.A. Sp.zo.0 S.A z0.0. Polska S.A. Scinawa S.A. Bride Polska Sp.
z0.0.
Opakowanie 700 ml, 500 mi 700 ml, 250 ml 250 ml 550 ml 500ml 750 mi 750 mi 900 ml 550 ml 750 mi
Sklad <5% AZPC, NZPC, <5% AZPC, NZPC, <5% AZPC, 5-15% NZPC, >30% Aqua, Dolomite, 5-15% NZPC, <5% AZPC, Woda, maczka <5% AZPC,
mydto, kompozycja mydlo, kompozycja NZPC, kompozycja mineralna Sodium C13-17 substancje NZPC, dolomitowa, NZPC,
zapachowa, Limonene, zapachowa, Butylphenyl kompozycja zapachowa, maczka, <5% Alkyl Sec Sulfonate, | $cierne, inne: fosforany, trojpolifosforan | kompozycja
Butylphenyl Methylpropional, Amyl zapachowa (Hexyl | $rodek AZPC, NZPC, Trideceth-3, Sodium | $rodek kompozycja sodu, <5% zapachowa
Methylpropional, Cinamal, Cinnamyl Cinnamal), konserwujacy: 2- kompozycja Carbonate, Sodium konserwujacy zapachowa, AZPC, NZPC, (Limonene),
Benzisothiazolinone. Alcohol, Citronellol, konserwant Bromo- zapachowa Bicarbonate, (2-Bromo- konserwant siarczan sodu, konserwant (2-
Linalool. (Methylchloroisot- | 2Nitropropane- (Limonene Parfum, 2Nitropropane- | (Methylchloroi | soda Bromo-
hiazolinone, 1,3-Diol, Citral), Acrylates/Palmeth- 1,3-Diol, sothiazolinone, | kaustyczna, 2Nitropropane-
Methylisothiazo- Methylchloroisot- | konserwant 25 Acrylate Methylchloro- Methylisothiaz | kompozycja 1,3-Diol,
linone, Glutanal, hiazolinone, (Methylchloro- | Copolymer, Sodium | isothiazolinone, | olinone, 2- zapachowa, Methylchloro-
Tetramethylolglco | Methylisothiazo- isothiazolinone, | Hydroxide, Methylisothiazo | Bromo- Methylchloroiso | isothiazolinone,
-luni). linone. Methylisothiazo | Limonene, -linone). 2Nitropropane- | -thiazolinone. Methylisothiazo-
-linone, 2- Dimethicone, 1,3-Diol). linone).
Bromo- Methylchloroiso-
2Nitropropane- | thiazolinone,
1,3-Diol). Methylisothiazo-
linone, 2-Bromo-2-
Nitropropane-1,3-
Diol.
Przeznaczenie Skutecznie usuwa nawet Mleczko dzigki swojej Mleczko do Skutecznie usuwa | Mleczko do Szybko i skutecznie | Skutecznie Dzigki Usuwa tluszcz Likwiduje bardzo
(wg etykiet najbardziej oporny brud w | konsystencji nie rysuje czyszczenia brud i thuszcz nie czyszczenia usuwa nawet usuwa brud innowacyjnej i zabrudzenia skutecznie trudny
reklamowych) kuchni, tazience oraz w nawet delikatnych ceramicznych ptyt | rysujac delikatnych najbardziej oporny i thuszez, nie recepturze, nie rysujac do usuniecia brud
catym domu. Jego powierzchni nie kuchennych z powierzchni powierzchni brud i thuszez w rysujac usuwa 10 powierzchni. i pozostawia
skuteczna formula czysci pozostawia osadow oraz atwoscia czysci emaliowanych, w lazience fazience i kuchni, powierzchni. najtrudniejszyc | Stosowana powierzchnie
nawet thuszcz oraz osad zaciekow. Diugotrwaty i pielegnuje plyty ze stali i kuchni, nie rysujac Stosowana do h zabrudzen: do czyszczenia czyste ma §wiezy
z kamienia pozostawiajac zapach $wiezo$ci unoszacy | ceramiczne. nierdzewnej, np. wanny, powierzchni. czyszczenia przypalony naczyn i przyjemny
czystos¢ oraz ol$niewajacy | sig w powietrzu Szybko ceramicznych, muszli Sprawia, ze zmywalnych tluszcz, sadzg, kuchennych, zapach. Mleczko
blask bez zarysowan. uprzyjemnia sprzatanie. i skutecznie usuwa | akrylowych np. klozetowej, czyszczone powierzchni przypalone stotowe, to stosowane jest
Skutecznie usuwania wszystkie, nawet wanien, zlewow. glazury, zlewu, | powierzchnie sa emaliowanych, sosy, olej, lepki | szklane, do czyszczenia
zabrudzenia z powierzchni | bardzo oporne Preparat ten kuchenki. 1$niace. Wyjatkowe ze stali brud z okapu, ceramiczne, Zlewdw,
emaliowanych, zabrudzenia. poradzi sobie kompozycje nierdzewneyj, rdze, zaschnigte | metalowe, kuchenek, wanien,
ceramicznych z kazdym zapachowe nadaja ceramicznej, resztki emaliowane.

i chromowanych.

zabrudzeniem..

przyjemny i $wiezy
zapach.

akrylowe.

jedzenia,
kamien.

toalety, kafelek
itp.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie etykiet mleczek handlowych
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Tab. 3. Zestawienie handlowych preparatéw do czyszczenia twardych powierzchni w formie proszkow

PROSZKI Filip Ajax Lemon Cleanic Powder VIM Clorex DIX DOSIA MORS 1Z0 Oxy power
CZYSZCZACE Ajax Floral Fiesta
Producent Global Pollena S.A. Colgate-Palmolive Akacja Products Sp. z 0.0. Lever Polska Gold Drop Reckitt Przedsigbiorstwo Global Pollena S.A
Benckiser Produkcyjno
Ushugowo Handlowe
Polin Sp z 0.0.
Opakowanie 5009 500 g, 1000 g 1000 g 5009 5009 4509 1kg 5009
Sklad <5% anionowe zwiazki >5% anionowych $rodkow | Mineralne sktadniki czyszczace, Anionowy Dolomite, Sodium Ponizej 5% anionowe
powierzchniowo czynne, powierzchniowo <5% anionowe zwiazki zwiazekpowierzc Carbonate, Dodium srodki
kompozycja zapachowa. czynnych, zwiazkow powierzchniowo czynne, hniowo czynny Dodecylobenzenesulfo | powierzchniowo
wybielajacych na bazie niejonowe zwiazki <5%, niejonowy nate, Ciric Acid, czynne, zwiazki
chloru. powierzchniowo czynne, zwiazek Parfume, 2 bromo-2 wybielajace na bazie
kompozycja zapachowa. powierzchniowo nitropropane-1,3-diol, aktywnego tlenu,
czynny <5%, methylchloroisothiazo- | fosforany,
kompozycja linone, kompozycijg
zapachowa. methylisothiazolnone. zapachowa, Hexyl
Cinnamal, Benzyl
Salicylate.
Przeznaczenie - Laczy w sobie Praktyczny $rodek o delikatnym | Czysci Proszek do Skuteczny Proszek do Proszek czy$ci
(wg etykiet skuteczno$¢ w usuwaniu dziataniu, skutecznie usuwa i dezynfekuje czyszczenia, proszek czyszczenia urzadzen porcelang, emalig,
zaschnigtego brudu wszelkie zabrudzenia, nie rysujac | silnie usuwa thuszez do czyszczenia sanitarnych garnki, zlewy,
reklamowych) i thuszczu z delikatnoscia czyszczonych powierzchni. zabrudzone i przypalenia. i szorowania. i kuchennych. urzadzenia sanitarne.
dla czyszczonych powierzchnie Moze by¢ Skutecznie czysci,
powierzchni. Jest metalowe, stosowany usuwa brud, osady
skuteczny dzigki dziataniu emaliowane do czyszczenia z mydla, rdze,
drobnoziarnistej i ceramiczne. roznych przypalone resztki
substancji. Nie rysuje Doskonaty powierzchni jedzenia. Nadaje
czyszczonych powierzchni do przypalonych w kuchni powierzchnia pigkny
dziegki niskiemu garnkow. i w tazience. potysk, nie rysuje,

wskaznikowi twardosci
ziarenek proszku.

tatwo sig¢ sptukuje.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie etykiet proszkéw handlowych
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Produkcje ilosciowa oraz warto$¢ sprzedazy past, mleczek i innych preparatow
do czyszczenia (dane zebrane przez Gtowny Urzad Statystyczny) w Polsce w latach 2000
— 2010 przedstawiono na Rys.7 — 8.
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Rys. 7. Wielkos¢ produkcji wytworzonej i sprzedanej past, proszkéw i innych preparatéow do czyszczenia
w Polsce w latach 2000 — 2010

Wielkos¢ produkeji wytworzonej 1 sprzedanej past, proszkow i innych preparatow
do czyszczenia  (podaz) wPolsce od 2000 do 2005 r. charakteryzowata sig
monotonicznym wzrostem od ok. 40 000 t do 70 000 t. W 2006 r. nastapit intensywny
wzrost produkcji tego typu preparatow do 110 000 t. W kolejnych latach 2007 i 2008 nie
odnotowano znaczacych zmian produkcji past, proszkow 1 innych preparatow
do czyszczenia. Najwigksze wielkosci produkcji wytworzonej i sprzedanej $rodkow
czyszczacych spostrzezono w roku 2009, ok. 150 000 t. W roku 2010 nastapit spadek
o 10% produkcji wytworzonej oraz o 27% produkcji sprzedanej, w porownaniu

z rokiem 2009.

Produkcja sprzedana
[tys. zt.]
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Rys. 8. Wartos¢ produkcji sprzedanej past, proszkéw i innych preparatow do czyszczenia w Polsce
w latach 2000 — 2010
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Warto$¢ sprzedazy past, mleczek i innych preparatow do czyszczenia w Polsce
w latach 2000 - 2005 utrzymywata si¢ na wzglednie stalym poziomie wynoszacym
od 186 902 do 216 822 tys. zt. Od roku 2004 (data wejscia Polski do Unii Europejskiej) do
2009 odnotowano wzrost wartosci produkcji sprzedanej. W 2009 r. sprzedaz $rodkow
czyszczacych, mimo niekorzystnych warunkéw gospodarczych (kryzys gospodarczy)
wynosita 578 760 tys. zt, zatem o 68% wigcej w poréwnaniu z rokiem 2000. Wzrost
sprzedazy $rodkéw czyszczacych moze wynika¢ glownie ze wzrostu zamoznoS$ci
spoteczenstwa (wzrost placy minimalnej, emerytur i rent), rozwoju przedsigbiorstw
zajmujacych si¢ czystoscia (firmy sprzatajace), rozwoju spoleczenstwa (wzrost znaczenia
czystosci) oraz czgstotliwosci ich stosowania. Wedlug badan TGI przeprowadzonych przez
Instytut MillwardBrown SMG/KRC wynika, ze 11,71% ankietowanych deklaruje
stosowanie $Srodkoéw czyszczacych czg$ciej niz raz dziennie, 17,88 % raz dziennie, 11,73 %
5 — 6 razy w tygodniu 20,13 % 3 — 4 razy w tygodniu, 20,03 % 2 razy w tygodniu, 12,37 %
raz w tygodniu, 6,16 % rzadziej niz raz w tygodniu. Uzywanie $rodkow czyszczacych
deklaruje az 83,2% gospodarstw domowych.

Srodki czyszczace cechuje sezonowos$é. Wzrosty sprzedazy wystepuja generalnie
w  okresach przed$wiatecznych. Skala wzrostu sprzedazy waha si¢ migdzy
10 a 20 % [16, 22]. Sprzedaz danego produktu chemii gospodarczej rosnie takze w wyniku
promocji cenowych 1 kampanii reklamowych, ktore utatwiaja wyeksponowanie produktu.

Rok poézniej (2010) nastapilo zmniejszenie sprzedazy tej grupy produktow
do 392 664 tys. zt. Powodem zaréwno mniejszych naktadéw finansowych producentow
chemii gospodarczej, jak rowniez konsumentow byt kryzys gospodarczy.

Obecnie na rynku chemii gospodarczej duza popularno$cia ciesza si¢ zarowno
preparaty uniwersalne (réznego przeznaczenia) oraz preparaty specjalistyczne [19].
Na rynku jest wiele produktéw pozwalajacych na utrzymanie czysto$ci, mimo to co rok
producenci $rodkéw czystosci wprowadzaja nowe produkty, ktére maja wigcej
zastosowan, badz zostaly stworzone w oparciu o nowe technologie. W sprzedazy pojawity
si¢ juz produkty z aktywnym tlenem, typu ,,oxy-gel” (ptyn do mycia podidég OLE oxy gel
firmy PPH APOLLO, ,,oxy-action” (wybielacz i odplamiacz Vanish oxy action), produkty
zawierajace sodg ,,banking soda”(uniwersalny ptyn do mycia Ajax) ,,soda effect” (Proszek
Rex soda efekt) czy produkty ,.clean water” (uniwersalny ptyn do czyszczenia Ajax clean
water) [13].

Rynek nowoczesnych preparatow do czyszczenia stanowia tzw. ,,praktyczne”

produkty. Sa to gotowe do uzycia preparaty w sprayu, w butelkach ze spryskiwaczem.
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Stosowanie tego typu preparatdéw wiaze si¢ z oszczednoscia cennego czasu klientow.
Zbedne staja si¢ takie czynno$ci jak: rozcienczanie przed uzyciem, sptukiwanie,
wycieranie czyszczonych powierzchni. Proponowane sa one jako ,,gotowe do uzycia”.

W dziedzinie chemii gospodarczej zycie codzienne przynosi coraz wig¢cej nowosci
i mozliwosci zastosowan. Dzi$ podstawowym zrodtem sukcesu nie jest niska cena lecz
jakos¢. Dlatego tez poszukujac nowych rozwiazan technologicznych nalezy zwrocié
szczegblng uwage na aspekt uzytkowy produktu. O produkcie finalnym powinny
decydowa¢ przede wszystkim jego cechy jakosciowe, nowos$¢ oraz konkurencyjnosé

z produktami dostepnymi na rynku [18].

1.2.  Charakterystyka i podzial preparatow chemii gospodarczej

Preparaty chemii gospodarczej ogoélnie mozna podzieli¢ na ,light duty” i,heavy
duty”. Srodki myjace, 0 tagodnym dziataniu, ogdlnego przeznaczenia, nosza nazwe ,,light
duty”. W literaturze technicznej zachodniej nosza nazwe ,,All purpose cleaning liquid”.
Preparaty light duty sa gtéwnie przeznaczone do zmywania tatwo usuwalnych zabrudzen
takich jak: pyl, kurz, bloto, resztki jedzenia itp. Sposrod nich mozna wyrdzni¢ ptyny
do recznego mycia naczyn oraz ciekle preparaty ogolnego stosowania (all purpose
cleaners). Produkty tego typu sa najczgsciej mieszaning podstawowych zwiazkow
powierzchniowo czynnych tj. alkilobenzenosulfonianow (LAS), etoksylatow alkoholi
(AE), alkiloeterosiarczanow (AES), moga takze zawiera¢ niewielkie ilosci dodatkow
wspomagajacych ~ proces  mycia tj.  fosforany, krzemiany, sol  kwasu
etylenodiaminotetraoctowego (EDTA) oraz rozpuszczalniki [27 — 30].

Preparaty ,,light duty” powinny przede wszystkim wykazywac¢: dobra zwilzalno$¢
powierzchni zabrudzonej, wysoka zdolno$¢ penetrowania i dyspergowania brudu oraz
zdolno$¢ emulgowania tluszczéw w zimnej wodzie. Preparaty te najczesciej produkowane
sa w postaci klarownych lub opalizujacych ptynéw. Przyktadowy sktad srodka typu light

duty przedstawiono w Tab.4.

Tab. 4. Sktad uniwersalnego srodka myjqcego typu ,, light duty” [31]

Surowiec Zawartos¢ % Funkcja
Koncentrat (Monamine ALX — 9,0 Myjaca, czyszczaca i dezynfekujaca
100S)
Oksyetylenowany alkohol 11,0 Zdolno$¢ myjaca i czyszczaca
thuszczowy
Dietanolamid kwasu 2,0 Srodek usuwajacy zabrudzenia
stearynowego
Woda 78,0 Rozpuszczalnik
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Jezeli do usunigcia zabrudzenia nie wystarcza zastosowanie tego typu preparatow
wowczas uzywa sig¢ Srodki o silniejszym dzialaniu, nazywane ,.heavy duty”. Stosuje si¢
je miedzy innymi do zmywania twardych powierzchni o stosunkowo duzej odpornosci
na dziatanie srodkéw czyszczacych oraz alkaliow. Preparaty tego typu stosuje si¢ do mycia
silnie zabrudzonych powierzchni, najczesciej naczyn, kuchenek gazowych i elektrycznych
pokrytych brudem z duza ilo$cia ttuszczu, przypalonych garnkoéw, ceramicznych kafelkow
sciennych, wyciagow nad kuchenkami gazowymi. Mozna je stosowac takze do mycia
wanien, zlewow 1 innych urzadzen sanitarnych. W preparatach tych wysoka zdolno$¢
usuwania zabrudzen osiaga si¢ przez stosowanie odpowiednich detergentow i sktadnikow
pomocniczych wspomagajacych ich dziatanie.

Do podstawowych zwiazkéw powierzchniowo czynnych zaliczane sa niejonowe
zwiazki powierzchniowo czynne na bazie alkilofenoli i alkoholi tluszczowych, mydta
etanoloaminowe, alkanolosulfoniany, alkilobenzenosulfoniany, pochodne  kwasu
fosforowego [31 — 32].

Jako dodatki wspomagajace stosuje si¢ sole nieorganiczne tj. fosforany dzialajace
dyspergujaco oraz sekwestrujaco, krzemiany, np. metakrzemian sodu, weglany,
wodorotlenki potasu i sodu, sole zastgpujace fosforany, np. cytrynian sodu, s6l sodowa
kwasu etylenodiaminotetraoctowego.

Wsrod sktadnikow preparatéw ,heavy duty” znajduja sig takze rozpuszczalniki
organiczne (min. alkohole niskoczasteczkowe, etery alkoholi, terpeny, lekkie frakcje ropy
naftowej), enzymy jak réwniez substancje $cierne (maczka drzewna, kreda, krzemionka,
mielony kwarc, proszek szklany, pumeks). Przykladowy sktad preparatu ,heavy duty”
przedstawiono w Tab. 5.

Tab. 5. Skiad cieklego preparatu do szorowania typu ,, heavy duty” [32]

Surowiec Zawartos¢ % Funkcja
Siarczan laurylosodowy 0,8 Myjaco — czyszczaca
Oksyetylenowany nonylofenol 0,6 Niejonowy $§rodek powierzchniowo czynny,
myjaca
Pirofosforan czteropotasowy 3,0 Zwiazek kompleksujacy
Fosforan trojpotasowy 15 Zwiazek wspomagajacy mycie, wypetniacz
aktywny
Veegum 0,5 Zaggszczacz
Weglan wapnia 21,0 Srodek $cierny
Krzemionka 9,0 Zwiazek wspomagajacy
Woda 63,6 Rozpuszczalnik

Specyficzna grupg srodkow heavy duty stanowia rozpuszczalne w wodzie proszki.
Grupa ta w Polsce jest praktycznie nieznana.
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Preparaty chemii gospodarczej mozna takze klasyfikowaé ze wzgledu na zakres
stosowania m.in. na: srodki do mycia naczyn, $rodki do mycia szyb, preparaty do prania,
srodki do czyszczenia 1 konserwacji podtoég, $rodki dezynfekujace oraz $rodki

do czyszczenia i szorowania twardych powierzchni [32].

Srodki do czyszczenia i szorowania
Preparaty do czyszczenia i szorowania przede wszystkim powinny posiadac:
wlasciwosci emulgowania 1 usuwania brudu, dobra zwilzalno$¢ hydrofilowych

I hydrofobowych powierzchni, charakteryzowac si¢ trwalym dyspergowaniem brudu

w roztworze. Poza tym $rodki te nie powinny pozostawiaé plam ani zaciekow

na czyszczonych materiatach. Musza by¢ bezpieczne dla konsumenta, tagodnie dziataé

na skorg oraz posiadaé przyjemny zapach i barwe [31]. Z uwagi na to, ze uzywany srodek
dostaje si¢ do systemu kanalizacyjnego, wody lub gleby, powinien by¢ on takze
bezpieczny ekologicznie..

W skilad wigkszo$ci preparatow do czyszczenia wchodza:

e anionowe zwiqzki powierzchniowo czynne (AZPC) — sa one odpowiedzialne za takie
zjawiska jak: zwilzanie powierzchni, penetracja w glab warstwy zabrudzenia, jego
pecznienie a takze emulgowanie 1 dyspergowanie zanieczyszczen. Do wazniejszych
grup anionowych zwiazkdw powierzchniowo czynnych  wykorzystywanych
w produktach do czyszczenia mozemy zaliczy¢: mydta, alkilobeznzenosulfoniany, sole
sodowe, potasowe i amonowe siarczanow alkilowych, sole alfa-olefinosulfonianow,
sole estrow kwasu sulfobursztynowego z alkoholami ttuszczowymi [25 — 33].

e niejonowe zwiqzki powierzchniowo czynne (NZPC) —  moga peti¢ funkcje:
emulgatoréw, solubilizatorow, dyspergatorow lub czynnikéw natluszczajacych. Ponadto
zwiazki tej klasy wykazuja samodzielnie doskonale wtasciwosci usuwania zabrudzen,
a w pofaczeniu z anionowymi surfaktantami wykazuja czgsto efekt synergizmu. Pelnig
takze rolg stabilizatorow piany. Najwigkszy udziat wsrdéd niejonowych ZPC stanowia
etoksylaty: alkoholi thuszczowych, estrow, olejow [34 — 36]

e rozpuszczalniki organiczne —  stanowia grupg dodatkow wspomagajacych proces
mycia. Stosowane sa w preparatach do czyszczenia w celu rozpuszczania
zanieczyszczen lub przyspieszania wysychania mytych powierzchni. Rozpuszczalniki
spelniaja rozne funkcje w zaleznos$ci od sktadu i przeznaczenia $rodka myjacego.
Do najczg$ciej stosowanych naleza rozpuszczalniki hydrofilowe, np. alkohol etylowy,

izopropylowy, izobutylowy, etery glikoli oraz rozpuszczalniki hydrofobowe,
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rozpuszczalne w tluszczach tj. nafta oczyszczona, estry metylowe kwasow
thuszczowych, olej parafinowy, oleje silikonowe [23, 33, 37 — 42].

o Srodki scierne — wspomagaja mechaniczne usuwanie zabrudzen. Pomagaja
W zmniejszeniu spoistosci brudu, oderwaniu go od podioza oraz zdyspergowaniu.
Dobor $rodka Sciernego, a przede wszystkim jego odpowiedniej granulacji zalezy
od rodzaju i twardo$ci mytej powierzchni. Substancje $cierne w $rodkach czyszczacych
byly wykorzystywane od dawna. Na poczatku byt to piasek lub popidt. Aktualnie
stosowane sa: maczka drzewna, kreda, krzemionka, mielony kwarc, proszek szklany,
pumeks. Moga to by¢ takze $rodki $cierne oparte na zwiazkach wielkoczasteczkowych:
granulowany polichlorek winylu (PCV), granulowany polietylen, proszek
poliuretanowy. Produkty zawierajace Scierniwa sa produkowane w formie: proszkow,
past, cieklych zawiesin. Produkcja proszkéw jest stosunkowo prosta, polega
na odpowiednim dobraniu iloSciowym 1 jako$ciowym skladnikow i ich wymieszaniu.
Problem moze stanowi¢ odpowiednie rozdrobnienie komponentéw i ich pylenie.
W przypadku past i ciektych zawiesin, konieczne jest staranne opracowanie receptur
I otrzymanie stabilnych kompozycji nie ulegajacych rozwarstwieniu czy sedymentacji
[23, 25 — 33, 43— 46].

e modyfikatory lepkosci — prowadza do uzyskania produktu o lepkosci odpowiedniej
do wymagan technicznych i handlowych. Powszechnie stosowane modyfikatory
lepkosci mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy: polimery naturalne i Syntetyczne,
zwiazki powierzchniowo czynne, zwiazki nieorganiczne. W trosce o ochrong
srodowiska naturalnego konieczne staje si¢ stosowanie zwigzkow biodegradowalnych.
W zwiazku z powyzszym nastgpuje powrdt do surowcdéw naturalnych. Sposrod
surowcOw naturalnych na szczegdlna uwage zashuguje celuloza oraz jej pochodne
metyloceluloza oraz karboksymetyloceluloza [47 — 50].

e sekwestranty — sa zwiazkami, ktore usuwaja jony (np. wapnia, magnezu) zawarte
w wodzie twardej m.in. poprzez tworzenie kompleksow. Do zwiazkow sekwestrujacych
zaliczy¢ mozna: polifosforan sodu, s6l sodowa kwasu etylenodiaminotetraoctowego
(EDTA), glukonian sodu oraz cytrynian sodu [51].

Srodki przeznaczone do czyszczenia mozna podzielié rowniez ze wzgledu
na formg, w jakiej sa produkowane. Forma odgrywa roleg, jako czynnik utatwiajacy

stosowanie oraz zwigkszajacy komfort uzycia. Ma ona duzy wplyw na walory
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marketingowe produktu. Ze wzgledu na forme preparatu rozréozniamy nastgpujace srodki

czyszczace: pasty, mleczka oraz proszki.

Pasty przeznaczone do czyszczenia

Pasty przeznaczone do czyszczenia to produkty chemii gospodarczej stanowiace
zawiesing drobnoziarnistego materiatu $ciernego oraz zwiazkéw powierzchniowo
czynnych, najczesciej o konsystencji statej lub potstatej. Ich gléwnym przeznaczeniem,
jest usuwanie szczegélnie odpornych zabrudzen, powstajacych w wyniku dziatania
wysokiej temperatury z powierzchni: naczyn kuchennych, kuchenek gazowych, armatury.
W  warunkach wysokich temperatur zachodza procesy: polimeryzacji thuszczow,
denaturacji biatek czy karmelizacji cukrow, co prowadzi do powstawania spoistych
powlok o zlozonej strukturze chemicznej i duzej adhezji w stosunku do powierzchni.
Opracowanie receptur past do czyszczenia wymaga starannego doboru ilosciowego
i jakosciowego poszczegdlnych komponentdow w taki sposéb, by zapewni¢ im dziatanie
czyszczace i stabilno$¢ podczas uzytkowania i przechowywania [52 — 57].

Pasty do czyszczenia musza spelnia¢ wysokie wymagania jakosciowe. Sa to m.in.:
skuteczno$¢ usuwania zabrudzen, tatwo$¢ naktania i rozprowadzania, odpowiednia
konsystencja, wyglad, barwa, zapach.

Istotnym jest takze aby powierzchnia poddana czyszczeniu byta gtadka, btyszczaca
oraz aby pasta nie pozostawia na niej zadnych zanieczyszczen oraz zarysowan.
Konsystencja pasty powinna by¢ w temperaturze pokojowej jednorodna i niezbyt twarda.
Niepozadanym jest, aby miata grudki. Podczas przechowywania pasta moze wyschna¢,
zmniejszajac tym samym swoja objetos¢. Jednakze dopuszczalne jest tylko minimalne
odstepstwo w deklarowanej przez producenta masie produktu. Oceniajac barwe, waznym
jest, aby pasta byta jednorodna na catej powierzchni oraz w catej masie produktu. Nie
powinna takze ulega¢ zmianie podczas uzytkowania i przechowywania. Kolejna wazna
wlasciwoscia jest zapach. Powinien by¢ on przyjemny przez caty czas uzytkowania.

Pasty sa klasa produktow chemii gospodarczej przeznaczonych do czyszczenia
dos¢ stabo rozpowszechniong. W poréwnaniu do mleczek lub proszkow czyszczacych
sa niewygodne w stosowaniu, ze wzgledu na szybkie wysychanie.

Receptury past przeznaczonych do czyszczenia twardych powierzchni zawieraja
glownie mieszaniny anionowych i niejonowych zwiazkoéw powierzchniowo czynnych,
substancje wspomagajace (np. rozpuszczalniki, zwiazki sekwestrujace), modyfikatory
lepkosci (np. karboksymetyloceluloza). Sktad past czyszczacych w duzej mierze jest
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oparty na wysokiej zawartosci ok. 60 — 80 % wag. srodka Sciernego, ktory stanowi ich
podstawowy komponent, odpowiednio dobrany do czyszczonej powierzchni. Struktura
reologiczna past do czyszczenia utatwia ich rozprowadzanie po czyszczonej powierzchni
oraz poprawia sptukiwanie z czyszczonych elementow. Zawarto$¢ wody w tych
preparatach znacznie eliminuje pylenie zastosowanego S$cierniwa. Wada tego typu
preparatow jest szybkie wysychanie. Po odparowaniu wody nastgpuje stwardnienie pasty,
co czgsto uniemozliwia jej dalsze stosowanie [38]. Dlatego tez do receptur past
do czyszczenia powinno wprowadza¢ si¢ humektanty. Najpopularniejszym ich
przedstawicielem jest gliceryna. Chroni ona preparat przed nadmiernym wysychaniem, jak
réwniez nawilza skorg rak [57 — 58].

Pasty do czyszczenia pakowane sa w pudelka z tworzyw sztucznych, ze szczelnym
wieczkiem zabezpieczajacym przed wysychaniem. Przechowuje si¢ je w miejscach
chronionych przed zawilgoceniem, w temperaturze od 5 — 20°C.

Przyktadowe receptury past przeznaczonych do czyszczenia przedstawiono w Tab.

Tab. 6. Receptury przykiadowych past do czyszczenia [52 — 54 ]

FUNKCJA NAZWA STEZENIE [% wag.]|
1 2 3 4 5
Kwas laurynowy 28,30 28,00 6,00 28,30 | 21,00
oksyetlenowany 9 molami
Niejonowy zwiagzek tlenku etylenu
powierzchniowo [Mieszanina alkoholi C10 — C14| 10,00 21,00 48,00 10,00 14,00
czynny oksyetylenowana 5 molami
tlenku etylenu
Etanol 14,00 12,50 8,00 14,00 | 14,00
Glikol propylenowy 6,00 5,00 6,00 6,00
Rozpuszczalnik Eter butylowy glikolu 14,00 7,00 8,00 14,00 7,00
dietylenowego
Sekwestrant Pirofosforan czterosodowy 20,00 12,00 20,00 | 23,00
Srodek Weglan sodu 23,00
wspomagajacy
czyszczenie
Plurafac RA40 (USA) 7,00
Srodek Pluronic L — 64 (USA) 15,50
pianotwérczy
Regulator pH Wodorotlenek sodu 1,50 0,80 0,70 1,50 1,50
Kompozycja zapachowa 0,30
Barwnik g.s.
Woda Do 100
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Mleczka czyszczqce

Jedna z najbardziej popularnych form $rodkéw czyszczacych stanowia mleczka.
Proste preparaty w formie mleczek pojawity si¢ juz na poczatku lat 30 — tych. Sa one
dostepne zaréwno jako produkty czyszczace specjalistyczne jak rowniez uniwersalne.

Mleczka czyszczace, na poczatku posiadaty wiele cech preparatow do czyszczenia,
stosowanych juz wczesniej np. proszkow. Do ich wytworzenia stosowano tak jak
w proszkach surfaktanty anionowe (np. alkilobenzenosulfoniany) i sktadniki o wysokiej
zasadowosci. Odrdzniaja si¢ jednak od proszkéw nastepujacymi zaletami:

e tatwoscia rozprowadzania po czyszczonych powierzchniach,

e nie pyla sig,

e sa wygodniejsze w uzyciu niz proszki — moga by¢é uzywane prosto z opakowania,
bezposrednio na zabrudzone powierzchnie,

e latwoscia splukiwania.

Receptury mleczek sa takze zblizone do past, a ich mniejsza lepko$¢ jest zazwyczaj
osiaggana przez dodanie rozpuszczalnika organicznego. Rozpuszczalniki wspomagaja
proces mycia, nie moga jednak wykazywac¢ dziatania drazniacego na skorg rak. Mleczka
do czyszczenia charakteryzuja sig niezbyt wysoka lepkoscia, dzigki czemu utatwione jest
ich dozowanie 1 rozprowadzanie po czyszczonej powierzchni, a duza zawarto$¢ wody
powoduje obnizenie wilasciwosci pylacych zastosowanego Scierniwa oraz zapobiega
wysychaniu [37, 58 — 73].

W przeciwienstwie do proszkow 1 past czyszczacych mleczka zawieraja delikatne
srodki §cierne. Fakt ten oraz ciekta forma mleczek pomaga w ukazaniu ich konsumentom
jako lagodnych produktéw czyszczacych. Jest to wazne zwtlaszcza dla klientow, ktorzy
posiadaja wigcej powierzchni plastikowych, ktore sa znacznie bardziej podatne
na uszkodzenia tj. zarysowanie niz tradycyjne materiaty.

Jednym z gléwnych problemoéw przy tworzeniu receptur ptynnych $rodkéw
do czyszczenia jest stabilno$¢ preparatow. Zatem proces wytwarzania mleczka
czyszczacego, zawierajacego Srodek  $cierny, wymaga stosowania = SUrOWCOW
umozliwiajacych stabilizacj¢ zawiesiny, ktéra mozna osiagnaé stosujac substancje
zwigkszajace lepko$¢ roztworu np. polimery czy emulgatory [37, 40 — 41, 57 — 58,
62 — 66]. Najczesciej jako substancje zaggszczajace stosowane sa polimery akrylowe,
kopolimer styrenu, monoalkanoamidy, jak réwniez glina lub koloidalny tlenek glinu
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ze zwiazkiem amfifilowym. Przykladowe receptury mleczek do czyszczenia

przedstawiono w Tab. 7 — 8.

Tab. 7. Mleczko do szorowania [71]

SUROWIEC ZAWARTOSC
Nazwa handlowa [% wag.]
Oksyetylenowany Zwiazek niejonowy, wlasciwosci myjace

9,0 .
alkohol thuszczowy 1 czyszczace
Veegum Pure 11,0 Stabilizator emulsji, $rodek zaggszczajacy
Srodek $cierny, czynnik alkalizujacy, dodatek wspomagajacy
czyszczenie
Woda 78,0 Rozpuszczalnik

FUNKCJA

Weglan wapnia 2,0

Tab. 8. Skiad mleczka do szorowania typu ,, heavy duty” [23]

SUROWIEC ZAWARTOSC

Nazwa handlowa [% wag.] FUNKCJA
Siarczan laurylosodowy 0.8 Zwiazek powierzchniowo czynny, vylasmwosm myjace,
czyszczace, pianotworcze
Oksyetylenowany 06 Zwiazek niejonowy, wlasciwosci myjace, penetrujace
nonylofenol ' i emulgujace zabrudzenia

Pirofosforan 30 Zwiazek kompleksujacy, wspomagajacy mycie, poprawiajacy
czteropotasowy ' wyglad mytych powierzchni
Dodatek wspomagajacy czyszczenie, dziatajacy dyspergujaco

Fosforan trojpotasowy 1,5 i sekwestrujaco
Veegum 0,5 Substancja zaggszczajaca
Weglan wapnia 21,0 Dodatek wspomagajacy czyszczenie, §rodek $cierny
Krzemionka 9,0 Scierniwo
Woda 63,6 Rozpuszczalnik

Wedlug danych literaturowych mleczka do czyszczenia zawieraja zar6wno
anionowe (alkilosiarczany, alkilobenzenosulfoniany) jak 1 niejonowe zwiazki
powierzchniowo czynne (oksyetylenowane alkohole tluszczowe), a takze zwiazki
wspomagajace usuwanie zanieczyszczen, do ktorych naleza: $cierniwa (weglany,
krzemiany, fosforany), sekwestranty (EDTA Na, pirofosforan tetrapotasowy),
rozpuszczalniki (woda, eter butylowy glikolu dietylenowego, eter metylowy glikolu
tripropylenowego, monooleinian diglikolu etylenowego, FAME). Czgsto w recepturach
mleczek do czyszczenia pojawiaja si¢ humektanty (gliceryna, glikol propylenowy), ktore
chronig preparat przed nadmiernym wysychaniem, substancje zaggszczajace (polimery
akrylowe, pochodne celulozy) czy regulatory pH (wodorotlenek sodowy, amoniak)
[61—73].

Opakowania mleczek czyszczacych stanowia zwykle plastikowe butelki

0 ergonomicznym ksztalcie z zintegrowanym zamknigciem, utatwiajacym dozowanie.
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Proszki do czyszczenia

Proszki do czyszczenia stanowia istotny asortyment produktow przeznaczonych
do czyszczenia silnie zabrudzonych powierzchni. Pierwsze produkty w formie proszkow
zaczely pojawia¢ si¢ w latach 20-tych XIX wieku na amerykanskim rynku. Stosowano
je gtownie do utrzymania czystosci w gospodarstwie domowym i nazywano proszkami
do uniwersalnego uzycia. Byly to produkty zasadowe uzywane do mycia podltog,
czyszczenia lazienek oraz usuwania tlustych zabrudzen. Proszki do czyszczenia
skomponowane byly tak, aby mogly rozpuszcza¢ si¢ w wodzie, w odpowiednio wysokiej
temperaturze. W skiad proszkow wchodzity m.in. fosforany, weglany, krzemiany, ktore
skutecznie tagodza dzialanie twardej wody oraz chronia preparat poprzez utrzymanie
wysokiego pH. Byly one skuteczne w dziataniu, ale wymagaty doktadnego sptukiwania
woda. Technolodzy zwigkszali skuteczno$¢ proszkdw przez wzrost koncentracji substanc;i,
czgsto trudnousuwalnych przez wodg. Ponadto, z uwagi na to, iz byly to proszki
higroskopijne, tatwo zbijaty si¢ I twardniaty po otwarciu opakowania — zwykle kartonu,
w ktorym si¢ znajdowaty [25, 28].

Okoto 1880 roku pojawil si¢ uniwersalny proszek czyszczacy w postaci
sprasowanej kostki mydta zawierajacy sktadniki scierne. W latach 1930 — 1935 zaczgly
pojawia¢ si¢ nowoczesne proszki czyszczace, zawierajace anionowe zwiazki
powierzchniowo czynne np. alkilobenzenosulfoniany. Wprowadzenie substancji $ciernych
do podstawowej receptury pomoglo w dziataniu mechanicznym podczas czyszczenia, ale
jednocze$nie spowodowato, ze produkty te nie mogly by¢ stosowane do kazdej
powierzchni. Fakt ten przyczynit si¢ do ograniczenia ich uzycia, gdyz produkty te mogty
uszkodzi¢ i porysowac powierzchnie o nizszej twardosci [25, 28].

Podsumowujac, proszki do czyszczenia zawieraja zwiazki powierzchniowo czynne
(anionowe 1 niejonowe), S$cierniwa, S$rodki alkalizujace (wegglan sodu), $rodki
dezynfekujace 1 wybielajace. Sktadniki w tych preparatach wystgpuja w postaci statej.
Najwiegkszy udzial procentowy w proszkach stanowi §cierniwo oraz wypeltniacz obnizajace
koszt wyprodukowanego preparatu. Proszki do czyszczenia stluza do usuwania silnych
zanieczyszczen ze stosunkowo twardych powierzchni. Jednak posiadaja najmniej
korzystne parametry uzytkowe w pordwnaniu z pastami i mleczkami do czyszczenia.
Preparaty te moga pyli¢, a takze utrudnione jest ich dozowanie oraz réwnomierne
rozprowadzanie po powierzchni. Zakres zastosowan tego typu preparatow czyszczacych

w duzej mierze zalezy od jakosci srodka $ciernego. Powinien on wzrusza¢ zespolone
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Z czyszczona powierzchnia zabrudzenia, nie niszczac przy tym nadmiernie powierzchni
[74 —76].

Aby proszki do czyszczenia mogly zosta¢ uznane za produkty wysokiej jakosci,
musza spelnia¢ okreSlone wymagania jakosciowe. Produkty te powinny by¢ sypkie,
jednorodne w catej masie, bez zbrylen i wtracen dostrzegalnych gotym okiem, suche oraz
szorstkie w dotyku, bez wyczuwalnych wigkszych i ostrych krysztatow, ktore moglyby
powodowa¢ rysowanie czyszczonych powierzchni.

Proszki do czyszczenia zwykle pakowane sa w pudetka z PCV, zaopatrzone
w otworki w gérnym wieczku, ktore umozliwiaja tatwe dozowanie. Tego typu preparaty
powinno si¢ przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i przewiewnych [25, 28, 77 — 79].

W Tab. 9 — 10 przedstawiono przyktadowe receptury proszkow.

Tab. 9. Skiad proszku do szorowania [23]

SUROWIEC ZAWARTOSC [%] FUNKCJA
Alkilobenzenosulfonian sodu 35 Zwilzajaca, pianotworcza i solubilizujaca.
Troéjpolifosforan sodu 5,0 Zwiazek kompleksujacy, wspomagajacy mycie
Weglan sodu 5,0 Wypehiacz aktywny
Metakrzemian sodu 1,0 Zwiazek wspomagajacy, inhibitor korozji
Krzemionka 85,5 Zwiazek wspomagajacy

Tab. 10. Sktad proszku do mycia twardych powierzchni [23]

SUROWIEC ZAWARTOSC FUNKCJA
[%0]

Oksyetylenowany nonylofenol 1,0 Zwiazek niejonowy, myjaco- czyszczaca
Alkilobenzenosulfonian sodu 2,0 Zwilzajaca, pianotworcza, solubilizujaca

Trojpolifosforan sodu 20,0 Zwiazek kompleksujacy

Fosforan trojsodowy 20,0 Zwiazek wspomagajacy mycie, wypetniacz aktywny

Weglan sodu 32,0 Wypekniacz aktywny
Kwasny weglan sodu 22,0 Wypekniacz aktywny
Podchloryn + fosforan 3,0 Srodek wybielajacy

1.3. Rodzaje zabrudzen w gospodarstwie domowym i sposoby ich
usuwania

Dyskusja o zabrudzeniach w gospodarstwie domowym wymaga wyjasnienia
definicji terminu ,,czysty”. W fizykochemicznym znaczeniu powierzchnia jest czysta, gdy
nie zawiera czastek molekularnych innych niz w wewngtrznych stykajacych si¢ fazach.
Stan taki jest trudny do osiagnigcia nawet w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych.
W praktycznym znaczeniu czysta powierzchnia to ta doprowadzona do pozadanego stanu
z uwzglednieniem obecnej na niej obcej materii, jest wolna od niepozadanej obcej materii,

co jest potwierdzone standardowymi i specjalistycznymi metodami. Wigkszos$¢ standardow
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dotyczacych czystosci uwzglednia wizualny lub optyczny osad. W odttuszczaniu metalu,
czysto$¢ jest okreslana przez masg brudu na jednostke powierzchni podioza. W myciu
naczyn lub szkla czysto$¢ jest czgsto okreslana poprzez zdolno$¢ kapieli myjacej
do zwilzania powierzchni, jak rowniez przez oceng wizualna [28, 77 — 78].

Kluczowa rola jaka powinny petni¢ preparaty czyszczace jest Wyczyszczenie
powierzchni, poprzez usunigcie brudu. Pod pojgciem brudu rozumie si¢ mieszaning
substancji pochodzenia zewngtrznego, gromadzaca si¢ najczgsciej na powierzchniach
roznych materiatbw, obnizajaca wlasciwosci estetyczne jak réwniez funkcjonalne
materiatdw. W zaleznosci od sktadu chemicznego, wlasciwosci, rodzaju zabrudzen, do ich
usuwania dobiera si¢ odpowiednie produkty, ktore =zawieraja m.in. zwiazki
powierzchniowo czynne, alkalia, kwasy, rozpuszczalniki [23, 28, 43, 46, 77 — 78].

Najczesciej spotykanymi zabrudzeniami sa zanieczyszczenia srodowiskowe, resztki
produktéw spozywczych oraz stosowanych w zyciu codziennym chemikaliow, jak rowniez
odpady przemystowe. Podzial sktadnikow zanieczyszczen spotykanych w gospodarstwie
domowym przedstawia Rys. 9.

SKLADNIKI |
ZANIECZYSZCZEN

rozpuszczalne nierozpuszczalne
w wodzie w wodzie

organiczne nieorganiczne organiczne nieorganiczne

- biatka - sole, w
(proteiny) tym chlorki

- pyly 1 proszki
krzemionkowe

(piasek)

- tluszeze, oleje
- ptyn  celulozowy

- weglowodan i siarczany

(cu%(r%y) y pochodzacy z€ - pyty
sproszkowanego przemyslowe,
drewna, papieru, oraz cement

innych materiatow
pochodzenia roslinnego

- smoty, asfalty
- oleje, smary

- syntetyczne zywice,
tworzywa sztuczne

J

Rys. 9. Podzial sktadnikéw zanieczyszczen [31, 43]

Zanieczyszczenia te osadzajac si¢ na powierzchniach tworza zabrudzenia, ktorych
sktad i struktura przede wszystkim zaleza od warunkow, w jakich powstato zabrudzenie.
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Brud powstajacy na twardych powierzchniach takich jak: glazura, tapety, meble
kuchenne sktada si¢ zwykle z nierozpuszczalnych w wodzie czastek kurzu, zwiazanych
thuszczami  spozywczymi, uzywanymi podczas przygotowywania potraw. Natomiast
na powierzchniach podtég najczesciej wystgpuja pyly pochodzenia glebowego
z domieszkami soli nieorganicznych [23, 31 — 34].

Na wiasciwosci brudu maja wptyw procesy fizyczne i chemiczne, przebiegajace
samorzutnie lub pod dziataniem czynnikéw zewngtrznych. Takim przyktadem jest
wysychanie. Podczas odparowywania wody zachodzi destabilizacja kapieli myjacej
i aglomeracja zdyspergowanych czastek brudu, co w konsekwencji wymaga dodatkowej
energii do rozdrobnienia brudu.

Sposrod proceséw chemicznych utrudniajacych usuwanie brudu mozna wyr6znic:

e denaturacje biatek (protein) zachodzaca pod wplywem temperatury i czynnikow
chemicznych,

e polimeryzacje thuszczéw szczegolnie roslinnych, zachodzaca pod wptywem $wiatla
i tlenu z powietrza,

e termiczny rozktad thuszczow,

e karmelizacje weglowodandéw pod wptywem temperatury (>100°C).

Z punktu widzenia usuwania brudu wazne znaczenie odgrywaja oddziatywania
migdzy powierzchnig a zanieczyszczeniami. Jednym z nich jest adhezja, czyli taczenie sig
powierzchni dwoch roéznych (statych lub ciektych) ciat (faz) na skutek przyciagania
migdzyczasteczkowego. W wyniku tego zjawiska z powierzchni hydrofobowych
np. tworzyw sztucznych tatwo usuwa si¢ hydrofilowe resztki jedzenia, a trudno natomiast
usuwa si¢ te same resztki jedzenia z powierzchni drewnianych [23, 31 — 43].

Kolejna wlasciwoscia powierzchni, ktora utatwia usuwanie zanieczyszczen jest jej
porowato$¢. Tego typu zjawisko takze oparte jest na oddziatywaniach adhezyjnych, gdyz
czasteczki brudu wnikajace w pory oraz zagl¢bienia mytej powierzchni stanowia idealne
»punkty chwytu” dla warstwy brudu pokrywajacego przedmiot. W przypadku podiogi
$wiezo pokrytej lakierem wystarczy tylko przetrze¢ ja $cierka zwilzona woda z dodatkiem
detergentu, natomiast podtoge pokryta mikrorysami trzeba juz szorowac szczotka.

Niezwykle wazny jest réwniez rodzaj mytej powierzchni 1 jej odpornosé
na zniszczenie. W wyniku stosowania zbyt silnych preparatow lub intensywnego

szorowania czyszczony material moze zosta¢ uszkodzony. Przykladem jest szorowanie
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np. proszkami powierzchni migkkich, ktére wiaze si¢ z ryzykiem porysowania
czyszczonych powierzchni.

Ze wzgledu na rozmaito$¢ form zabrudzen, usuwanie ich jest zawsze procesem
ztozonym. Najtatwiejsze jest czyszczenie zabrudzen, ktore rozpuszczaja si¢ w wodzie, nie
przylegajac przy tym zbyt mocno do czyszczonej powierzchni. Wystarczy tu zwykte
sptukanie woda, rozpuszczenie w niej brudu np. podczas usuwania pozostatosci roztworu
cukru. Jezeli zabrudzenie zdazyto wyschnaé to stosujemy wowczas tagodne dziatanie
mechaniczne (migkki zmywak), w celu przyspieszenia rozpuszczenia.

Znacznie bardziej skomplikowane jest natomiast usuwanie zanieczyszczen, ktore
nie rozpuszczaja si¢ w wodzie np. tlhuszcze. Koniecznym jest w tym przypadku uzycie
preparatu czyszczacego, poniewaz jest on jedynym Srodkiem umozliwiajacym
emulgowanie tluszczu.

Mycie zanieczyszczen mieszanych tj. zlepionych tluszczami czastek statych
to proces, w ktorym emulgowanie i dyspergowanie musi zosta¢ poprzedzone przez
zwilzenie 1 penetracje wodnego $rodka myjacego w glab zanieczyszczenia, wspomagane
intensywnym dziataniem mechanicznym [23, 28 — 31, 43 — 46, 71 — 78].

Podczas usuwania zanieczyszczen zachodza procesy, sposrod —ktorych
do najwazniejszych mozna zaliczy¢:

e zwilzanie powierzchni — jest podstawowym i niezbgdnym warunkiem myjacego
dziatania roztworu. Dzigki uzyciu zwilzajacych zwiazkow powierzchniowo
czynnych warstwa brudu, trudno zwilzana woda, zostaje pokryta réwnomiernie
wodnym roztworem $rodka myjacego,

e penetracja substancji myjacej w glab warstwy brudu — solubilizujace ZPC,
sekwestranty, $rodki zasadowe lub kwasy wymywaja selektywnie pewne sktadniki
brudu, powodujac erozje zbitej warstwy zabrudzenia i ulatwiajac wnikanie
roztworu $rodka myjacego w glab zabrudzenia,

e pecznienie brudu — woda, solubilizatory i rozpuszczalniki organiczne, wspomagane
dziataniem zasad penetruja strukturg¢ brudu, powodujac zwigkszenie objgtosci
1 zmigkczenie, co utatwia mechaniczne odrywanie zanieczyszczen,

e wypieranie brudu z powierzchni — sktadniki mieszaniny myjacej, ktore maja duze
powinowactwo do centréw aktywnych mytej powierzchni adsorbuja si¢ silniej niz
brud, dzigki czemu ulatwiaja jego odrywanie i utrudniaja powtorne osiadanie

1 wiazanie,
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e emulgowanie i dyspergowanie brudu — w obecnosci ZPC o dziataniu emulgujacym
i dyspergujacym rozdrabniane mechanicznie zabrudzenia sa przeprowadzane
w formg emulsji (ciekte) lub zawiesiny (stale). Utrudnia to powtorne osadzanie sig
brudu na mytej powierzchni,

e hydroliza substancji ttuszczowych i biatkkowych — wnikajacy w glab zabrudzenia
wodny roztwor zasad powoduje reakcje alkalicznej hydrolizy, a przez
to zmniejszenie spoistosci 1 wzrost rozpuszczalnosci zanieczyszczen,

e mechaniczne rozdrabnianie i odrywanie zabrudzen — pod wplywem dziatania
srodkow mechanicznych tj. strumienia wody, materialu $ciernego, ostrych
Sciereczek, czasteczki brudu sa odrywane od podloza, rozdrabniane
I przeprowadzane do roztworu srodka myjacego,

e plukanie — strumien czystej wody usuwa pozostatosci roztworu $rodka myjacego

razem z zemulgowanymi i zdyspergowanymi zabrudzeniami.

1.4. Zarzadzanie bezpieczenstwem stosowania srodkow czystosci
Produkty chemii gospodarczej obok bardzo dobrych wlasciwosci uzytkowych oraz
wygody w uzyciu musza takze spelnia¢ prawne wymogi Unii Europejskiej
w zakresie ochrony zdrowia uzytkownika oraz srodowiska naturalnego [27 — 31]. Dlatego
tez W nowoczesnych srodkach czystosci coraz czgsciej stosowane sa surowce pochodzenia
naturalnego, zwykle roslinnego badz surowce odpadowe [27].
Przestrzeganie prawnych wymogow Unii Europejskiej moze byé gwarancja,
ze preparaty chemii gospodarczej dostgpne na rynku sa bezpieczne dla konsumenta oraz
srodowiska. Sposréd ustaw Unii Europejskiej dotyczacych $rodkéw czystosci oraz
wchodzacych w ich sktad substancji chemicznych naleza [80 — 88]:
® Rozporzqdzenie  Unii  Europejskiej — dotyczqce  detergentow  (Rozporzqdzenie
648/2004/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r.) — zapewnia
swobodny obrét detergentdéw na rynku wewngtrznym przy jednoczesnym zapewnieniu
wysokiego poziomu ochrony $rodowiska naturalnego i zdrowia ludzi, poprzez
ustanowienie przepisow dotyczacych biodegradacji zwiazkow powierzchniowo
czynnych oraz przepisow dotyczacych oznakowania produktow.

e Dyrektywa Unii Europejskiej dotyczaca ogolnego bezpieczenstwa wyrobow (Dyrektywa
20001/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 3 grudnia 2001 r.) — zawiera

zestaw zobowigzan dla producentéw 1 dystrybutorow oraz wladz Panstw
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Czlonkowskich, zapewniajacy bezpieczenstwo stosowania produktow wprowadzanych
na rynek wspdlnotowy. Skuteczny nadzor nad bezpieczenstwem produktéw wymaga
ustanowienia na szczeblach krajowym i wspolnotowym systemu szybkiej wymiany
informacji o produktach niebezpiecznych przeznaczonych dla konsumentow (RAPEX).
Do obowiazkéw producentow i dystrybutorow poza wprowadzeniem na rynek
wylacznie produktéw bezpiecznych nalezy: udzielanie konsumentom ostrzezen, w celu
uniknigcia zagrozenia, jakie niesie ze soba dany produkt, wprowadzenie odpowiedniego
oznakowania, umozliwiajacego identyfikacj¢ produktu oraz monitorowanie
I nadzorowanie kwestii bezpieczenstwa. W przypadku koniecznosci uniknigcia
zagrozenia powinni oni podja¢ stosowne dzialania, tacznie z wycofaniem produktow
z rynku oraz w ostateczno$ci dziatanie w celu odzyskania produktéw, co moze by¢
zwiazane z odpowiednig forma rekompensaty, np. z wymiana badz zwrotem kosztow.
Natomiast zadaniem Panstw Cztonkowskich jest zapewnienie, aby producenci
1 dystrybutorzy wywiazywali si¢ ze swoich zobowiazan, w sposdb gwarantujacy
wprowadzenie do obrotu wytacznie bezpiecznych produktow.

Dyrektywa Unii Europejskiej dotyczqca ograniczenn we wprowadzaniu do obrotu
I stosowaniu niektorych substancji i preparatow niebezpiecznych (Dyrektywa
76/769/EWG z dnia 27 lipca 1976r.) — dotyczy ograniczen stosowania nastgpujacych
substancji 1 preparatow: polichlorowane bifenyle (PCB), z wyjatkiem bifenyli jedno —
i dwuchlorowanych, polichlorowane terfenyle (PCT), preparaty z zawarto$cia PCB lub
PCT wigksza niz 0,1 % wag., chloro — 1— etylen.

Dyrektywa Unii Europejskiej dotyczqca niebezpiecznych substancji  (Dyrektywa
67/548/EWG z dnia 27 czerwca 1967 r.)- obejmuje przepisy dotyczace klasyfikacji,
pakowania oraz etykietowania substancji niebezpiecznych, ktore sa wprowadzane
do obrotu w Panstwach Czlonkowskich. Zawiera wykaz substancji niebezpiecznych
sklasyfikowanych wedtug liczby atomowej pierwiastka najbardziej charakterystycznego
dla ich wtasciwosci.

Dyrektywa Unii FEuropejskiej dotyczqcq niebezpiecznych preparatéow (Dyrektywa
1999/45/WE z dnia 31 maja 1999 r.)- zawiera wytyczne o klasyfikowaniu wszystkich
preparatbw w  zakresie zagrozen, jakie stanowia dla zdrowia czlowieka
1 Ssrodowiska tj. toksyczno$¢ oraz wytyczne na temat etykietowania i pakowania.
Dyrektywa odnosi si¢ do preparatow, ktoére zawieraja co najmniej jedna substancje

niebezpieczna.
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e Decyzja Komisji z dnia 23 marca 2005r nr C(2005) 1028 — dotyczy ustalen
ekologicznych kryteriow przyznawania wspolnotowego oznakowania ekologicznego
uniwersalnym $rodkom czyszczacym oraz $rodkom czyszczacym przeznaczonym
do wurzadzen sanitarnych. Do ekologicznych kryteriow nalezy: toksycznos¢
w stosunku do organizméw wodnych, podatno$¢ na biodegradacje Srodkow
powierzchniowo czynnych, barwniki lub $rodki barwiace, srodki zapachowe, substancje
uczulajace, lotne zwiazki organiczne, fosfor, wymagania dotyczace opakowania.

e Dyrektywa Unii Europejskiej dotyczqca srodkéw biobdjczych (Dyrektywa 98/8/WE
z dnia 16 lutego 1998 r.) — jej gtdéwnym celem jest zapewnienie, ze sprzedawane $rodki
biobdjcze spetniaja standardy Unii Europejskiej. Wymaga takze szczegdlowej oceny
kazdego z s$rodkéw biobdjczych. Produkt biobojezy to w rozumieniu dyrektywy
substancja czynna lub preparat zawierajacy co najmniej jedna substancj¢ czynna,
w postaciach, w jakich sa dostarczone uzytkownikowi, przeznaczony do niszczenia,
odstraszania, unieszkodliwiania, zapobiegania dziataniu lub  kontrolowania
w jakikolwiek inny sposob organizmoéw szkodliwych, przez dziatanie chemiczne badz
biologiczne.

o REACH (Europejskie rozporzqdzenie w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow) — ma na celu zwigkszenie
bezpieczenstwa 1 zmniejszenie wptywu na Srodowisko Srodkéw chemicznych. Jest
to pakiet legislacyjny zaktadajacy obowiazkowa rejestracje substancji chemicznych,
oceng dokumentacji technicznej oraz oceng substancji, udzielanie zezwolen
na wykorzystywanie substancji do produkcji i obrotu, atakze powotujacy Europejska
Agencje¢ Chemikaliow z siedziba w Helsinkach, w Finlandii. System RECH na mocy
rozporzadzenia WE nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego 1 Rady wszedl w zycie
1 czerwca 2007 r.

o UN GHS (Globalnie ujednolicony system klasyfikacji i oznakowania chemikaliow) —
pozwala identyfikowaé i przekazywac¢ informacje o zagrozeniach stwarzanych przez
substancje 1 mieszaniny (preparaty) chemiczne. W tym celu zostalty zharmonizowane
kryteria klasyfikacji substancji 1 preparatow chemicznych pod wzgledem stwarzanych
przez nie zagrozen dla zdrowia is$rodowiska, w tym takze zagrozen zwigzanych
z wlasciwosciami fizycznymi chemikaliow. Ujednolicono takze zwroty wskazujace
rodzaj zagrozenia, symbole zagrozenia i hasta ostrzegawcze. Dnia 16 grudnia 2008 roku

Parlament Europejski 1 Rada przyjety nowe rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji,

35



oznakowania i pakowania substancji i mieszanin (CLP — Classification, Labelling and
Packaging), dostosowujac prawodawstwo UE do systemu GHS. Rozporzadzenie
opublikowano w Dzienniku Urzgdowym dnia 31 grudnia 2008 r.

e Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 roku o substancjach i preparatach chemicznych —
reguluje warunki, zakazy i ograniczenia produkcji, wprowadzania do obrotu,
stosowania lub nabywania substancji i preparatow chemicznych, w celu ochrony przed
szkodliwym ich wptywem na zdrowie cztowieka i srodowisko.

Producenci gwarantuja bezpieczenstwo produktéw, przeprowadzajac odpowiednie
oceny a takze wiasciwe oznakowanie produktu. W przypadku oceny bezpieczenstwa
sktadnikoéw bardzo czgsto mozna spotkac si¢ z dwoma terminami: ,,zagrozenie” i ,,ryzyko”.
Zagrozenie powodowane jest przez $rodek chemiczny i oznacza mozliwos¢ wywotania
przez niego niepozadanych efektoéw. Natomiast ryzyko to prawdopodobienstwo
wystapienia tych efektoéw w zastosowaniach, w ktérych jest on uzywany. Podczas
tworzenia receptur, producenci wyrobow chemii gospodarczej uwzgledniaja wnioski
dotyczace oceny ryzyka. Na tej podstawie okreslaja sposob jego ograniczenia oraz
przekazuja klientom informacje o sposobach bezpiecznego stosowania produktu. Takie
informacje podawane sa m.in. zaposrednictwem producenta, infolinii, witryny
internetowej oraz na opakowaniu czy etykiecie [80 — 88].

W celu podwyzszenia bezpieczenstwa stosowania srodkow czystosci producenci
umieszczaja na etykietach ostrzezenie o nastgpujacej tresci: ,,Przed uzyciem produktu
zawsze przeczytaj informacje na etykiecie". Wszystkie informacje na temat bezpiecznego
oraz efektywnego stosowania preparatow chemii gospodarczej mozna znalez¢ na etykiecie.
Zastosowanie si¢ do informacji podanych w instrukcji utatwi zapewnienie bezpieczenstwa
podczas uzytkowania, ochrong¢ s$rodowiska oraz optymalne wykorzystanie produktu.
W przypadku stosowania produktow zracych, nalezy zalozy¢ rekawice ochronne oraz
przechowywa¢ W miejscu niedostgpnym dla dzieci. Dlatego tez nalezy nie usuwac etykiet
I stosowac si¢ do zawartych w nich zalecen.

Istotnym jest takze, ze niektére produkty stosowane w gospodarstwie domowym
np. $rodki do udrazniania rur lub wybielacze wymagaja zachowania szczegdlnej
ostroznosci 1 dlatego tez oznaczane sa specjalnymi symbolami dotyczacymi zagrozenia.

Ponadto na opakowaniach preparatow chemii gospodarczej znajduja sig
piktogramy, ktore wskazuja zastosowanie i sposob uzycia srodka czyszczacego. Pierwsze
piktogramy dotyczace zastosowania 1 sposobu uzycia $rodkow czystosci zostaty

zaprojektowane w 1993 r. przez A.LS.E (Migdzynarodowe Zrzeszenie Producentow
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Mydet, Detergentéw i Srodkéow Utrzymania Czysto$ci). Miaty one na celu promocje
poprawnego i bezpiecznego stosowania s$rodkoéw czystoSci oraz utrzymania higieny
[80 — 84, 89].

1.5. Opakowania produktow chemii gospodarczej

W literaturze wystepuje wiele definicji opakowania. Wedlug Polskiej Normy
PN-O-79000 opakowanie to: ,,wyrdb zapewniajacy utrzymanie okreslonej jakosci
pakowanych produktow, przystosowanie ich do transportu i sktadowania oraz prezentacji,
a takze chroniacy $rodowisko naturalne przed szkodliwym dziataniem niektorych
produktéw”. Natomiast wedlug Normy ISO TC - 122WG5 opakowanie
to: ,zaprojektowany wyrob stuzacy do zabezpieczenia, przygotowania wyrobu
do dystrybucji, operacji logistycznych, oraz termin wieloznaczny okreslajacy opakowania
konsumenckie, przechowalnicze, zbiorcze, transportowe, wielokrotnego uzytku i inne”.
Czgsto cytowana definicja opakowania jest pojgcie sformutowane przez profesora
Bradleya, ktore brzmi nastepujaco: ,,opakowanie chroni to, co sprzedaje i sprzedaje
to, co chroni”’[90 — 92].

Do zasadniczych funkcji, jakie powinno spetnia¢ opakowanie naleza: ochronna,
informacyjno-promocyjna, ekonomiczna, logistyczna oraz uzytkowa. Poza tym, mozna
wyrdzni¢ jeszcze inne funkcje tj: ekologiczna, ergonomiczna, edukacyjna, technologiczna,
hedonistyczna, marketingowa czy towaroznawcza [90 — 94].

Opakowanie srodkow czystosci odgrywa bardzo wazna rolg. Opakowania, w ktére
pakowane sa produkty chemii gospodarczej maja za zadanie zapewnienie bezpiecznego
transportu, efektywne zaprezentowanie wyrobu na poétkach oraz ulatwienie stosowania
tego typu preparatéw. Umozliwiaja identyfikacje produktu oraz jego producenta, informuja
o rodzaju produktu, jego przeznaczeniu 1 wlasciwosciach, umozliwiaja sprzedaz
samoobstugowa oraz mozliwos¢ prawidlowego korzystania z produktu. Ponadto oddziatuja
stymulujaco na nabywce przez konstrukcjg, forme, ksztaltt czy nadruk. Na opakowaniu
srodkoOw czystosci musza znajdowac si¢ szczegdlowe informacje o produkcie, sposobie
jego uzycia i dozowania oraz o zasadach bezpiecznego stosowania [90, 95 — 100].

W 1989 r. Komisja Europejska wprowadzita zalecenie w sprawie oznaczania
srodkow czyszczacych. Stezenia sktadnikow Srodkow czyszczacych zostaly podzielone
na 4 przedzialy: ponizej 5%, od 5% do ponizej 15%, od 15% do ponizej 30% i powyzej
30%.
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Na opakowaniach produktéw do czyszczenia musza by¢ wymienione sktadniki,
ktorych zawarto$¢ jest wyzsza niz 0,2% : EDTA (kwas etylenodiaminotetraoctowy) i jego
sole, fosforany, fosfoniany, fenole i fenole chlorowcowane, mydto, NTA (kwas
nitrylotréjoctowy) i jego sole, paradichlorobenzen, polikarboksylany, srodki wybielajace
tlenowe, zwiazki wybielajace na bazie chloru, zwiazki wybiclajace na bazie tlenu,
weglowodory aromatyczne, weglowodory alifatyczne, weglowodory chlorowcowane,
zeolity, zwiazki amfoteryczne, zwiazki anionowe, zwiazki kationowe oraz zwiazki
niejonowe.

Natomiast bez wzgledu na ilo§¢ musza by¢ wymienione enzymy, S$rodki
dezynfekujace , rozjasniacze optyczne i kompozycje zapachowe [90 — 98].

W wykazie nalezy réwniez umiesci¢, jezeli zostaly dodane, $rodki konserwujace
niezaleznie od ich stezenia.

Wymagania dotyczace oznakowania $rodkow czysto$ci okresla obowiazujace
we wszystkich krajach Unii Europejskiej Rozporzadzenie Komisji WE nr 907/2006 z dnia
20 czerwca 2006 roku, zmieniajace Rozporzadzenie WE nr 648/2004 Parlamentu
Europejskiego 1 Rady w sprawie detergentow w celu dostosowania jego zatacznikow
I i XII. Na opakowaniach detergentow przeznaczonych do sprzedazy musza by¢
umieszczone trwale, za pomoca czytelnych liter nastepujace informacje:

e nazwa i nazwa handlowa produktu,

e nazwa lub nazwa handlowa lub znak towarowy i pelny adres oraz numer telefonu
osoby odpowiedzialnej za wprowadzenie produktu do obrotu,

e adres, adres e-mailowy, o ile jest dostgpny oraz numer telefonu, pod ktérym
dostegpny jest arkusz danych sktadnikow.

Arkusz danych powinien zawiera¢, w porzadku malejacym wedlug wagi wszystkie
sktadniki, wedlug nastgpujacego zakresu:

e 10% lub wigcej,
o 1% lub wigcej, ale nie mniej niz 10%,
e 0,1% lub wigcej, ale nie mniej niz 1%,
e mniej niz 0,1%.
Producenci sa zobowiazani do udostgpniania na stronie internetowej arkusza
danych sktadnikow, za wyjatkiem:
¢ informacji dotyczacych zakresow procentowych (wagowo),

e numerow CAS (Chemical Abstracts Service)
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Dla kazdego sktadnika nalezy poda¢ nazwe¢ INCI (Migdzynarodowe Nazewnictwo
Sktadnikow Kosmetycznych) lub jesli taka nazwa nie jest dostgpna, nazweg z Farmakopei
Europejskiej. W przypadku gdy zadna z nazw nie jest dostgpna, stosuje si¢ zwyczajowa
nazw¢ chemiczng lub nazwe wedlug IUPAC (Migdzynarodowa Unia Chemii Czystej
1 Stosowanej). Substancje zapachowe oznacza si¢ wyrazeniem ,parfum”, a barwniki
,,colorant”.

Do produkcji opakowan $rodkow czystosci wykorzystywana jest bardzo szeroka
gama tworzyw sztucznych, charakteryzujaca si¢ cechami przydatnymi z punktu widzenia
optymalizacji procesOw pakowania, przechowywania oraz transportu. Odpowiednio
dobrane tworzywa sztuczne nadaja opakowaniom specyficznych cech, ktére migdzy
innymi zapewniaja wlasciwa ochrong¢ pakowanych produktow. Sposrod najbardziej
popularnych tworzyw sztucznych, stosowanych do produkcji opakowan preparatow
czyszczacych, mozna zaliczy¢: polietylen matej gestosci (LDPE), polietylen duzej gestosci
(HDPE), polipropylen (PP), polistyren (PS), polichlorek winylu (PCV) i politereftalan
etylenu (PET).

Tworzywa sztuczne stosowane do wykonania pojemnika preparatow chemii
gospodarczej, musza by¢ oznakowane zgodnie z dyrektywa 94/62/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 1994 r. w sprawie opakowan i odpadow
opakowaniowych (zmieniona rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady WE
nr 1882/2003, dyrektywa 2004/12/WE 1 dyrektywa 2005/20/WE) lub DIN 6120 czgsci
1 12 w potaczeniu z DIN 7728 czg$¢ 1.

Preparaty chemii gospodarczej najczgsciej pakowane sa w butelki, tuby, pudetka
itp. Butelki produkowane sa zazwyczaj z styrenu, polietylenu i polichlorku winylu.
Wyrabiane sg one technika wytlaczania prozniowego, technika wyttaczania z rozdmuchem
badz tez poprzez formowanie wtryskowe. Najczgsciej wystgpujace pojemnosci na rynku
to: 0,33; 0,5; 1 1. Tuby produkowane sa z polietylenu, polipropylenu i polichlorku winylu.
Produkowane sa w roznych pojemno$ciach. Pudetka natomiast wytwarzane
sa z polistyrenu, poliamidu, twardej folii z polichlorku winylu, rzadziej z polipropylenu.
Zwykle maja ksztalt prostokatny lub okragly. Sktadaja si¢ z 2 elementéw: z pobocznicy
I wieczka.

Zamknigcia opakowan z tworzyw sztucznych maja rdzne rozwiazania
konstrukcyjne. Moga by¢ nakrgcane, wceiskane lub dozujace. Wieczka i nakrgtki wymagaja
konstrukcji sztywnych. Wykonuje si¢ je z tworzyw twardych tj. poliamidu, polistyrenu

i polipropylenu [90 — 100].
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2. PRODUKTY ODPADOWE: MIKROSFERA | GLICERYNA JAKO
SUROWCE KSZTALTUJACE JAKOSC PRODUKTOW CHEMII
GOSPODARCZEJ

Jako$¢ jest pojeciem, ktore ulega ciaglej ewolucji, rdéznie definiowanym
w zaleznos$ci od dyscyplin naukowych. Jest ono nierozerwalnie zwiazane z oczekiwaniami
oraz potrzebami cztowieka. Obecnie mozna wyr6zni¢ trzy podstawowe poglady dotyczace
okreslania jakosci:

e ujecie techniczne — oparte na technicznych elementach wyrobu,

e ujecie ekonomiczne — przyjmujace za podstawe kryteria ekonomiczne,

e ujecie techniczno — ekonomiczne — obok elementow technicznych wystepuja takze
elementy ekonomiczne.

Jakos$¢ produktow chemii gospodarczej najczesciej okreslana jest przez pryzmat
stawianych im wymagan. Wymagania te okreslane sa przez normy, ktére definiuja
wlasciwosci fizykochemiczne, uzytkowe, sensoryczne. Rozwdj rynku preparatow chemii
gospodarczej oraz idaca za tym konkurencyjno$¢ wyrobdéw zmienity podejscie do jakos$ci
produktu. Zaczgto zwracaé szczegolna uwage na konsumentéw i poziom ich satysfakcji.
Stad tez popularne staly si¢ badania marketingowe, ktore okreslaty oczekiwania
uzytkownikow. Na podstawie tych badan precyzowano wymagania jako$ciowe produktow.
Obecnie uwaza sig, ze jako$¢ powinna by¢ szerzej rozpatrywana. Powinna wptywac¢ nie
tylko na zadowolenie konsumenta, ale rowniez uwzglednia¢ zagadnienia ochrony
srodowiska, bezpieczenstwa oraz zdrowia, okreslane mianem witasciwosci ekologicznych.
Wiasciwosci  te okre§laja wzajemne relacje produktu i $rodowiska naturalnego,
uwzgledniajac zuzywanie surowcOw 1 energii oraz ucigzliwych odpadow produkcyjnych
[101 — 108].

W niniejsze] pracy postanowiono wprowadzi¢ do preparatow czyszczacych
produkty odpadowe: mikrosfer¢ i gliceryng. Surowce te sa alternatywa do aktualnie
stosowanych $cierniw (maczka drzewna, kreda, krzemionka, mielony kwarc, proszek
szklany, pumeks, granulowany polietylen 1 polichlorek winylu itp.) 1 sprzyjaja powstaniu
innowacyjnych, przyjaznych $rodowisku naturalnemu domowych $rodkow czystosci
o wysokiej jakosci.

Mikrosfera to produkt odpadowy powstaly w elektrowniach opalanych weglem
kamiennym. Posiada ona specyficzna budoweg: wystgpuje w postaci kulek o srednicy

10-500 pm, wewnatrz wypelionych gazem. Na podstawie analizy whasciwosci
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fizykochemicznych mikrosfery stwierdzono, ze korzystnym bedzie wykorzystanie jej,
jako wysokiej jakos$ci Scierniwa w preparatach chemii gospodarcze;.

Natomiast gliceryna jest produktem ubocznym, powstajacym podczas
otrzymywania  estrow  metylowych kwasow  tluszczowych, wykorzystywanych
do produkcji biopaliwa. Zastosowanie gliceryny w preparatach chemii gospodarczej jest
korzystne ze wzgledu na stabilno$¢ formy preparatow, gdyz gliceryna ogranicza
wysychanie oraz wptywa na zmniejszenie wysuszania skory rak podczas stosowania
preparatow.

Budowa, wlasciwosci oraz zastosowanie mikrosfery 1 gliceryny zostaty

przedstawione w rozdziale 2.1 i 2.2.

2.1. Mikrosfera

Glownym surowcem wykorzystywanym w polskim przemysle energetycznym jest
wegiel. W wyniku zuzywania ogromnych jego mas powstaja duze ilosci odpadow
paleniskowych, takich jak: popioty, zuzle itp., zwanych takze UPS (uboczne produkty
spalania), stanowiacych aktualny problem natury srodowiskowej i gospodarczej [110].

Popioty i zuzle w wielu krajach a takze w Polsce stanowia cenny surowiec, ktory
znalazt zastosowanie do wypelnienia wyrobisk pokopalnianych, a takze w wielu
dziedzinach przemystu jako komponent: materiatdow budowlanych, betonu, cementu,
tworzyw sztucznych itd. [109]. Kraje Unii Europejskiej juz w latach sze$édziesiatych
XX wieku wykorzystywaty odpady z przemyshu energetycznego i ograniczaly jego
gromadzenie na sktadowiskach. Najwigksze ilosci popioto - zuzli wykorzystywane
sa w Wielkiej Brytanii, Francji oraz Niemczech [109].

W Polsce problem wykorzystania odpadow paleniskowych jest znacznie wigkszy
niz w przypadku innych krajow Unii Europejskiej. W naszym kraju zuzywa si¢ ogromne
ilosci zarowno wegla kamiennego jak i brunatnego, w wyniku, czego produkcja UPS jest
znacznie wigksza, a ilosci sktadowane na sktadowiskach przy elektrowniach sa ogromne
[111, 112 — 115]. Od 1989 roku tworza si¢ nowe przedsigbiorstwa o charakterze
recyklingowym, ktore profesjonalnie zajmuja si¢ utylizacja, jak roOwniez gospodarczym
wykorzystaniem UPS. Naleza do nich: ,,ZUMIR S.A.” z Radomia, Zespot Elektrowni
Dolna Odra S.A, Elektrownia Kozienice S.A, ,,ECO — ZEC” z Poznania, ,,EPO” z Opola,
»Energoutech” z Warszawy, Zespot Elektrowni Lodzkich, ,,KE Dolna Odra” z Dolnego
Czarnowa, ,,UTEX” z Rybnika.
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Jak juz wspomniano w wyniku spalania wegla kamiennego oraz wegla brunatnego
powstaja popioty lotne, zawierajace mikrosferg. Jej zawarto$¢ jest zroznicowana
(0,1 do 6% wag) i zalezy od technologii spalania wggla oraz technologii jej pozyskiwania
z popiotow [112 -117]. Do najwazniejszych producentow mikrosfer zalicza sig
Elektrownie ,,Dolna Odra” i ,,Kozienice”. W ciagu roku powstaje w nich ponad 10 000 t
mikrosfer, co objetosciowo stanowi ok. 25 000 m®. Sprzedawana ona jest na rynku polskim
oraz na rynkach: Unii Europejskiej, Stanéow Zjednoczonych, krajow arabskich
na podstawie Normy Europejskiej EN 10204 — 2.2 [109 — 111, 114 -115].

Budowa i wlasciwosci mikrosfery

Mikrosfera posiada specyficzna strukturg. Jej czasteczki sa kulkami o $rednicy
W granicach

T T

10 um-500 pm, wewnatrz wypetnionymi gazem, np. CO, N2 (Rys. 10).
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Rys. 10. Obraz czqstek mikrosfery z elektronowego mikroskopu skaningowego(badania wiasne)

Mikrosfer¢ mozna rozdzieli¢ na frakcje poprzez sitowanie. Wysuszony

i oczyszczony produkt firmy ZUMIR rozdzielono na 3 frakcje (Tab. 11).
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Tab. 11. Rozklad frakcyjny mikrosfery [111]

analiza sitowa zawarto$¢
[um] [%wag.]
0-80 10
80 — 250 78
250 10

Najwickszy jest udzial czastek o $rednicy w granicach 80 — 250 pum (78%)
Pozostate frakcje o rozmiarach 0 — 80 pum oraz powyzej 250 pm stanowia tylko 20%
populacji.

Czasza mikrosfer jest zbudowana gtownie z glinokrzemiandw. Grubos¢ tej powtoki
dla kazdej czastki wynosi okoto 10% jej promienia, a zatem w granicach 2 — 10 um.
Wnetrze kazdej mikrosfery wypelnione jest obojetnym gazem o niskim ci$nieniu.
Najczesciej jest to azot (N2) lub dwutlenek wegla (CO,), obecne sa rowniez w ilosciach
sladowych tlenek wegla (CO) i tlen (O,).

Sktad chemiczny skorupki mikrosfer jest zblizony do skladu chemicznego
popiotow lotnych. Dominujacymi pierwiastkami sa: krzem (Si), glin (Al), zelazo (Fe), tlen
(02) [116 — 122]. W sktad czastki mikrosfery wchodza tlenki roznych metali (Tab. 12).

Tab. 12. Zwiqzki chemiczne wchodzqce w skiad mikrosfery glinokrzemianowej [111]

Zwiazek Zawarto$¢ [Yowag.|
SiO, 55,0 -59,0
Al,O4 27,0-31,0
Fe,0; 46-55
K,0 11-18
CaO 11-18
MgO 13-17
TiO, 01-11

S0O,/S0O; 0,06-0,1

Cl <0,1

W najwigkszych ilo$ciach w sktad mikrosfery wchodza tlenki krzemu oraz glinu.
Najmniejszy udzial wykazuja tlenek tytanu, tlenek siarki (IV), tlenek siarki (VI) jak
rowniez zwiazki chloru. W sktad czastki mikrosfery wchodza réwniez sladowe ilosci:
arsenu (As), baru (Ba), berylu (Be), wapnia (Ca), kobaltu (Co), chromu (Cr), fluoru (F),
galu (Ga), germanu (Ge), molibdenu (Mo), niklu (Ni), otowiu (Pb), wanadu (V), cynku
(Zn) oraz selenu (Se). Mikrosfery sa bardzo odporne na dziatanie kwasow i zasad.
Natomiast charakter obojetny wyciagu wodnego (pH w granicach 6-8) ma duze znaczenie
w zastosowaniu tego surowca w produktach chemii gospodarczej. Cickawe jest rowniez
to, iz powierzchnia mikrosfer posiada niska chropowato$¢, dzigki czemu moze by¢
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stosowana jako wypetniacz, jak réwniez $Scierniwo obnizajace zarysowania powierzchni
w preparatach chemii gospodarczej przeznaczonych do czyszczenia [116, 120 — 122].
W dalszej cze$ci zostang przedstawione whasciwosci fizyczne mikrosfer, ktore maja

istotne znaczenie w proponowanych aplikacjach:
o barwa

Klasyfikacj¢ barwy mikrosfery okresla si¢ na podstawie analizy chemicznej

zawarto$ci Al,O3 1 SiO, (Tab. 13).

Tab. 13. Barwa mikrosfery suchej w zaleznosci od zawartosci Al;03 i SiO; [123]

Zawarto$é AlL,Os i SiO, [%] Barwa
Al,O;- 31-33; SiO,- 52-54 biata
Al,O;- 28-30; SiO,-55-57 zota
Al,03-24-27; SiO,-57-59 szara
. ciezar nasypowy

Cigzar nasypowy to stosunek cigzaru materiatu do jego catkowitej objetosci [52].
Mikrosfera ze wzgledu na budowe posiada niewielki cigzar nasypowy okoto 3200 — 4500
[N/m®] [115, 120].

Scianki kulek maja grubos¢ od 0,2 do 3 mikronéw. Taka struktura budowy
powoduje, ze mikrosfera zajmuje duza objgtos¢ przy wzglednie niskim cigzarze. Jest ona

od 2,5 do 3,5 raza Izejsza od wody.

o twardos¢ w skali Mohsa

Twardo$¢ to cecha cial stalych $wiadczaca o podatnosci lub odpornosci
na odksztatlcenia powierzchni, zgniecenie jej lub zarysowanie, pod wplywem
zewngtrznego nacisku [61]. W Tab. 14 podano twardosci réznych materiatow oraz

mikrosfery w dziesigciostopniowej skali Mohsa [115, 120].
Tab. 14. Skala twardosci wedtug Mohsa [113, 120]

Skala twardos$ci wedlug Mohsa Mineral
1 talk
gips
kalcyt
fluoryt
apatyt
ortoklaz
kwarc
topaz
korund
Diament
Mikrosfera

O O|INog|blw|IN

[
o

D
1
~
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. przewodnictwo cieplne
Mikrosfera zawierajaca w swym wnetrzu gtownie dwutlenek wegla, wyjatkowo
efektywnie izoluje termicznie 1 akustycznie, zwlaszcza w niskiej temperaturze.
Przewodnictwo cieplne mikrosfery jest niskie 1 wynosi ok. 0,07 - 0,10
[W-m’l-K'l]. Dlatego tez material ten znajduje zastosowanie jako skladnik materialow

ognioodpornych, cementow geotermicznych, rurociagdéw olejowych itp. [111].

. pH roztworu wodnego

Jedna z zalet mikrosfery jest neutralny odczyn wodnego roztworu tego materiatu

(pH ok. 6 -8).

. temperatura topnienia
Mikrosfera charakteryzuje si¢ wysoka temperatura topnienia okoto 1673 [K].
Wplywa to korzystnie na jej zastosowanie przy produkcji kompozytow o wlasciwosciach
ognio- i termo- odpornych [120, 122].

Wybrane witasciwosci fizyczne mikrosfer zestawiono w Tab. 15.

Tab. 15. Wybrane wlasciwosci fizyczne mikrosfer [109 — 111]

Parametr WartoSci
barwa jasno szara
gestos¢ nasypowa (W stanie suchym) 320 — 450 [kg/m’]
gestose otoczki 2000 — 2400 [kg/m’]
twardos$¢ w skali Mohsa 6-7
przewodnictwo cieplne 0,07 —0,10 [W-m™-K™]
pH roztworu wodnego 6-8
temperatura topnienia 1673 [K]
temperatura spiekania 1290 1481 [K]
ci$nienie wewnatrz kulek 0,2 [bar]
rozmiar czastek 10- 500 [pum]

Zastosowania mikrosfery

Mikrosfera dzigki takim wlasciwosciom jak: odpornos¢ na wysoka temperaturg,
dobre wiasciwosci cieplne, niska przewodno$¢ cieplna, mala ggstos¢ nasypowa, dobra
izolacja termiczna i akustyczna, niski cigzar nasypowy, jak roéwniez drobnoziarnista

struktura ma bardzo szerokie zastosowanie w wielu branzach tj.:

e Dbudownictwo (panele elewacyjne, cementy specjalne, zaprawy murarskie, tynki,
materiaty dachowe, panele wyghuszajace, powloki, beton natryskowy, aluminiowe

panele itp.),
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o tworzywa sztuczne (podilogi PCV, cienkie powtoki, nylon, polietylen duzej
gestosci, polietylen matej gestosci, polipropylen itp.),

e ceramika (materialty ogniotrwate, masy lejne, dachowki, cegly ognioodporne,

powtoki, materiaty izolacyjne, cement glinowy),

e energia i technika (pluczki wiertnicze, powloki przemystowe, materiaty
wybuchowe, powloki 1 kompozyty statkow kosmicznych, ramiona $migiet,

materiaty szlifierskie),

e przemyst samochodowy (kompozyty, opony, podktady, klocki cierne hamulcowe,
formy odlewnicze, wypelniacze nadwozia, materialty wygluszajace, tworzywa,

listwy ozdobne),

e rekreacja (sprzet ptywajacy, todzie, deski surfingowe, kajaki, sprzet do gry w golfa,

kule do kregli, trawniki i dekoracja ogrodow, obuwie)

W branzach tych mikrosfera potwierdzita swoja przydatno$¢ migdzy innymi jako

sktadnik:
e cementowych ocieplen stropow,
e plytek i ksztaltek izolacyjnych,
e tworzyw sztucznych,

e tynkow o podwyzszonej izolacji cieplnej i akustycznej zwlaszcza w budownictwie
wielkoptytowym.

Mikrosfera ze wzgledu na swa lotno$¢ jest niebezpieczna dla srodowiska, a jej

wykorzystanie w roznych gatgziach gospodarki jest takze podyktowane wzgledami

ekologicznymi.
Mozliwosé zastosowania mikrosfery w produktach chemii gospodarczej

Jednym z najwazniejszych czynnikOw wspomagajacych usuwanie zabrudzen jest
dziatanie mechaniczne. Powoduje ono zmniejszenie spoistosci brudu, oderwanie
go od podtoza jak rowniez utatwia dyspergowanie i emulgowanie.

Wprowadzenie do preparatow czyszczacych $cierniwa stanowi jedng z metod
mechanicznego wspomagania mycia. Jako materiaty $cierne stosuje si¢ najczescie]

nierozpuszczalne w wodzie substancje nieorganiczne. Aktualnie  stosowane
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sa rozdrobnione materiaty np. marmur, dolomit, kalcyt, materiaty wapienne, moga to by¢
takze tworzywa sztuczne np. polietylen, polichlorek winylu, poliuretan. Dobdr $rodka
Sciernego zalezy przede wszystkim od rodzaju i twardo$ci mytej powierzchni. Waznym
jest, aby nie wchodzit w reakcje chemiczne z innymi sktadnikami preparatu czyszczacego,
jak réwniez nie moze oddzialywac niekorzystnie na organizm ludzki podczas uzytkowania.
Istotna wlasciwos$cia charakteryzujaca materiaty $cierne jest stopien rozdrobnienia i ksztalt
ziaren. Srednica poszczegodlnych czastek powinna byé od kilkudziesigciu do kilkuset
mikrometrow. Winny one odznacza¢ si¢ okreslonym stopniem rozdrobnienia, geometria
oraz twardoscia, ktéra pozwala na usunigcie mechaniczne brudu i jednocze$nie nie
niszczy¢ nadmiernie czyszczonej powierzchni. Kolejnym parametrem charakteryzujacym
Scierniwo jest ksztalt ziaren. Ziarna o ostrych krawedziach silnie uszkadzaja myte lub
czyszczone powierzchnie. Powszechnie stosowane sktadniki nieorganiczne sa zmielone
w celu uzyskania odpowiedniej granulacji. W efekcie moga by¢ otrzymywane ziarna
o bardzo nieregularnych ksztaltach. Rzadko natomiast stosuje si¢ piasek rzeczny, ktorego
ziarna sg dos¢ regularne i okragte, ale posiadaja zbyt duze rozmiary [31-32, 55, 64, 111].

Analiza r6znych rodzajow materiatow sciernych, obecnie stosowanych w wyrobach
chemii gospodarczej, wskazuje na mozliwo$¢ zastapienia ich mikrosfera. Dzigki swojej
charakterystycznej budowie oraz wlasciwosciom fizykochemicznym, spelnia wymogi
stawiane Scierniwom. W dostgpnej literaturze jest niewiele informacji dotyczacych
wykorzystania produktu odpadowego - mikrosfery, w preparatach przeznaczonych
do czyszczenia [52]. Mozna jednak teoretycznie zaproponowaé zastapienie popularnego
scierniwa tym surowcem. W trakcie rozpatrywania, mozliwo$ci zastosowania mikrosfery
w wyrobach chemii gospodarczej, nalezy bra¢ pod uwage jedynie surowiec odpowiednio
oczyszczony, pozbawiony dodatkowych substancji chemicznych.

Na podstawie badan laboratoryjnych oceniano stopien zanieczyszczenia
mikrosfery, a tym samym mozliwo$¢ jej zastosowania jako sktadnika w produktach chemii
gospodarczej. Etapy uszlachetnienia mikrosfery (kilkukrotne przemywanie i suszenie)
pozwalaja otrzymaé produkt przydatny do zastosowania jako surowiec w produktach
chemii gospodarczej.

Niska gesto§¢ mikrosfery, umozliwia opracowywanie preparatow o duzej
wydajnosci. Postuluje sig, ze preparaty, w ktorych jako $cierniwo bedzie wykorzystywana
mikrosfera, bgda posiadaty wlasciwosci uzytkowe porownywalne a nawet korzystniejsze

w odniesieniu do produktow handlowych.
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Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz wykorzystanie mikrosfery jako sktadnika
w preparatach do czyszczenia twardych powierzchni podyktowane jest nast¢pujacymi
wzgledami:
e Kkulisty ksztalt ziaren mikrosfery sprawia, ze przewidywane jest niewielkie
zniszczenie powierzchni w czasie ich czyszczenia,
e niska gestos¢ mikrosfery umozliwia opracowywanie preparatow o duzej
wydajnosci,
e wzglednie niska cena, bedaca wynikiem produkcji wielotonazowej, sprzyja jej
wykorzystaniu,
o aspekty ekologiczne - zagospodarowanie uciazliwego odpadu,
e w Polsce istnieje producent mikrosfery, przez co nie ma koniecznosci importu tego

suroweca.

2.2. Gliceryna

Gliceryna jest produktem odpadowym powstatym gtéwnie przy produkcji estrow
metylowych kwasow ttuszczowych (FAME), majacych obecnie najwigksze zastosowanie
przy produkcji biodiesla. Na tong wytworzonych metylowych badz etylowych estrow
kwasow tluszczowych przypada 90 do 110 kg odpadowej gliceryny. Wystgpowanie
ogromnych nadwyzek odpadowej gliceryny, stwarza w skali §wiatowej powazny
problem ekologiczny. Sytuacja ta zmusza firmy do szukania nowych sposobow

przetwarzania i zagospodarowania odpadéw glicerynowych [124].

Otrzymywanie gliceryny
Gliceryne oraz estry metylowe kwasow thuszczowych otrzymuje si¢ na drodze
transestryfikacji triglicerydow (TAG) w obecnosci Kkatalizatora zasadowego lub

kwasowego. Schemat reakcji transestryfikacji przedstawiono na Rys. 11.

CH,OCOR,; . CH,OH R,COOCH,
| katalizator | "
(IZHOCOR2 + 3 CHLOH —— CIIHOH R,COOCH,
CH,OCOR, CH,OH R coocH,
TAG metanol gliceryna mieszanina
estrow
metylowych

Rys. 11. Reakcja transestryfikacji triglicerydow [31, 125]

Proces technologiczny transestryfikacji oleju rzepakowego zostal przedstawiony
schematycznie na Rys. 12.
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Metanol KOH

Olej rzepakowy

LA ZVSE
metanolu

Faza glicerynowa Estry metylowe

Rys. 12. Schemat procesu wytwarzania estrow metylowych kwasow ttuszczowych [126 — 129]

W wyniku procesu transestryfikacji otrzymuje si¢ gtownie estry metylowe kwasow
thuszczowych i gliceryng. Estry metylowe sa wykorzystywane do produkcji biopaliw
a gliceryna stanowi produkt odpadowy [40, 124 — 131].

Budowa i wlasciwosci gliceryny

Gliceryna pod wzgledem chemicznym jest jednym z najprostszych alkoholi
trojwodorotlenowych (trihydroksylowych) o nazwie systematycznej propano — 1, 2, 3 —
triol, zwyczajowo zwanym glicerolem. W Migdzynarodowym Nazewnictwie Sktadnikow
Kosmetycznych INCI (International Nomenclature Cosmetic) znajduje si¢ pod nazwa
Glycerin. Inne nazwy gliceryny to: Croderol, Glycon G-100, Kemstrene, Pricerine,
trihydroxypropane glycerol, 1, 2, 3 — propanetriol [132 — 134]. Wzor czasteczki gliceryny
przedstawiono na Rys. 13.

Rys. 13. @ —Wzor strukturalny gliceryny, b — model czqsteczki gliceryny

Wiasciwosci fizykochemiczne gliceryny farmaceutycznej [134 - 135]:

Zawartos$¢: gliceryny — min. 99,5%

Wyglad: bezbarwna ciecz
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Zapach: bezwonna, syropowata ciecz o stodkim smaku;
Gestosé: 1,2636 [g/em®] w temp. 20°C,

Temperatura topnienia: 17,8°C;

Temperatura wrzenia: 290°C;

Wspotczynnik zatamania $wiatta: nyo®p = 1,4746,
Napigcie powierzchniowe (20°C): 63,4 [mN/m];
Moment dipolowy: 2,56 [Debaye];

Rozpuszczalno$¢: wg Tab. 16.

Tab. 16. Rozpuszczalnosé gliceryny w rozpuszczalnikach [134]

RozpuszczalnikRozpuszczalno$é w temp. 20°C
Woda Rozpuszczalna
Olej Praktycznie nierozpuszczalna
Aceton Nieznacznie rozpuszczalna
Benzen Praktycznie nierozpuszczalna
Metanol Rozpuszczalna
Etanol (95%) Rozpuszczalna
Chloroform | Praktycznie nierozpuszczalna

Lepkos$¢ dynamiczna: wg Tab. 17.

Tab. 17. Lepkos¢ dynamiczna wodnych roztworow gliceryny w temperaturze 20°C [134]

Stezenie [% w/w] | Lepkos$¢ [mPa-s]
5 1
10 1
25 2
50 6
60 11
70 23
83 111

Ponadto gliceryna posiada silne wtasciwosci higroskopijne, jest nietoksyczna,
niedraznigca, kompatybilna z wieloma zwiazkami chemicznymi, stabilna w czasie
przechowywania, bezpieczna dla srodowiska, a dodatek gliceryny do wody obniza jej

temperaturg krzepnigcia.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gliceryny technicznej [135 — 136]
Zawartos¢: gliceryny- min. 80%, popiotu — max. 5%, MONG (Matter Organic Non
Glycerol- zwiazki organiczne poza glicerolem) — max. 6%, woda- reszta.
Wyglad: jasnobrazowy do brazowego
Zapach: charakterystyczny
pH: okoto 5 (100g/1 H,0, 20°C)
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Temperatura wrzenia: 290°C, rozktad >290°C

Temperatur topnienia: 18°C

Temperatura zaptonu: 177°C

Temperatura samozaptonu: okoto 429°C

Granice wybuchowosci: dolna — 0,9 obj., gérna- brak danych

Preznosc par: 0,01 mbar (20°C)

Gestosé: 1,26 g/ml (20°C)

Rozpuszczalnosé: rozpuszczalna w wodzie, w rozpuszczalnikach organicznych-brak
danych

Cieplo spalania: ok. 17062 kJ/kg

Gliceryna techniczna poddawana jest czgSciowej rafinacji, w wyniku czego zawiera
mniej zanieczyszczen oraz wigksza koncentracje czystego skladnika w pordéwnaniu
z gliceryna surowa. Gliceryna techniczna jest substratem do produkcji gliceryny
farmaceutycznej, ktora jest powszechnie stosowana jako wysokowarto$ciowy surowiec,
w takich dziedzinach przemystu jak: kosmetyka, chemia gospodarcza czy farmacja. Nalezy
ona do produktow bezpiecznych dla cztowieka i sSrodowiska.

Z punktu widzenia aplikacji gliceryny w preparatach do czyszczenia twardych
powierzchni stwierdzono, Ze zanieczyszczenia wystgpujace w glicerynie technicznej
sa niewielkie 1 nie powinny negatywnie wpltywaé¢ na wiasciwosci tego typu preparatow.
Ponadto gliceryna techniczna nie zawiera zadnych substancji niebezpiecznych.
Na podstawie danych literaturowych dotyczacych analizy wlasciwosci fizykochemicznych
gliceryny farmaceutycznej i technicznej stwierdzono jedynie roznice w wygladzie
i zapachu. Gliceryna farmaceutyczna jest bezbarwna, bezwonna o stodkim smaku,
natomiast gliceryna techniczna ma kolor od jasnobrazowego do brazowego
1 charakterystyczny zapach. Wiasciwosci te nie dyskwalifikuja gliceryny technicznej

do zastosowania w preparatach czyszczacych.

Zastosowanie gliceryny

W Polsce roczne zuzycie gliceryny szacowane jest na okoto 6 tys. ton. Coraz
wigkszy wzrost wytwarzania olejow roSlinnych do celow paliwowych powoduje
niebezpieczenstwo nadprodukcji gliceryny, a co za tym idzie potrzebg szukania
zastosowan tego surowca [124, 137].

Oddzielona warstwg glicerynowa, utylizuje sig stosujac ja m.in. jako SUrowiec:
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e do plynnych nawozéw organicznych,

e w przemysle farmaceutycznym i spozywczym,

e do produkc;ji farb i lakieréw,

e do karmy dla zwierzat,

e do wyrobu materialtow wybuchowych np. dynamitu,
e w przemysle widkienniczym,

e w przemysle celulozowo-papierniczym,

e W przemysle skorzanym,

e w przemysle tytoniowym,

e w przemysle elektrochemicznym.

Na Rys. 14 przedstawiono tradycyjne i nowe kierunki zastosowan gliceryny i ich
udziaty w rynku.

W Kosmetyki i farmaceutyki m Estry = Zywice
H Poliole H Zywnosc H Rézne chemikalia
Przetwdrstwo celulozy Nitrogliceryna Inne

Rys. 14. Kierunki zastosowan gliceryny i udzialy ich w rynku [124]

Nowoczesne zastosowania gliceryny [124, 138 — 139]

e Epichlorohydyna- powstaje w procesie Epicerol TM i polega na reakcji gliceryny
z chlorowodorem w wyniku czego powstaje mieszanina dichloropropanoli. Nastepnie
pod wptywem tugu zostaje wyeliminowany HCI, w wyniku czego powstaje epoksyd.
Epichlorohydryna znajduje gléwnie zastosowanie w produkcji zywic epoksydowych,
fenolowych oraz w obrobce papieru i oczyszczaniu wody.

e Akroleina (aldehyd akrylowy) — powstaje z gliceryny w obecnosci kwasow, w temp.
powyzej 100°C. Akroleina jest lotna, a zatem oddzielenie jej od gliceryny nie jest
trudne. Stosuje si¢ ja do otrzymywania kwasu akrylowego oraz jako srodek biobojczy,
przewaznie w obiegach wodnych. Kwas akrylowy stuzy m.in. do produkcji polimeréw,

z czego ponad polowa stanowi absorbenty pieluszkowe oraz podpaskowe
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e Dihydroksyaceton — to nietoksyczny cukier powstaly w roztworze wodnym gliceryny
w wyniku utleniania powietrzem w obecnosci katalizatoréw platynowych. Stosowany
jest w syntezach farmaceutycznych i w przemysle kosmetycznym jako sktadnik tzw.
»samoopalaczy”.

e Metanol- gliceryna podobnie jak wigkszo$¢ zwiazkow organicznych ulega zwegleniu,
zagazowaniu oraz zreformowaniu poprzez reakcje z para wodna. Produktem jest
mieszanina wodoru z tlenkiem wegla (II). Mieszanina ta zblizona jest sktadem do gazu
syntezowego. Proces ten nie wynika z braku surowcéw potrzebnych do otrzymywania
gazu syntezowanego, lecz zwiazany jest z zagospodarowaniem gliceryny. Metanol jest
migdzy innymi bardzo dobrym dodatkiem tlenowym do benzyny, stosowanym

w wyscigach samochodowych 1 motocyklowych.

Mozliwosé zastosowania gliceryny w produktach chemii gospodarczej
Innym zastosowaniem gliceryny jest uzycie jej jako skladnika $rodkow
czyszczacych. Gliceryna pelni tu rolg substancji nawilzajacej (humektantu), dzigki czemu
powoduje zmniejszenie wysuszania skory, jak réwniez przeciwdziala wysychaniu
preparatéw chemii gospodarczej. Jest to niezmiernie wazne, gdyz szybka utrata wody jest
zjawiskiem niekorzystnym, poniewaz utrudnia aplikacje. Wysychanie takich preparatow
moze doprowadzi¢ takze do zmian w ich wygladzie, takich jak: pgkanie powierzchni,
ubytek masy produktu itp. Gliceryna wplywa zatem na poprawg cech uzytkowych
preparatow. Zapobiega krystalizacji skladnikow preparatu, wpltywa na wlasciwosci
reologiczne, nadaje odpowiednia gladkos¢ 1 jednolitos¢, wplywa na odpowiednie
rozprowadzanie i przyczepnosé.
Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie gliceryny, jako komponentu
w preparatach do czyszczenia twardych powierzchni jest korzystne ze wzgledu na:
e ograniczenie wysuszania preparatow chemii gospodarczej,
e zmniejszenie wysuszania skory rak podczas uzytkowania,
e wzglednie niska ceng, bedaca wynikiem produkeji wielotonazowej,
o aspekty ekologiczne — zagospodarowanie ucigzliwego odpadu (powstajaca jako
produkt uboczny gliceryna moze spowodowaé¢ w przyszto§ci powazny problem

ekologiczny).
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111 CZESC DOSWIADCZALNA

3. CEL | ZAKRES PRACY

Celem dysertacji jest okreslenie mozliwosci zastosowania w preparatach
do czyszczenia twardych powierzchni  nowych, innowacyjnych surowcéw
warunkujacych wysokg jako$¢ produktu finalnego oraz dobdér wyrdéznikow jakosci

charakteryzujacych srodki czystosci.

Bedzie on realizowany przez nastgpujace cele posrednie:

e analiz¢ rynku produktow chemii gospodarczej,

e identyfikacjg¢ preferencji konsumenckich,

e charakterystyke produktow do czyszczenia twardych powierzchni,

e oceng produktow odpadowych (mikrosfery i gliceryny) pod katem ich zastosowania
jako komponentéw $rodkow czyszczacych,

e dobdr wyrdznikow jakoSci preparatow do czyszczeni powierzchni w formie: past,
mleczek i proszkéw w oparciu o analiz¢ rynku i badania konsumenckie,

e oceng jakoSci preparatow otrzymanych wedlug oryginalnych receptur
zawierajacych mikrosferg 1 gliceryng oraz produktow rynkowych,

e analiz¢ porownawcza preparatow autorskich z produktami rynkowymi jako

ostateczng weryfikacj¢ zaproponowanych wyr6znikow jakosci.

Schemat programu badan przedstawiono na Rys. 15.
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Cel pracy

v

Analiza stanu literatury

A 4

Analiza rynku

A 4

Zidentyfikowanie wyr6znikow jakosci

A 4

Dobor metod oceny preparatéw czyszczacych zgodnie z zapropowanymi wyrdznikami jakosci

Y

Charakterystyka fizykochemiczna
produktow odpadowych

Dobér sktadu preparatow

A\ 4

czyszczacych

v

Opracowanie receptur
preparatow czyszczacych

v

v

Wytypowanie preparatow handlowych

Ocena preparatow

v

Wyr6zniki jakosci

v
Stabilnos¢
Roztwarzalnos¢ w wodzie
Lepkos$¢ dynamiczna
Wiasciwosci pianotworcze

Test zgodnosci materiatu
Dzialanie wysuszajace

Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania
Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen

Zdolnos¢ emulgowania zabrudzen thuszczowych
Dziatanie niszczace czyszczonych powierzchni

\ 4

Analiza sensoryczna

v

A 4

handlowych

Analiza porownawcza preparatow otrzymanych wedtug receptur wlasnych i preparatow

v

Whioski

Rys. 15. Schemat programu badan
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4. MATERIAL. DOSWIADCZALNY

W Rozdz.4 przedstawiono charakterystyke surowcéw wchodzacych w sktad
oryginalnych preparatow czyszczacych (past, mleczek i1 proszkow), ich receptury oraz

charakterystyke produktéw handlowych.

4.1. Charakterystyka wykorzystywanych surowcow

e Woda (Aqua)
Jako rozpuszczalnik do produkcji preparatow do czyszczenia silnie zabrudzonych

powierzchni zastosowano wodg destylowana.

e Mikrosfera (Cenosphere)
Mikrosfera jest jedna z frakcji popioléw lotnych powstajacych w elektrowniach lub
elektrocieptowniach podczas spalania wegla kamiennego lub brunatnego. Podstawowe
wlasciwosci fizyczne mikrosfery przedstawiono rozdziale 2.1.
Producent: ZUMIR

e Oksyetylat alkoholu laurylowego (m=7)

Ma posta¢ transparentnej, bezwonnej, lepkiej cieczy. Do$¢ dobrze rozpuszczalny
w wodzie. Stosowany jako zwiazek powierzchniowo czynny, a takze jako emulgator.
Producent: PCC Rokita S.A.

Nazwa handlowa: Rokanol L7

Inne nazwy: Laureth —7

e SLS (Sodium Lauryl Sulfate)

So6l sodowa siarczanowanego alkoholu laurylowego. Jest to proszek barwy bialej
do kremowej. Anionowy zwiazek powierzchniowo czynny stuzacy jako potprodukt
do otrzymywania $rodkow pioracych i myjacych oraz jako emulgator olejow.

Nazwa handlowa: Rosulfan LP

Producent: Zaktady Chemiczne Rokita S.A.

e Gliceryna
Alkohol  wielowodorotlenowy, zawierajacy trzy grupy  hydroksylowe.  Jest
to jasnobrazowa, syropowata ciecz o charakterystycznym smaku, rozpuszcza si¢ w wodzie.

Jej gestosé wynosi 1,26 g/em® (w 20°C), masa molowa — 92,09 g/mol, temperatura wrzenia
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— 290°C. Jest ciecza higroskopijna, ma witasciwosci nawilzajace, stosowana jest jako
humektant. Jako dobry rozpuszczalnik thuszczow i1 innych lipidow moze by¢ stosowana
w preparatach chemii gospodarczej, zapewniajac odpowiednia konsystencj¢ i zapobiegajac
wysychaniu preparatow.

Producent: RAFINERIA TRZEBINIA S.A

Nazwa handlowa: Gliceryna techniczna — produkt odpadowy z wytwarzania estrow

metylowych kwaséw ttuszczowych z oleju rzepakowego.

e Glikol propylenowy

Bezbarwna, bezwonna ciecz o stodkawym smaku, dobrze rozpuszczalna i mieszajaca si¢
z woda w kazdym stosunku. Rozpuszcza si¢ takze w alkoholu etylowym, chloroformie
1 oleju parafinowym. Ta higroskopijna ciecz w stgzeniu powyzej 5% dziata jako
humektant. Zapewnia odpowiednia konsystencj¢ preparatu. Kontroluje wymiang wilgoci
migdzy produktem a otoczeniem, przez co zapobiega wysychaniu preparatu. Nieznacznie
zmniejsza lepkosc, a takze dziata kondycjonujaco na skorg rak.

Producent: Brenntag Polska Sp. z o.0.

Nazwa handlowa: Glikol propylenowy 150073 B30

Inne nazwy: glikol propylenowy, 1,2-propanodiol, 1,2-dihydroksypropan

o Alkohol izopropylowy

Bezbarwna ciecz o charakterystycznym alkoholowym zapachu o masie molowej — 60,1
g/mol, gestosci 0,785-0,787 g/lcm?®, temperaturze wrzenia 82 — 83°C i lepkosci 2,43 mPass.
Jego rozpuszczalno$¢ w wodzie jest nieograniczona, dobrze rozpuszcza si¢ takze
w rozpuszczalnikach organicznych tj. w alkoholach, acetonie, eterze, gorzej w heksanie,
benzenie, chloroformie. Stosowany jako tagodny rozpuszczalnik organiczny, rozpuszcza
thuszcze. Szybko paruje z czyszczonych powierzchni i nie pozostawia po sobie zadnych
sladow. Stosowany takze jako $rodek przeciwpienny — gasi piang, atakze zmniejsza
lepkos$¢ preparatu.

Producent: Przedsigbiorstwo Przemystowo Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne
Gliwice, Spotka Akcyjna

Nazwa handlowa: 2 — propanol

Inne nazwy: alkohol izopropylowy, izopropanol, propan — 2 — ol
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e Eter butylowy glikolu dietylenowego

Jest to jeden z najpopularnicjszych eterow glikolu. Klarowna bezbarwna ciecz
0 delikatnym zapachu eterowym. Stosowany gléwnie jako rozpuszczalnik w: tuszach,
srodkach do czyszczenia i1 cieczach specjalnego przeznaczenia, badz tez do produkcji
pochodnych octanowych. Jest rozpuszczalny w wodzie. Charakteryzuje si¢ niskim
stopniem toksyczno$ci w stosunku do organizmow zyjacych w wodzie, jak réwniez
w stosunku do cztowieka, chociaz moze powodowaé podraznienia oczu. Ulega
biodegradacji. Najwazniejsze wlasciwosci fizyczne butyldiglikolu to: masa czasteczkowa —
162,2 g/mol, temperatura wrzenia — 230°C, temperatura topnienia — 68°C, napigcie
powierzchniowe w 25°C — 30 mN/m, lepkos¢ w 20°C — 6,6 mm?/s, gestos¢ w 20°C —
0,952 — 0,957 glem®.

Producent: Brenntag Polska Sp. z o.0.

Nazwa handlowa: Butyldiglikol

Inne nazwy: Eter butylowy glikolu dietylenowego, 2 — (2-butoksyetoksy) — etanol

e Acrylates/ C1o— C3g Alkyl Acrylate Crosspolymer

Nalezy do polimeréw syntetycznych. Jest produktem polimeryzacji kwasu akrylowego.
Wystegpuje w postaci bialego proszku. Maksymalng lepko$¢ uzyskuja jego wodne roztwory
w $§rodowisku zasadowym przy pH 6 — 10. W preparatach pelni funkcje stabilizatora
emulsji 1 $srodka zwigkszajacego lepkos¢. Pomaga utrzyma¢ odpowiednia konsystencjg
1 stabilno$¢ produktu finalnego.

Producent: Noveon, Inc.

Nazwa handlowa: Carbopol 2020

e Karboksymetyloceluloza sodowa
Nazwa INCI: Cellulose Gum

Surowiec ten posiada dobre wilasciwosci koloidoochronne, zaggszczajace, wiazace
1 blonotworcze. Jego zastosowanie obejmuje gltownie preparaty chemii gospodarcze]
(proszki, pasty czyszczace), ale rdwniez budownictwo, odlewnictwo, ceramika itp. KMC
znajduje szerokie zastosowanie rowniez w przemysle spozywczym. Zwiazek ten wykazuje
aktywno$¢ powierzchniowo czynna wzmacniajac dziatanie zastosowanych w preparacie
emulgatoréw, przeciwdziata krystalizacji lodu i cukréw. Dodatkowo wodne roztwory

KMC posiadaja strukturg zelowa, dzigki temu sa stosowane jako modyfikatory lepkosci.
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W  wykonywanych preparatach (Tab. 21) stosowano nastepujace st¢zenia

karboksymetylocelulozy:

— pasty: S1, S2 i S3 — 3% roztwor wodny, co daje w przeliczeniu na czysty sktadnik
odpowiednio 0,83, 1,13, 1,43% wag. KMC, S4, S5, S6 — 2% roztwor wodny,
a w przeliczeniu na czysty sktadnik — 0,55, 0,75, 0,95% wag., S7, S8, S9 — 1% roztwor
wodny czyli 0,28, 0,38, 0,48% wag.

— pasty S10, S11, S12 — 3% roztwor wodny, co daje w przeliczeniu na czysty skladnik:
0,77, 0,74, 0,68% wag. KMC, S13, S14, S15 — 2% roztwor wodny, w przeliczeniu
na czysty sktadnik: 0,51, 0,49, 0,45% wag. KMC, S16, S17, S18 — 1% roztwér wodny
czyli 0,26, 0,25, 0,23% wag. KMC.

e Cytrynian sodu

Cytrynian sodu stanowi s6l sodowa hydroksykwasu trikarboksylowego (kwasu
2 — hydroksy — 1, 2, 3 — propanotrikarboksylowego). Wystepuje w postaci biatego proszku
o0 strukturze krystalicznej. Ma mase¢ czasteczkowa 294,19 g/mol Jest rozpuszczalny
w wodzie, a jego 10% roztwory maja pH 7,5 — 8,9. Jego temperatura topnienia wynosi
150°C, a rozktadu 175°C. Otrzymywany jest syntetycznie m.in. przez zobojgtnienie kwasu
cytrynowego wodorowgglanem sodowym. Pelni funkcje regulatora pH. W preparatach
do czyszczenia stosuje sig go jako sekwestrant, a takze jako sktadnik wspomagajacy proces
mycia 1 czyszczenia, utatwiajacy usuwanie osadow z wody ikamienia. Posiada takze
wlasciwosci konserwujace.

Producent: Firma Chempur

Nazwa handlowa: tri-Sodu cytrynian

Inne nazwy: Sodium Citrate, cytrynian sodu, tri-Sodium citrate dihydrate pure

e EDTANa

Nazwa wg INCI: Disodium EDTA

Wersenian dwusodowy (EDTA Na) jest to bialy proszek, bez zapachu. Sekwestrant.
Wiasciwosci: Ciezar nasypowy 20°C - 0,80 g/ml, rozpuszczalny w wodzie, pH 5%
roztworu — 4,0 - 5,0.

Sktad wg INCI (Lacznie z substancjami czynnymi, rozpuszczalnikami, konserwantami,
antyoksydantami i innymi dodatkami): Disodium EDTA 100%

Producent: P.P.H. Polskie odczynniki chemiczne, Gliwice.
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¢ Pirofosforan dwusodowy

Pirofosforan dwusodowy jest to biaty krystaliczny proszek, bez zapachu petiacy funkcj¢
emulgatora, substancji chelatujacej i spulchniajacej, utrwalajacy barwe. Sekwestrant.
Wiasciwosci: pH: 10,3 (1% r-r wodny w 20°C), temperatura topnienia: 622 — 985°C,
Gestos¢: 2,53 g/em? (20°C), rozpuszczalnosé: w wodzie: 6,4g/1 (25°C).

Producent: Brenntag Polska Sp.z.oo.

e Glukonian sodu

Glukonian sodu (kwasu glukonowego soél sodowa) jest to biale cialo stale prawie bez
zapachu.

Wiasciwosci: masa molowa 218,14 g/mol, pH: 6,5 - 8,0 (20°C, 10% wodny roztwor),
rozpuszczalno$¢ w wodzie: 590 g/1 (25°C).

Zastosowanie: przemyst chemiczny

e Wodorotlenek sodowy

Jest jedna z najpopularniejszych zasad nieorganicznych. Wystgpuje w postaci stalej
0 biatej barwie, wykazuje budowe¢ krystaliczna. Ma wiasciwosci higroskopijne.
Najwazniejsze wlasciwosci fizyczne to: gestosé — 2,1 glem®, temperatura topnienia 323 °C
(596,15 K), temperatura wrzenia 1 390 °C (1 663,15 K). W wodzie rozpuszcza si¢ dobrze
(1,11 g/lem® w 20°C) tworzac roztwér bardzo silnie zracego tugu sodowego.
Rozpuszczanie jest reakcja silnie egzotermiczna. Roztwory NaOH sa bezbarwne,
bezzapachowe, niepalne. Wodorotlenek sodu jest stosowany jako s$rodek alkalizujacy,
regulator pH.

Producent: Anwil S.A.

Nazwa handlowa: Wodorotlenek sodu techniczny, soda kaustyczna granulowana

Inne nazwy: wodorotlenek sodowy, zasada sodowa, soda kaustyczna.

e Konserwant
Inne  nazwy: Phenoxyethanol (and)  Methyldibromo  Glutaronitryle  (and)

Methylchloroisothiazolinone (and) Methylisothiazolinone (Konserwant)

Srodek konserwujacy na bazie 2 — fenoksyetanolu, 2 — bromo — 2 — bromometylo)
pentnodinitrylu i mieszanina 5 — chloro — 2 — metylo — 2H — izotiazol — 3-onu i 2 — metylo
— 2H — izotiazol — 3 — onu. Klarowna, prawie bezbarwna do ciemnozottej ciecz o gestosci

w 20°C ok. 1,075-1,081 g/lcm®. W bezposrednim kontakcie ze skora i oczami moze
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powodowa¢ ich podraznienie. Konserwant ten zapewnia utrzymanie stabilnos$ci
mikrobiologicznej produktu, zwigkszenie trwalosci i odpornosci na dziatanie bakterii
I wirusow.

Producent: Brenntag Polska Sp. z 0.0.

Nazwa handlowa: Euxyl K 727

e Kompozycja zapachowa

Kompozycja roznych zwiazkéw organicznych: alkoholi, aldehydow, ketonow posiadajaca
zapach pomaranczy, nadajaca $§wiezy owocowy zapach produktowi koncowemu. Zawiera
(R) — p — mentha — 1,8 — diene, dimethylcyclohex — 3 — ene — 1 — carboaldehyde.
Producent: Fabryka substancji zapachowych Pollena Aroma Sp. z 0.0.

Nazwa handlowa: Pomarancza B459.

4.2 .Receptury preparatéow do czyszczenia twardych powierzchni

W Rozdziale 4.2 przedstawiono charakterystyke wykorzystywanych produktow
handlowych w formie past, mleczek i proszkdw. Przy wyborze sugerowano si¢ sktadem,
przeznaczeniem, petnigcymi funkcjami, objgtoscia, cena preparatow, marka, jak rowniez
materiatami reklamowymi. Wybrano preparaty zawierajace m.in. anionowe i niejonowe
zwiazki powierzchniowo czynne, dodatki wspomagajace np. sole nieorganiczne
tj. fosforany, krzemiany, weglany, wodorotlenki sodu i potasu, rozpuszczalniki organiczne,
enzymy, konserwanty. Wigkszo$¢ preparatow zawierala rowniez substancje $cierne i byla
przeznaczona do czyszczenia twardych powierzchni np. urzadzen kuchennych, zlewow,
armatury sanitarnej, tazienkowej. Handlowe $rodki czyszczace mozna podzielié
ze wzgledu na ceng na 3 kategorie: preparaty z niskiej potki cenowej — niemajace znaku
firmowego, przewaznie o niskiej jako$ci, preparaty z $redniej potki cenowej] —
innowacyjne, majace najwigksza grupg odbiorcow oraz preparaty z wysokiej potki
cenowej — renomowane firmy obawiajace si¢ wprowadza¢ innowacyjne rozwiazania,
porownywalne z $rednia potka cenowa. W pracy wytypowano produkty ze sredniej potki
Cenowey.

Zaprezentowano rowniez receptury, technologie wytwarzania oryginalnych

preparatéw do czyszczenia twardych powierzchni w formie past, mleczek i proszkow.

Charakterystyka produktow handlowych
W Tab.18 przedstawiono krotka charakterystyke past handlowych.
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Tab. 18. Zestawienie handlowych past do czyszczenia twardych powierzchni

Oznaczenie
past Sktad Przeznaczenie (wg etykiet reklamowych) Masa
handlowych
Wysokopienigca pasta do czyszczenia. Moze
SH1 Brak podanego sktadu 'byc' stosqwana do czyszczegia naczyyﬁ 250 g
i urzadzen kuchennych, wanien zlewow
i armatury sanitarnej.
Pasta usuwa silne zabrudzenia z naczyn
kuchennych i urzadzen sanitarnych. Jest
Powyzej 30 % maczka kwarcowa, od | niezwykle skuteczna w uzyciu, btyskawicznie
15 do 30% $cierniwo- piasek usuwa tluszcz i rdzg. Specjalnie
SH2 szklarski, ponizej 5% anionowe wyselekcjonowane $cierniwa i substancje 250 g
zwiazki powierzchniowo czynne, myjace polaczone z delikatnym migtowym
polikarboksylany, kompozycja zapachem pozostawiajg czyszczone
zapachowa, barwnik. powierzchnie czyste i §wieze. Pasta jest
niezwykle wydajna i ekonomiczna w uzyciu.
Pasta do czyszczenia urzadzen sanitarnych.
SH3 Scierniwo, anionowe i niejonowe zpc, Zmywa rdzg, thuszcze, spalenizng i inne
kwasy organiczne i nieorganiczne, [zanieczyszczenia. Producent przestrzega aby nie 250 g
woda, barwnik. stosowac produktu do aluminium.
Pasta przeznaczona do usuwania zabrudzen
5- 15% anionowe zpc, <5% d%ugotrwab_/ch_tj. osadc'?w, spal_enizny,_nalot(’)w
SH4 s rdzy kamienia z powierzchni ceramicznych,
niejonowe zpc, <5% fosforany, | h. fai h li h 2509
kompozycja zapachowa. porcelanowych, fajansowych, emaliowanyc
szkliwionych itp.

Charakterystyki poszczegolnych mleczek zestawiono w Tab.19.
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Tab. 19. Zestawienie informacji na temat handlowych mleczek do czyszczenia powierzchni

Oznaczenie
mleczek
handlowych

Skiad

Przeznaczenie (wg etykiet reklamowych)

Masa

MH1

5-15% niejonowe $rodki
powierzchniowo czynne,
kompozycja zapachowa (Hexyl
Cinnamal), $rodki konserwujace (2-
Bromo-2 nitropropane-1,3-diol,
Methylisothiazolinone).

Skutecznie 1 bez zarysowan usuwa osady z kamienia, mydta,
thuszezu i inne zabrudzenia. Przeznaczone do czyszczenia
wszelkich powierzchni ceramicznych, emaliowanych i blachy
kwasoodpornej: umywalek, zlewow, wanien, kafelkow. Nie
rysuje powierzchni. Delikatna formuta sprawia, ze produkt
moze by¢ stosowany do czyszczenia srebra. Dostgpne
w trzech wersjach zapachowych: morskie, limonka,
kwiatowe.

5509

MH2

<5% anionowe $rodki

powierzchniowo czynne, niejonowe
srodki powierzchniowo czynne,
fosforany, kompozycja zapachowa
(Hexyl Cinnamal, Limonene), §rodki
konserwujace

(Methylisothiazolinone, 2-Bromo-2

nitropropane-1,3-diol).

Dzigki innowacyjnej recepturze preparat ten usuwa 10
najtrudniejszych zabrudzen: przypalony tluszcz, sadzg,
przypalone sosy, zaschnigte resztki jedzenia, lepki brud
z jedzenia, kamien, rdzg, plesn, osad z mydta, zacieki z kawy
i herbaty. Zastosowanie: powierzchnie emaliowane,
ceramiczne, chromowane wanny, kabiny prysznicowe,
umywalki, zlewy, sedesy, armatura, kafelki, fugi, piekarniki,
kuchenki, okapy, grille, blachy do pieczenia, garnki, blaty,
meble ogrodowe. Nie stosowa¢ do powierzchni
uszkodzonych lub goracych.

9009

MH3

5-15% niejonowe $rodki
powierzchniowo czynne, substancje
Scierne, kompozycja zapachowa,
srodki konserwujace (2-Bromo-2
nitropropane-1,3-diol,
Methylchloroisothiazolinone,
Methylisothiazolinone).

Skutecznie usuwa brud i thuszcz nie rysujac powierzchni
emaliowanych, ze stali nierdzewnej, ceramicznych,
akrylowych np. wanien, zlewow. Preparat ten poradzi sobie
z kazdym zabrudzeniem. Dzigki specjalnej formule usunie
kamien, osad a nawet thuszcz. Jednocze$nie za sprawa
odpowiednio dobranych skfadnikow pozostawi nienaruszona
powtoke.

7509

MH4

<5% anionowe $rodki
powierzchniowo czynne, niejonowe
srodki powierzchniowo czynne,
fosforany, kompozycja zapachowa
(Hexyl Cinnamal), $rodki
konserwujace
(Methylchloroisothiazolinone,
Methylisothiazolinone, Glutaral,
Tetramethylolglycoluril).

Mleczko do czyszczenia ceramicznych ptyt kuchennych
z tatwoscia czysci i pielggnuje ptyty ceramiczne. Szybko
i skutecznie usuwa wszystkie, nawet bardzo oporne
zabrudzenia. Dzigki zestawieniu wysokiej jakosci sktadnikow
czyszczacych, srodek ten doskonale czysci i pielggnuje
ceramiczne ptyty kuchenne. Pozwala bardzo szybko,
doktadnie i skutecznie usunaé zabrudzenia powstate
na powierzchni kuchenki. Zawarte w mleczku oleje
silikonowe podczas kazdego czyszczenia tworza na
powierzchni ptyty ceramicznej kuchenki warstwe ochronna,
ktora ulatwia jej codzienna pielggnacjg i sprawia, ze
zabrudzenia nie beda przylega¢ do plyty.

2509

MH5

Sktad: Woda (Aqua), Naturalny
weglan wapniowo —magnezowy,
Etoksylowany alkohol
dhugotancuchowy (Fatty alkohol
ethoxylate), Alkilobenzenosulfonian
sodu (Sodium
dodecylbenzesulfonate), Sol sodowa
oksyetylenowanego i
siarczanowanego alkoholu C12 - C14
(Sodium Laureth Sulfate), Weglan
sodowy - soda bezwodna (Sodium
Carbonate), Kompozycja zapachowa
(Parfume),

Konserwant
(Methylchloroisothiazolinone,Methyl
isothiazolinone, 2-Bromo-2
nitropropane-1,3 —diol).

Mleczko czyszczace, delikatne i bardzo skuteczne, nie
powodujac zarysowan usuwa wszelki brud, tluszcz
i przypalenia z powierzchni emaliowanych, aluminiowych,
ceramicznych, chromowanych i z tworzyw sztucznych.
Niezastapiony w nowoczesnej kuchni i tazience. Ggste
i bardzo wydajne, o $§wiezym, cytrynowym zapachu.

5009

MH6

<5% anionowe $rodki
powierzchniowo czynne, niejonowe
srodki powierzchniowo czynne,
mydto, kompozycja zapachowa,
Limonene, Buthylphenyl
Methylpropional, Hexyl Cinnamal,
Benzisothiazolinone.

Uniwersalne mleczko, ktore pomaga utrzymaé powierzchnie
w stanie nieskazitelnej czystosci, jest delikatne i nie rysuje
powierzchni tak jak proszki czy inne mleczka. Skutecznie

usuwa nawet najbardziej oporny brud w kuchni, tazience oraz
catym domu, réwniez z mebli ogrodowych oraz grilla nie
uszkadzajac powierzchni. Jego skuteczne formuta skutecznie
usuwa brud z wszystkich zmywalnych powierzchni: thiszcz,
oporny brud, plamy plesni, osady z kamienia, osady z rdzy
pozostawiajac czysto$¢ oraz ol§niewajacy blask bez
zarysowan. Delikatny dla zmywalnych powierzchni, rowniez
emaliowanych oraz z tworzyw szklano — ceramicznych.

Pozostawia I$nigco czyste powierzchnie i §wiezy zapach.

5009
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W Tab. 20 przedstawiono krotka charakterystyke proszkow handlowych.

Tab. 20. Charakterystyka handlowych proszkéw do czyszczenia twardych powierzchni

Oznaczenie proszkow

handlowych Skiad Przeznaczenie (wg etykiet reklamowych) Masa
Mniej niz 5% anionowych Proszek zalecany jest do czyszczenia powierzchni
zwigzkow powierzchniowo emaliowanych, ceramicznych i chromowanych
PH1 czynnych, zwiazki wybielajace| w kuchni i fazience np. kuchenek, zlewow, wanien, 5009
na bazie chloru, kompozycje umywalek.
zapachowa.
o
pf)mffﬂ 3% ar}lono};vy ch Proszek do czyszczenia o zapachu migtowym aktywnie
PH2 ZWIZKOW POWIerzchniowo czysci porcelang, emalig, garnki, patelnig, zlewy, 5009

czynnych, kompozycjg

urzadzenia sanitarne.
zapachowa.

Proszek do czyszczenia o zapachu §wiezych jabtek
PH3 Brak podanego sktadu. przeznaczony do naczyn kuchennych i urzadzen 50049
sanitarnych.

Anionowy zwiazek
powierzchniowo czynny <5%,
PH4 niejonowy zwiazek
powierzchniowo czynny <5%,

kompozycja zapachowa.

Proszek do czyszczenia i szorowania powierzchni,
usuwa m.in. thuszcz i przypalenia.

5009

Receptury past do czyszczenia twardych powierzchni

W sklad receptur past do czyszczenia obok mikrosfery (Scierniwa), zwiazkow
powierzchniowo czynnych i modyfikatorow lepkosci wchodzi woda, ktéra eliminuje
pylenie. Tego typu preparaty, pozostawione odkryte lub przechowywane przez dtugi okres
ulegaja wysuszeniu i zestaleniu. Dlatego tez, do receptur past wprowadzono substancjg
higroskopijna — gliceryng.

Na podstawie analizy danych literaturowych [23 — 20, 52 — 54, 154 — 159] oraz
rezultatbw badan wiasnych [55 — 58] uzyskanych dla past handlowych, opracowano
receptury past do czyszczenia twardych powierzchni z udziatem mikrosfery 1 gliceryny

odpadowej (Tab. 21). Przedstawione receptury sa wynikiem badan wstgpnych.
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Tab. 21. Receptury past do czyszczenia z réznq zawartosciq mikrosfery i gliceryny

SKEADNIKI

Stezenie [% wag. ]

PASTY

S1

S2

S

S4

S5

S6

S7

S8 [ S9

S10

S11

S12

S13 | S14

S15

S16

S17

S18

Mikrosfera

60

50

40

60

50

40

60

50 40

60

Gliceryna

10

10

10

CEO;

Cytrynian sodu

Konserwant

q.s

CMC 1% r-r

do 100

do 100

CMC 2% r-r

do 100

do 100

CMC 3%r-r

do 100

do 100

Kompozycja
zapachowa
,,Pomarancza”

0,3
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Wykonano 18 past do czyszczenia oznaczonych w Tab.21 symbolami S1 — S18.
Pasty od S1 — S9 posiadaty state st¢zenie:
e gliceryny — 5%,
e niejonowego zwiazku powierzchniowo czynnego — oksyetylat alkoholu laurylowego
(m=7) -5 %,
e sekwestrantu — cytrynianu sodu — 2 %,
e kompozycji zapachowej — 0,3%,
e Kkonserwantu.
Roéznity si¢ natomiast zawartoscia mikrosfery wystepujacej w stezeniach: 40, 50
1 60 % oraz stezeniem karboksymetylocelulozy (wodne roztwory 1, 2 i 3%).
Pasty S10 — S18 posiadaty stale stezenie:
e mikrosfery — 60%,
e niejonowego zwiazku powierzchniowo czynnego — oksyetylatu alkoholu
laurylowego (m=7) — 5 %,
e sekwestrantu — cytrynianu sodu — 2 %,
e kompozycji zapachowej — 0,3%,
e Kkonserwantu.
Preparaty roznily si¢ stezeniem karboksymetylocelulozy (1, 2, 3% wodne
roztwory). Postanowiono takze wprowadzi¢ do ich receptury wigksza ilo§¢ humektantu —
gliceryny, zapobiegajace] wysuszeniu tego typu preparatow. Stezenie gliceryny wynosito

kolejno: 7, 8, 10 %.

Technologia wytwarzania past przeznaczonych do czyszczenia twardych powierzchni
Wykonanie preparatow zgodnie z recepturami (Tab. 21) wymagato opracowania
stosownych  technologii. Istotnym bylo roztworzenie karboksymetylocelulozy
w odpowiedniej ilosci wody. W osobnym mieszalniku nalezalo wymiesza¢ gliceryne,
niejonowe zwiazki powierzchniowo czynne, roztworzona karboksymetylocelulze,
kompozycje zapachowa i konserwant. Nastgpnie wprowadzono cytrynian sodu oraz
mikrosferg. Do otrzymywania kompozycji wykorzystano specjalnie wytworzony
mieszalnik, w ktorym mieszano przez 2 h poszczegolne komponenty z predkoscia
obrotowa 30 obr./min., w temperaturze 20°C. Schemat wytwarzania past wedlug

oryginalnych receptur przedstawiono na Rys. 16.
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1. Woda 2. Karboksymetyloceluloza

BA

temnp. 20 °C
predlkosé obrotoswa 20 obr./ram 5.
3. Ghiceryna \{ 4. Niejonowy ZPC
6. Kompozycja zapachowa > < 3. Cytrynian sodu
7. Konserwant ) M < 9. Mikrosfera
temp. 20 °C

predlkosé obrotowa 30 obr./tnin
czas mieszamia 2h

Rys. 16. Schemat wytwarzania past do czyszczenia twardych powierzchni

Receptury mleczek do czyszczenia twardych powierzchni

Sktadniki wykorzystywane do wytwarzania mleczek w duzej mierze byly zblizone
do stosowanych do produkcji past. Istotnym wzbogaceniem byto wprowadzenie do ich
sktadu roznych rozpuszczalnikow: glikolu propylenowego, alkoholu izopropylowego
I eteru butylowego glikolu dietylenowego. W stosunku do past, novum byto wprowadzenie
specjalnego typu modyfikatora lepkosci: Acrylates/Cio-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer.
Zwiazek ten wykazuje bardzo dobre dziatanie stabilizujace, dla uktadow dyspersyjnych.
Jest to dos¢ istotne, gdyz mleczka w poréwnaniu do past charakteryzuja si¢ nizsza
lepko$cia. W efekcie uzyskanie stabilnej formy produktu jest tu dos$¢ trudne.

Na podstawie danych literaturowych dotyczacych mleczek czyszczacych [60, 87,
97, 154 — 160], analizy receptur ptynnych preparatow czyszczacych oraz badan dla
mleczek handlowych [61 — 70] sporzadzono receptury mleczek do czyszczenia silnie
zabrudzonych powierzchni (Tab.22 — 23).
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Tab. 22. Receptury mleczek do czyszczenia silnie zabrudzonych powierzchni z réznym stezeniem mikrosfery

Stezenie [% wag.]
MLECZKA (M)
Nazwa zwiazku
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gliceryna 2
Glikol propylenowy 5
CEO; 2
Cytrynian sodu 0,2
Acrylates/C10-30
Alkyl Acrylate 04
Crosspolymer
Konserwant gs*
Zapach 0,3
Woda do 100
Wodorotlenek sodu do pH 8
20 wt. % ag. sol

*- g.S- wymagana ilo$¢

Preparaty wykonane zgodnie z recepturami przedstawionymi w Tab. 22 umozliwity
analize wptywu stezenia mikrosfery (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 i 20 %) na stabilnos¢,
wlasciwosci fizykochemiczne 1 uzytkowe mleczek. Pozostate surowce wystgpowaty
w statych stezeniach.

W wyniku wstgpnych badan stwierdzono, Ze najkorzystniejsze wlasciwosci
uzytkowe wykazywaly mleczka zawierajace w swym skladzie 10% mikrosfery.
Dlatego tez do dalszych etapow pracy wytypowano to st¢zenie mikrosfery.

Zaleta mleczek jest to, ze obok dziatania czyszczacego wynikajacego z obecnosci
materiatu §ciernego mozna do ich receptur wprowadzi¢ tzw. rozpuszczalniki organiczne.
Utatwiaja one usuwanie zanieczyszczen hydrofobowych tj. thuszcz, smota, réznego rodzaju
przypalenia.

Do badan wytypowano nastgpujace rozpuszczalniki: glikol propylenowy, alkohol
izopropylowy i eter butylowy glikolu dietylenowego w stezeniach 1, 3, 5, 7, 9 i 11%.
Receptury mleczek do czyszczenia twardych powierzchni z réznymi rozpuszczalnikami

organicznymi przedstawiono w Tab. 23.

68



Tab. 23. Receptury mleczek do czyszczenia silnie zabrudzonych powierzchni z réznqg zawartosciq
rozpuszczalnikéw organicznych

Stezenie [% wag. ]
MLECZKA (M)
Nazwa zwiazku
111213 | 5 |14 |15|16|17 (18|19|20 (21|22 |23 |24 |25 |26 |27 |28
Mikrosfera 10
Gliceryna 2
C,EO; 2
Glikol propylenowy 1135|7911 -
ol - 1]3ls|7]9]u :
izopropylowy
Butyldiglikol - 1(3|5|7(9]11
Cytrynian sodu 0,2
Acrylates/C10-30
Alkyl Acrylate 0,4
Crosspolymer
Konserwant gs*
Zapach 0,3
Woda do 100
Wodorotlenek sodu do pH 8
20 wt. % ag. sol

* — (. S— wymagana ilo$¢

Tak opracowane receptury (Tab. 23) pozwolity na analizg wpltywu rodzaju
i stezenia rozpuszczalnikow organicznych (glikol propylenowy, alkohol izopropylowy
i eter butylowy glikolu dietylenowego) na wybrane wilasciwosci fizykochemiczne oraz
uzytkowe mleczek. Otrzymanie preparatow zgodnie z recepturami (Tab. 23) wymagato
opracowania stosownych technologii. Istotnym ich fragmentem bylo roztworzenie
modyfikatora lepkosci (Acrylates/Cio— Cgp Alkyl Acrylate Crosspolymer) w odpowiedniej
ilosci wody. Nastepnie dodawano w podanej kolejnosci gliceryng, oksyetylat alkoholu
laurylowego (m=7) i rozpuszczalnik organiczny. Po dokladnym wymieszaniu tych
sktadnikow dodawano: cytrynian sodu, mikrosferg, kompozycj¢ zapachowa 1 konserwant.
Do otrzymywania kompozycji wykorzystano specjalnie wytworzony mieszalnik, w ktérym
mieszano poszczeg6lne komponenty z predkoscia obrotowa 20 obr./min., w temperaturze

20°C. Sposob przygotowania mleczek przedstawiono na Rys. 17.
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1. Wada 2, Carbopol (O30 Crosspolymer Acivlates)

B

temp. 20 70

prediosd obrotowa 20 obr moan czas Tdesrania 3h

A, Gliceryma \'f 5. Rozpuszczalual: organiczy

T Cyviviaan sodn

4. Lawveth-7 }

8. Mikrosfera

6. Kompozycja zapachowa

D WNalH do pH 8

AN AN

temp. 20 °C
predloesé obrotowa 20 obr main | czas Th

Rys. 17. Schemat wytwarzania mleczek do czyszczenia twardych powierzchni

Receptury proszkow do czyszczenia twardych powierzchni

Opracowanie receptur proszkow do czyszczenia jest mniej skomplikowane niz past
1 mleczek. Zawieraja one zazwyczaj mniejsza liczbg sktadnikow. Proszki charakteryzuja
si¢ duzym udziatem $cierniwa, w tym przypadku mikrosfery, ktéry miesci si¢ w granicach
od ok. 80 do ok. 90%. Tak duzy udzial Scierniwa jest podyktowany przeznaczeniem
proszkow do usuwania szczegélnie silnych 1 trwatych zabrudzen. Kluczowym,
W tworzeniu receptur, jest dobor zwigzku powierzchniowo czynnego i sekwestrantu.

Opracowanie receptur proszkéw do czyszczenia dokonano na podstawie analizy
danych literaturowych [20, 23, 154 — 160] oraz rezultatbw badan wtasnych [85,
161 — 162]. W sktad receptury proszku do czyszczenia wchodza: anionowe zwiazki
powierzchniowo czynne (SLS — Sodium Lauryl Sulfate), sekwestranty: cytrynian sodu,
pirofosforan dwusodowy, wersenian sodu (EDTA Na) oraz glukonian sodu, $cierniw0 —
mikrosfera, srodek antyredepozycyjny — karboksymetyloceluloza sodowa i kompozycja

zapachowa. Opracowane receptury proszkow do czyszczenia zestawiono w Tab. 24.
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Tab. 24. Receptury proszkéw do czyszczenia

Stezenie [% wag. ]
. PROSZKI (P)
Nazwa zwiazku
112(3|4(5|6|7[8]|9|10]11|12(13|14(15|16|17(18|19(20(21|22(23|24(25|26|27(28|29
Cytrynian sodu S 1137|1911
Wersenian sodu
- 113|5|7|9|11 -
(EDTA Na)
Pirofosforan : 113lsl719l11
dwusodowy
Glukonian sodu - 1{3(5(7|9]|11
SLS 1(3|5[7|9/|11 5
KMC 0,5
Zapach 0,3
Mikrosfera Do 100

Sporzadzono 29 receptur proszkéw do czyszcznia. Modelowa recepturg ustalona
na podstawie wstepnych badan wiasnych i danych literaturowych [20, 23, 154 — 160]
stanowia proszki oznaczone od P1 — P6. Preparaty te zawieraty state st¢zenie:

e sekwestrantu (cytrynianu sodu) — 5%,
e karboksymetylocelulozy — 0,5%,
e substancji zapachowej — 0,3%.

Zmiennym bylo stgzenie:

e SLS-1,3,5,7,9,11%,
e mikrosfery — 83,2 — 93,2%.
Proszki P7 — P29 posiadaty state st¢zenie:
e SLS- 5%,
e karboksymetylocelulozy — 0,5%,
e substancji zapachowej — 0,3%.

Roznity si¢ natomiast rodzajem i stezeniem sekwestrantow (1, 3, 5, 7, 9, 11%).
Proszki P7 — P11 zawieraly cytrynian sodu, P12 — P17 — wersenian sodu, P18 — P23 —
pirofosforan dwusodowy, P24 — P29 — glukonian sodu. Zmienna bylto takze stezenie
mikrosfery (83,2 — 93,2%).

Technologia wytwarzania proszkow do czyszczenia polegala na zmieszaniu

wszystkich przedstawionych w recepturach sktadnikéw w mieszalniku, przy predkosci
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obrotowej 30 obr./min., w temp. 20°C. Schemat wytwarzania proszkéw do

zostal przedstawiony na Rys. 18.

1. Belowestrant

1. Antonowy ZPC

3. Karboksvietyloceluloza

4. Mikrosfera

5.Kompozycja zapachowa

predkosé obrotowa 30 obi.nin

temp. 20 °C

czas mieszania 2h

Rys. 18. Schemat wytwarzania proszkéw do czyszczenia twardych powierzchni
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5. METODYKI BADAWCZE
Rozdz.5 zawiera metody oceny wlasciwosci fizykochemicznych mikrosfery
i gliceryny, badan konsumenckich, wyrézniki jakosci oraz metody oceny analizy

Sensoryczneyj.

5.1. Metody oceny wlasciwosci  fizykochemicznych  mikrosfery
i gliceryny

5.1.1.Sklad chemiczny mikrosfery i fazy stalej wyodr¢bnionej z produktow
handlowych

W sposob jakosciowy uziarnienie poszczegoélnych $cierniw analizowano metoda
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) (Rys. 19). Wykorzystano mikroskop
S 2460N firmy Hitachi. Parametry pomiaru: napigcie przyspieszajace: 15 kV,
powigkszenie: 25X i 40X, kat odbioru: 250°. Pomiary wykonano w wysokiej prozni stosujac
detekcje elektronow wtornych (SE) oraz wstecznie rozproszonych (BSE). Uzyskane
zdjecia  sproszkowanych $cierniw  z  elektronowego mikroskopu skaningowego
przedstawiono na rysunkach.

Sktad pierwiastkéw wchodzacych w sktad fazy statej handlowych produktow
do czyszczenia twardych powierzchni oraz mikrosfery identyfikowanego w oparciu
o widma charakterystyczne promieniowania X. Wykorzystano detektor z dyspersja energii
(EDS) firmy Noran z okienkiem Norvan i krysztatem SiLi 0 rozdzielczo$ci 133 eV.
Widma EDS wykonano metoda bezwzorcowa przy powigkszeniu 500x. Analiz¢ sktadu
chemicznego przeprowadzono w celu potwierdzenia lub zidentyfikowania obecnos$ci
$cierniwa wskazanego na etykiecie produktu do czyszczenia twardych powierzchni.

Badania wykonano w Instytucie Technologii Eksploatacji w Radomiu.

Rys. 19. Elektronowy mikroskop skaningowy (SEM) firmy Hitachi
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5.1.2. Analiza sitowa mikrosfery
Analiz¢ sitowa przeprowadzono wykorzystujac wytrzasarke do analizy sitowej

firmy Contra. Parametry badania: masa nawazki 100g, czas wytrzasania 5 minut,
temperatura 25'C. Odwazona probke mikrosfery (100 g) umieszczano na zestawie sit
o zmniejszajacych si¢ $rednicach oczek (od 300 do < 38 um). Jako wynik podano masg

przesiewow, wyznaczona w gramach i procentach wagowych.

5.1.3. Napiecie powierzchniowe gliceryny
Pomiar napigcia powierzchniowego (o) gliceryny farmaceutycznej i technicznej

dokonano w oparciu o metodg ,,odrywanego pierScienia”. Metoda polega na pomiarze sity,
jakiej nalezy uzy¢, by oderwa¢ od powierzchni cieczy pierscien (Du Noiiy' a) wykonany
z cienkiego drutu platynowego. Pomiary wykonano na aparacie TD1C firmy LAUDA

(Rys. 20). Dla kazdej substancji wykonano 5 niezaleznych serii pomiarowych.

Rys. 20. Aparat TDIC firmy LAUDA do pomiaru napiecia powierzchniowego metodq odrywanego
pierscienia

5.1.4. Gestosé gliceryny

Pomiaru ggstosci dokonano za pomoca piknometru. Metoda polega
na oznaczaniu w temperaturze 20°C masy substancji umieszczonej w piknometrze,
a nastepnie okresleniu jego objetosci przez zwazenie w temperaturze 20°C takiej samej
objetosci wody. Gestos¢ nalezy obliczy¢, dzielac masg substancji przez objetosé

piknometru.

Gestos¢ produktu (p) w temp. 20°C obliczono wg wzoru:

m —mg,
vV

p= + P,

w ktorym:
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m — masa piknometru wypetnionego badana substancja g,

mo — masa pustego, suchego piknometru g,

pa — gestosé powietrza w temperaturze 20°C réwna 0,0012 g/cm®,
V — objetos¢ piknometru, ml, obliczona wedlug wzoru :

my — My

FPuw — Pa

V=

w ktorym:

m; — masa piknometru wypetnionego woda g,

m, — masa pustego, suchego piknometru g,

Py, — gestosé wody w temperaturze 20°C réwna 0,9982 g/ cm®,

pa — gestos$¢ powietrza w temperaturze 20°C réwna 0,0012 g/ cm®.

5.1.5. Lepkos¢ kinematyczna gliceryny
Lepko$¢ kinematyczng gliceryny farmaceutycznej i technicznej wyznaczano

na podstawie normy PN — 81/C — 04011 przy uzyciu lepkosciomierza kapilarnego
Ubbelohde’a (Rys. 21). Zasada oznaczania wspotczynnika lepkosci polega na pomiarze
czasu przeptywu okreslonej objegtosci badanej cieczy przez kapilarg lepkosciomierza, pod
wptywem sit grawitacyjnych, w Scisle okreslonej temperaturze. Wykonano 3 niezalezne

serie pomiarowe.

gdzie:
1 — zbiornik na badany produkt,
4 2, 3 — kreski wyznaczajace poziom badanej cieczy
przed pomiarem i po pomiarze,
4 — kalibrowana kapilara,
5 — zbiorniczek dolny na sptywajaca ciecz.

4]

Rys. 21. Kapilara Ubbelohde’a

Wspotczynnik lepkosci  kinematycznej (v) badanych substancji, obliczono

na podstawie wzoru:
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gdzie:

v — lepko$¢ kinematyczna badanej cieczy, mm?/s,

vo — lepko$¢ kinematyczna cieczy wzorcowej, mm?/s,
T — czas przeptywu badanej cieczy, S,

To — czas przeplywu cieczy wzorcowej, S.

5.1.6. pH gliceryny

Pomiar pH gliceryny farmaceutycznej 1 technicznej wykonano za pomoca
wielofunkcyjnego urzadzenia CX-551 w temperaturze 20°C. Urzadzenie to zaopatrzone
jest w elektrode zespolona, sktadajaca si¢ z dwoch elektrod: szklanej i chlorosrebroweyj,
umieszczonych w jednej obudowie. Po zanurzeniu elementu pomiarowego w badanym
preparacie, wystgpujaca roznica potencjaldow obu elektrod jest bezposrednio odczytywana

w jednostkach pH. Dla kazdej substancji wykonano 5 niezaleznych serii pomiarowych.

5.2. Badania konsumenckie preparatow czyszczacych

Badania konsumenckie to badania, w ktorych respondentem jest konsument. S one
zrddtem informacji na temat preferencji konsumentow.

W celu uzyskania informacji dotyczacych preparatow czyszczacych na rynku
przeprowadzono autorskie badania konsumenckie. Kwestionariusz ankietowy jest
to zbiér pytan zapisanych w okreslony sposob na kartkach papieru lub w innej formie
w celu wywolania zadanych odpowiedzi. Jest to podstawowy instrument pomiarowy
stosowany w badaniach marketingowych do pomiaréw cech psychicznych, fizycznych,

demograficznych, ekonomicznych cztowieka bedacych mozliwym przedmiotem pomiaru
[163].

Dobor proby do badan i charakterystyka badanej populacji

Proba badawcza jest to cze$¢ populacji badanej, ktéra poddana jest badaniu,
w przypadku gdy nie ma mozliwosci przeprowadzenia pomiaru na calej populacji.
Natomiast populacja badana jest to skonczona zbiorowos¢, o ktérej badacz chece uzyskac
okreslone dane. Proces doboru proby sklada si¢ z kilku sekwencyjnych etapow
obejmujacych: okreslenie populacji badanej, okreslenie jednostki proby, ustalenie
liczebnosci proby, okreslenie wykazu populacji badanej, wybor metody doboru préby oraz
zaplanowanie i pobieranie proby.

Metody doboru proby dziela si¢ zasadniczo na dwie grupy: metody doboru
losowego — probabilistyczne oraz metody nielosowe — nieprobabilistyczne.
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Przebadana grupa konsumentéw sktadata si¢ z 195 kobiet 1 105 mezczyzn
w réznym wieku. Kobiety stanowity zdecydowana wigkszo$¢ przebadanej grupy, gdyz
na podstawie wstgpnych badan wlasnych stwierdzono, ze kobiety czesciej decyduja
0 zakupie preparatow chemii gospodarczej. Badania w formie kwestionariusza
przeprowadzono zima 2010 roku w Radomiu, stosujac dobor proby nielosowy
(nieprobabilistyczny), wygodny. Respondentami byli przypadkowi przechodnie
radomskich ulic, ktorzy uprzednio zostali poinformowani o celach ankiety i przedmiocie

jej badania.

Badania ankietowe

Zadaniem respondentdw bylo udzielenie odpowiedzi na pytania zawarte
w Kkwestionariuszu ankiectowym. Jak czgsto igdzie kupuja preparaty czyszczace?
Co sktania ich do wyboru danego produktu sposrod innych? Jakich form i marek
preparatéw uzywaja?

Celem badania bylo takze opracowanie wzorca preferencji konsumenckich
dotyczacych $rodkow czystosci. Pomiar polegat na przyporzadkowaniu okreslonych
symboli cechom mierzonych obiektéw. W zaleznosci od rodzaju symboli i sposobu ich
przyporzadkowania mierzonym cechom mozna wyrdzni¢ cztery poziomy pomiaru.
Poziomy te sa wyznaczane przez nastgpujace skale: nominalna, porzadkowa, przedziatowa
1 stosunkowa. Do badan zastosowano skal¢ nominalna, ktéra pozwala na stwierdzenie
roznosci lub réwnosci migdzy mierzonymi cechami. Podstawa przyporzadkowania
sa jakosciowe, a nie iloSciowe cechy zjawisk [163].

Obliczono wspotczynniki waznosci badanych grup, a nastgpnie na podstawie
wspolczynnikow waznosci poszczegdlnym cechom przypisano rangi (numery jakie
nadawane sa wariantom cech).

Do opisu wspotczynnikow waznosci w zaleznosci od pici  zastosowano
wspotczynnik korelacji rang Spearman’a [164 — 165], ktory obliczono wedlug wzoru:

6 X di
n(n* —1)

gdzie:

di= ryi- I2i,

r1i- ranga i- tego obiektu w pierwszym uporzadkowaniu,
r2i- ranga i-tego obiektu w drugim uporzadkowaniu,

n- liczba badanych obiektow.
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Wspotczynniki  korelacji rang Spearmana przyjmuje wartosci z przedziatu
< -1, 1>. Im blizszy jest on liczbie 1 lub -1, tym wigksza zgodno$¢ badanej cechy.

Natomiast do opisu wspotczynnikow waznosci W zaleznosci od wyksztalcenia
i wieku zastosowano wspoétczynnik konkordancji (W) Kendalla i Babingtona — Smitha,
[164 — 165], ktory obliczono wedlug wzoru:

128
n? (k2 -k)

gdzie:
n- liczba ekspertow

k- liczba wariantow
S =Xioy By x5 —x7)°

1
X =
kXX x ;

Im wspoétczynnik konkordancji Kendalla i Smitha jest blizszy jedno$ci tym bardziej

zgodne opinie.

5.3. Wyrézniki jakoSci preparatéow czyszczacych

Wszystkie produkty charakteryzuja si¢ S$ciSle okreslonymi wlasciwosciami
fizykochemicznymi i uzytkowymi. Wynikaja one glownie z wykorzystanych do produkcji
surowcoOw oraz procesu technologicznego [90, 140 — 142].

Preparaty chemii gospodarczej charakteryzuje brak uregulowan prawnych,
podobnych do istniejacych np. w kosmetykach, wskazujacych na sktad produktu
na opakowaniu. Nie mozna zatem na podstawie charakterystyk surowcoOw oszacowac
dziatania produktu. Dlatego tez, szczegdlnego znaczenia nabiera obiektywny dobor
wyroznikow jakosci, ktore charakteryzowatyby produkt. W Polsce i innych krajach Unii
Europejskiej istnieje bardzo mato metod oceny preparatow czyszczacych. Najwigcej
opracowywanych metod jest w Niemczech.

Dlatego tez, jednym z celow, postawionych przed niniejsza praca jest podjgta proba
kompleksowej oceny s$rodkow do czyszczenia twardych powierzchni poprzez dobor
wlasnych metod. Identyfikacja wyrdéznikow jako$ci jest wynikiem analizy preferencji

konsumentow oraz wlasciwosci produktow handlowych. Starano si¢ uwzgledni¢ wzglednie
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szeroki i reprezentatywny dobor wyrdznikéw jakosci, za pomoca ktéorych mozna
scharakteryzowaé¢ $rodki czyszczace. W tym celu w Zakladzie Chemii Fizycznej
I Nieorganicznej Politechniki Radomskiej zastosowano istniejace metody, wykorzystano
metody stosowane do oceny innych produktow, jak réwniez opracowano nowe metodyki

badawcze. Ich rodzaj zalezny byt od formy $rodka czyszczacego.

5.3.1. Stabilnos$¢

Waznym aspektem w produkcji $rodkow do czyszczenia ze S$cierniwem jest
zapewnienie im stabilnosci podczas przechowywania i uzytkowania. Kryterium stabilno$ci
jest pierwszym etapem oceny jakosci preparatdow do czyszczenia twardych powierzchni.
Preparaty te moga ulega¢ wielu niekorzystnym zjawiskom takim jak: rozwarstwiane,
sedymentacja czastek stalych, wydzielanie barwnika, wysychanie czy pg¢kanie. Dlatego
zapewnienie wlasciwej stabilnos$ci produktu zaczyna si¢ juz na etapie opracowywania
receptur i doboru surowcoOw. Najistotniejsze jest zachowanie stabilno$ci formy przez caty

okres uzytkowania oraz odporno$¢ na dziatanie czynnikéw zewngtrznych.

Ocena wizualna w trakcie przechowywania

Oceng wizualna przeprowadzono dla probek past, mleczek oraz proszkow
czyszczacych przechowywanych przez okres 2 miesigcy w temperaturze pokojowej
(22°C). Probki o objetosci 100 cm®, umieszczone w odkrytych pojemnikach z tworzywa
sztucznego, oceniano wizualnie raz w tygodniu, a ewentualne zmiany formy preparatu
przedstawiano w postaci opisowej. Ocena wizualna miata na celu odnotowanie zmian
w wygladzie $rodkow czysto$ci takich jak: rozwarstwienie, sedymentacja $cierniwa,

wydzielanie si¢ wody czy zbrylanie w przypadku proszkoéw czyszczacych.

Stabilnosé¢ pod wplywem dzialania czynnikow zewnetrznych takich jak: temperatura,
dzialanie sily scinajqcej, wstrzqsanie

W celu oceny stabilnosci preparatow do czyszczenia pod wptywem dziatania
czynnikow zewngtrznych, wykonano cykl badan wytrzymaloSciowych, na ktore sktadaty
sig: testy temperaturowe, wirowkowe i1 wstrzasania. Po testach dokonano oceny wizualnej
probek past i mleczek do czyszczenia przechowywanych naprzemiennie w temperaturze
ok. 40°C i ok. 4°C. Badania wykonano w cieplarce typu CL-65 firmy ELKON
1 chtodziarce firmy Amica, a test trwat 6 dni. Preparaty poddano réwniez testom

wirowkowym, majacym na celu oceng¢ wplywu dziatania sity od$rodkowe;j
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na stabilno$¢ pasty. Testy 30 minutowe przy predkosci obrotowej 1000 obr./min.
wykonano na wiréwce typu MPW-2. Wykonano rowniez dwugodzinne testy wstrzasania
z czestotliwoscia 2 S w temperaturze 22°C. Po testach dokonano wizualnej oceny

stabilnosci probek.

Podatnosé¢ na wysychanie

Waznym kryterium w ocenie stabilno$ci byly takze testy podatnosci
na wysychanie. Przeprowadzono je dla past do czyszczenia. Szybka utrata wody z past
do czyszczenia jest zjawiskiem niekorzystnym, poniewaz utrudnia aplikacje
i rozprowadzenie ich po powierzchni. Wysychanie tych preparatow moze doprowadzié
do zmian w ich wygladzie takich jak: pgkanie powierzchni, zmiana formy preparatu
na proszek. Niepozadany jest takze ubytek masy produktu, gdyz trudnym jest ponowne
uzupetnienie go woda.

Metoda ta polega na ocenie podatno$ci na wysychanie preparatu wystawionego
na dzialanie podwyzszonej temperatury. Testy przeprowadzono w nastgpujacy sposob:
przygotowano czyste szkietka zegarkowe o $rednicy Scm i zwazono je na wadze
analitycznej. Nastepnie na ponumerowane szkietka naktadano 6g badanego preparatu,
ponownie zwazono iumieszczono w cieplarce ustawionej na temperaturg¢ 45°C.
Kolejne wazenia przeprowadzono po uplywie 24 godzin.

Na podstawie uzyskanych wynikow oznaczen i w oparciu o ponizsza zaleznos¢
oszacowano ubytek masy podczas suszenia:

my=m-m;s
gdzie:
m x — ubytek masy, g,
m — poczatkowa masa pasty, g,
M3 — masa pasty po uplywie okreslonego czasu, g.

W celu doktadniejszego omodwienia uzyskanych wynikéw oszacowano stopien

ubytku masy dla poszczegdlnych preparatow wedtug wzoru:
Sx=(Mmx/m) 100%
gdzie:

m x — ubytek masy, g,
m — poczatkowa masa pasty, g,
S x— stopien ubytku masy, %.
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5.3.2. Lepko$¢ dynamiczna

Lepkos¢ 1 odpowiednia konsystencja, to jedne z podstawowych wyr6znikow,
swiadczacych o jakosci preparatow czyszczacych. Wysoka lepko$¢ jest czgsto utozsamiana
przez konsumentdw z duza zawartoscia sktadnikéw aktywnych w recepturze. Poglad ten
jest czesto mylny, poniewaz wysoka lepko§¢ preparatu mozna uzyska¢ dzigki
zastosowaniu odpowiedniego modyfikatora lepkosci, natomiast spadek lepkosci moze by¢
spowodowany wzrostem st¢zenia rozpuszczalnikow. Dlatego tez przy tworzeniu
formulacji preparatow nalezy uwzglgdnia¢ ich zastosowanie, a nastgpnie modyfikowaé
lepkos¢, biorac pod uwage wlasciwosci uzytkowe produktu. Odpowiednia lepkos¢ past
I mleczek utatwia wlasciwe rozprowadzanie preparatu po czyszczonej powierzchni,
splukiwanie woda oraz dozowanie z opakowan.

Pomiary lepkosci dynamicznej wykonano =z  wykorzystaniem dwoch
lepkosciomierzy typu RVDV- I+ oraz typu HADV — IlI Ultra firmy Brookfield (Rys. 22
i Rys. 23).

e Lepkosciomierz typu RVDV- I+ firmy Brookfield

Rys. 22. Lepkosciomierz typu RVDV— |1+ firmy Brook field

Jest to cyfrowy miernik lepko$ci dynamicznej preparatow. Zasada dziatania polega
na pomiarze sily oporu wewngtrznego cieczy. Jest on wyposazony w kilka réznych
wrzecion, dostosowanych do poszczegdlnych zakresow pomiarowych. Zakres pomiarowy
dla modelu RVDV- I+ oraz dla wrzecion od RV1 — RV7 wynosi od 100 — 13 000 000

mPa-s.

Wykonanie pomiaru:

W zlewce o pojemnosci 200 ml umieszczono ok. 180 g preparatu. Przed
przystapieniem do pomiaru wybrano odpowiednie Wrzeciono. W zaleznos$ci od warto$ci
wspotczynnika lepkosci badanego preparatu stosowano rézne wrzeciona, tak aby stopien
wychylenia sprezyny byt w granicach od 60 do 80%. Pomiaru dokonywano przy zadanej
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predkosci obrotowej wrzeciona. Odczytywano stopien wychylenia sprezyny 1 warto$¢
wspotczynnika lepkosci dynamicznej. Pomiar wykonywano w temperaturze 22°C. WyniKi
sa Srednig arytmetyczng z trzech niezaleznych serii pomiarowych.

e Lepkosciomierz typu HADV — 111 Ultra firmy Brookfield

Rys. 23. Lepkosciomierz typu HADV — |11 Ultra firmy Brookfield

Przyrzad ten (Rys. 23) umozliwia pomiary w skojarzeniu geometrycznym plytka —
stozek. Jest on wyposazony w kilka r6znych wirnikow (stozkow), od zastosowania ktorych
zalezy jego zakres pomiarowy. Dla wrzeciona CPE — 52 wynosi on od 78,64 — 1 966 000
mPa * s. Model ten umozliwia pomiar lepkosci w zaleznos$ci od réznych parametrow
t]. predkosci obrotowej, naprezenia $cinajacego, predkosci $cinania. Ponadto w zestawie
znajduje si¢ plaszcz grzejny, ktoéry umozliwia pomiar lepkosci W réznych temperaturach.
Za pomoca tego przyrzadu dokonano pomiaru wspotczynnika lepkosci past oraz mleczek

0 najkorzystniejszych wiasciwosciach uzytkowych, w zaleznosci od predkosci obrotowe;.

Wykonanie pomiaru:

Oceny lepkosci dokonywano wedtug nastepujacej procedury badawczej. W zlewce
o pojemnosci 200 ml umieszczano ok. 180 g preparatu. Pomiaru dokonywano przy zadanej
predkosci obrotowej wrzeciona. Odczytywano stopien wychylenia sprgzyny i warto$¢
lepko$ci dynamicznej. Pomiar wykonywano w temperaturze 22°C. Wyniki sa $rednig

arytmetyczna z trzech niezaleznych serii pomiarowych.

5.3.3. Roztwarzalno$¢ preparatow w wodzie
Ostatnim etapem w procesie czyszczenia jest sptukanie powierzchni woda. Dlatego

waznym jest, aby preparaty posiadaty duza zdolno$¢ roztwarzania w wodzie.

Badanie polega na okresleniu czasu niezbednego do calkowitego roztworzenia
preparatu w wodzie, podczas mieszania z pr¢dkoscia obrotowa 100 obr./min.

Do zlewki o pojemnos$ci 150 ml wlano 100 ml wody destylowanej i dodano 2 ml
badanej pasty zaaplikowanej przy pomocy strzykawki, na wprawione w ruch mieszadto.
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Nastgpnie zmierzono czas calkowitego roztworzenia pasty w wodzie. Pomiary wykonano
w temperaturze 22°C. Wynik koncowy oznaczenia byl $rednia arytmetyczna

z przeprowadzonych pomiaréw. Rezultaty badan przedstawiono w postaci wykresow.

5.3.4. Wlasciwosci pianotworcze

Piana jest to uklad dyspersyjny powietrza badz innego gazu w cieczy. Piana
wytworzona w procesie mycia jest utozsamiana przez konsumentéw z duza zawartoscia
zwiazkow powierzchniowo czynnych, a przez to z wysoka zdolnoscia do usuwania
zabrudzen. Obecno$¢ piany stanowi swoisty sygnal mowiacy o aktywnosci stosowanego
srodka myjacego. Przy wyborze preparatow do czyszczenia waznym kryterium
sa wlasciwosci pianotworcze. Preparaty do czyszczenia nie powinny zbyt intensywnie si¢
pieni¢ ze wzgledu na trudno$ci w sptukiwaniu. Metodyke zastosowano do mleczek
czyszczacych [140].

Piang wytworzono za pomoca perforowanego krazka, ktérego przekroj jest

przedstawiony na Rys. 24.

Rys. 24. Przekroj perforowanego krqzka [143]

Badanie wykonywano na podstawie polskiej normy [143]. W celu wykonania
oznaczenia przygotowano 100 cm® 4% wodnego roztworu preparatu, w szklanym
cylindrze miarowym wyposazonym w perforowany krazek, trwale osadzony na koncu
preta. Piang wytwarzano poprzez wykonanie 60 uderzen w czasie 60 s. Objgto$¢ piany
odczytywano bezposrednio po jej wytworzeniu, nast¢pnie w odstgpach jednominutowych
az do 10 minut. Na podstawie tych pomiaré6w wyznaczano zdolno$¢ pianotwoércza
1 wskaznik trwatosci piany.

Zdolnos¢ pianotworcza (ZP) — objetos¢ piany wytworzonej, przez 100 ml wodnego
roztworu ocenianego preparatu, o stezeniu 4%, odczytana po 10 s od momentu jej

wytworzenia.

Wskaznik trwatosci piany (X) obliczano w procentach wg wzoru: X= (V,/V1) " 100%
gdzie:

V1— objgtos¢ piany zmierzona natychmiast po zakonczeniu cyklu ubijania, ml
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V;, — objetos¢ piany zmierzona po uptywie 10 min, ml

Za wynik koncowy przyjeto srednia arytmetyczna z trzech niezaleznych serii

pomiarowych. Uzyskane wyniki zestawiano w tabelkach i przedstawiano na wykresach.

5.3.5.Efektywnos¢ nakladania i rozprowadzanie preparatébw na czyszczonych
powierzchniach

Efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania preparatdw czyszczacych jest waznym
wyroznikiem ich jakosci. Preparaty te powinny réwnomiernie rozprowadzaé sig
po czyszczonej powierzchni. Metodyka zostala opracowana przez Zaktad Chemii
Fizycznej i Nieorganicznej Politechniki Radomskiej. Efektywno$¢ naktadania
I rozprowadzania past, mleczek i proszkéw na czyszczonych powierzchniach oceniano
W nastgpujacy sposob: przygotowywano gladka ptytke ceramiczna o wymiarach 15 cm
x 15 cm 1 o chropowato$ci powierzchni ok. 0,36 um. Powierzchnig ptytki myto w wodnym
roztworze detergentu i dodatkowo odtluszczano alkoholem etylowym. Tak przygotowana
ptytke ustawiano w pozycji poziomej 1 przymocowano do podtoza. Nastgpnie, na czysta
i zwilzona gabke o wymiarach 5 x 8 cm 1 grubosci 2 cm, nakladano 4 g badanego
preparatu, odwazonego z doktadnoscia 0,01 g. Powierzchni¢ gabki z naniesionym
preparatem przyktadano do powierzchni ptytki ceramicznej. Nastgpnie wykonano 5
kolistych ruchow, starajac sig, aby czyszczony obszar obejmowal jak najwigksza czgs¢
powierzchni ptytki. Nastgpnie oszacowano efektywnos$¢ nakladania irozprowadzania
preparatow zgodnie z punktacja przedstawiona w Tab. 25. Pomiary powtarzano

3 — krotnie. Srednia warto$¢ zostata zaokraglona do liczb catkowitych.

Tab. 25. Ocena punktowa efektywnosci naktadania i rozprowadzania preparatu na powierzchni plytki
ceramicznej

LICZBA
PUNKTOW KRYTERIA OCENY
0 Preparat nie rozprowadza si¢ po powierzchni.
1 Preparat rozmazuje si¢ po powierzchni, wigkszo$¢ pozostaje na gabce.
2 Preparat rOwnomiernie pokrywa powierzchnig.

5.3.6. Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen

Jedna z wazniejszych cech, jaka powinny charakteryzowaé si¢ preparaty
czyszczace jest wysoka skuteczno$¢ usuwania zabrudzen. Podczas procesu czyszczenia

czastki ciala statego, zawarte w preparacie utatwiaja ,,wzruszenie” zabrudzenia
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i oderwanie jego fragmentow od podtoza. W konsekwencji ma to bezposrednie przetozenie
na szybkos¢ i skutecznos¢ usuwania zabrudzen.

Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen badanych preparatéw oceniano na podstawie
zdolnosci preparatu do usuwania modelowego zabrudzenia z ptytki ceramicznej. W tym
celu przygotowano plytki ceramiczne o wymiarach 15 cm x 15 cm i o chropowato$ci
powierzchni 0,36 um. Powierzchni¢ ptytki myto w wodnym roztworze detergentu
I dodatkowo odtluszczano alkoholem etylowym. Nastgpnie przygotowywano modelowe
zabrudzenia.

Do badan wytypowano dwa rodzaje zabrudzen: I rodzaj — zaczerpnig¢to z normy
PN — C — 77003 ,,Wyroby chemii gospodarczej — ptynne $rodki do r¢cznego mycia naczyn
— wymagania i badania” [144] oraz Il rodzaj — wedtug testu, proponowanego przez IKW
(Industrieverband Korperpflege — und Waschmittel) [145]. Zabrudzenia przygotowano
bezposrednio przed wykonaniem badan.

I rodzaj zabrudzenia powstal poprzez dokladne wymieszanie nastgpujacych
sktadnikow: 34 g margaryny mlecznej, 34 g maki pszennej, 20 g mleka w proszku, 7 g
zottek jaj kurzych oraz 50 g wody destylowanej. Nastgpnie na powierzchni¢ jednej phytki
nanoszono 12 g zabrudzenia (odwazonego z dokladnoscia 0,01 g), po czym rownomiernie
rozprowadzano je po calej powierzchni. Tak przygotowane plytki pozostawiono
do wyschnigcia w temperaturze pokojowej (22°C) na 24 h. W przypadku wybranych
preparatéw postanowiono dodatkowo poddaé¢ czyszczeniu nastepujace powierzchnie:
metalowe (ptytki stalowe, chromowane, emaliowane), powierzchnie granitowe,
marmurowe lastryko oraz tworzywo sztuczne. Przykladowe powierzchnie przed

i po naniesieniu zabrudzenia przedstawiono w Tab.26.

Tab. 26. Przyktadowe powierzchnie przed i po naniesieniu zabrudzenia

ptytka ceramiczna plytka ceramiczna zabrudzona
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ptytka marmurowa ptytka marmurowa zabrudzona

plytka granitowa zabrudzona

powierzchnia emaliowana powierzchnia emaliowana zabrudzona

plytka granitowa

powierzchnia stalowa powierzchnia stalowa zabrudzona

lastryko zabrudzone

tworzywo sztuczne tworzywo sztuczne zabrudzone

lastryko

I rodzaj =zabrudzen =zastosowano w przypadku wybranych preparatow,
charakteryzujacych si¢ najlepszymi wlasciwosciami fizykochemicznymi i1 uzytkowymi.
Zabrudzenie to otrzymano poprzez dokladne wymieszanie 20 g cukru, 100 g syropu
malinowego i 20 g maki pszennej (cato$¢ delikatnie podgrzewano do catkowitego
rozpuszczenia si¢ cukru). Na jedna plytke nanoszono 3,4 g kompozycji i rOwnomiernie
rozprowadzano przy pomocy pedzla. Tak przygotowane ptytki poddawane byly
sztucznemu starzeniu, polegajacemu na przechowywaniu ich w cieplarce w 200°C przez

2 godziny. Nastgpnie ptytki wyjmowano i pozostawiono w temperaturze pokojowej przez
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15 godzin. Przyktadowe ptytki ceramiczne po naniesieniu zabrudzenia oraz po zapieczeniu

przedstawiono w Tab. 27.

Tab. 27. Przykiadowe powierzchnie ceramiczne zabrudzone mieszankq syropéw przed i po zapieczeniu

Powierzchnia ceramiczna przed Powierzchnia ceramiczna po zapieczeniu
zapieczeniem w temp. 200°C

Przygotowane w ten sposéb plytki poddawane byly czyszczeniu. W tym celu
na gabke¢ o wymiarach 5 x 8 cm i grubosci 2 cm naktadano odpowiednio 2 g pasty i 4 g
wody destylowanej, 4 g mleczka i 2 g wody destylowanej, 2 g proszku i 6 g wody
destylowanej, odwazonych z doktadnoscia 0,01 g. Powierzchnig¢ gabki z naniesionym
preparatem przykladano do $rodka powierzchni plytki ceramicznej i1 obciazano
odwaznikiem o masie 1 kg. Nast¢gpnie wykonano 60 ruchow posuwisto — zwrotnych,
od jednego do drugiego konca ptytki. Po procesie czyszczenia ptytke sptukiwano biezaca
woda 1 osuszano. Badanie prowadzono w temperaturze pokojowej. Nastgpnie na podstawie
wizualnej obserwacji, zgodnie z przyjeta skala (Tab.28) oceniano efektywno$¢
czyszczenia. Kazdy pomiar powtarzano 3 — krotnie. Srednia warto$é zaokraglano do liczb

catkowitych.

Tab. 28. Skala punktowa zastosowana podczas badania efektywnosci czyszczenia

LICZBA
PUNKTOW KRYTERIA OCENY
0 pkt Brak widocznego oddziatywania preparatu na zabrudzenie;
1 pkt INaruszona struktura zabrudzenia; widoczna usunigta warstwa zabrudzenia; ledwo dostrzegalny|
rze§wit biatej ptytki w miejscu nalozenia preparatow;

2 pkt INaruszona struktura zabrudzenia; widoczna usunigta warstwa zabrudzenia; dostrzegalny przeswit]
biatej ptytki w miejscu natozenia preparatow;
Naruszona struktura zabrudzenia; widoczna cho¢ niewyrazna usunigta warstwa zabrudzenia;

3 pkt dostrzegalny przeswit biatej plytki w miejscu nalozenia probek; ewentualnie szeroki obszar|

usunigtego zabrudzenia (Srednica okoto 2cm) o niekoniecznie dobrej wyrazistosci, zabrudzenie nie
zostato catkowicie usuniete;

Struktura zabrudzenia zostala powaznie naruszona, bardzo wyrazny prze§wit biatej plytki,
4 pkt ewentualnie szeroki obszar usunigtego zabrudzenia (Srednica okoto 2cm), zabrudzenie nie zostato
calkowicie usunigte;

Struktura zabrudzenia zostala powaznie naruszona, bardzo wyrazny przeswit bialej plytki,

5 pkt ewentualnie szeroki obszar usunigtego zabrudzenia (Srednica okoto 4cm) charakteryzujacy sig|
dobra wyrazisto$cia, zabrudzenie nie zostato catkowicie usunigte;
6 pkt 'W miejscu natozenia preparatdw zabrudzenie zostato catkowicie usunigte;
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5.3.7. Test zgodnosci materiatu

Test wykonano w celu oceny stanu powierzchni po kontakcie z preparatami
czyszczacymi wedlug metody opracowanej przez Stowarzyszenie  Srodkow
do Pielggnacji Ciata i Pioracych (IKW — Industriele Verband Korperpflege — und
Waschmittel) [145]. Badaniu poddano wybrane $rodki czyszczace w formie: past, mleczek
1 proszkow o najkorzystniejszych charakterystykach jakosciowych

W celu sprawdzenia kompatybilnosci materiatu z produktem nalezy nanies¢ 0,1g
badanego preparatu bezposrednio na uprzednio oczyszczone i wysuszone powierzchnie
testowe. Naniesiony preparat pozostawia si¢ bez pokrycia na czas 1lh, w temperaturze
22°C. Nanoszone $rodki czyszczace powinny by¢ nierozcienczone. Testy przeprowadzono
dla réznych materiatow, ktore wystepuja w gospodarstwie domowym: ceramiczna,
stalowa, stal pokryta chromem, emaliowana, granitowa, marmurowa lastryko oraz
tworzywo sztuczne.

Po uplywie wymaganego czasu (1h) produkty zostaja zmyte wilgotna gabka
z powierzchni testowych. Po osuszeniu powierzchni testowych nastgpuje ocena wizualna
wedhug nastgpujacego schematu:

— brak zmian powierzchni
+ mata zmiana powierzchni
++ wyrazna zmiana powierzchni

+++ mocna zmiana powierzchni

5.3.8. Zdolno$¢ emulgowania zabrudzen thuszczowych

Istotnym elementem procesu czyszczenia zabrudzonych powierzchni jest zdolnos¢
preparatdow do przeprowadzania, wypartych z powierzchni zanieczyszczen thuszczowych,
w forme emulsji. Zapobiega to ponownemu osadzaniu si¢ zabrudzen na oczyszczonych
powierzchniach.

Badanie zdolno$ci emulgowania zabrudzenia thuszczowego zastosowano wylacznie
dla mleczek czyszczacych i wykonywano wedlug metodyki, opracowanej przez Zaktad
Chemii Fizycznej i Nieorganicznej Politechniki Radomskiej na bazie normy PN — C —
77003. Testy przeprowadzano w nastgpujacy sposob: 1,7 ; 1,8 g oleju rzepakowego,
zabarwionego czerwienia sudanowa, ucierano przez 5 minut z 2 g badanego mleczka.
Nastgpnie powstata mieszaning przenoszono ilosciowo do kolby pomiarowej o objgtosci
250 cm® i uzupetniano do kreski woda. Cato$¢ intensywnie wstrzasano przez okres 5 minut
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(obroty kolby o 180°). Powstala emulsje umieszczano w cieplarce (45°C) na 30 minut,
a po tym czasie dokonywano obserwacji emulsji. Na podstawie zmian zachodzacych
w emulsjach, poszczegdlne preparaty oceniano w systemie punktowym (Tab. 29). Kazdy

pomiar powtarzano 3 — krotnie. Sredni wynik przedstawiono w liczbach catkowitych.

Tab. 29. Klasyfikacja punktowa emulsji wytworzonych przez badane preparaty czyszczqce

LICZBA ZMIANY W WYGLADZIE EMULSJI

PUNKTOW PO 30 MINUTACH W TEMPERATURZE 45°C
0 pkt Wydzielenie si¢ wyraznych kropel lub warstwy klarownego oleju w szyjce kolbki.
1 pkt Wyrazna (o grubo$ci powyzej 5 mm) obwodka zemulgowanego oleju w szyjce kolbki.
2 pkt Wyrazna (o grubo$ci powyzej 3 - 5 mm) obwodka zemulgowanego oleju w szyjce kolbki.
3 pkt Wyrazna (o grubosci powyzej 1 - 3 mm) obwodka zemulgowanego oleju w szyjce kolbki.
4 pkt Wyrazna (o grubosci ponizej 1 mm) obwoddka zemulgowanego oleju w szyjce kolbki.
5 pkt Stabo dostrzegalna obwddka w szyjce kolbki, emulsja niejednorodna w fazie objgtosciowe;j

(widoczny poczatek $mietanowania emulsji).

6 pkt Brak obwodki w szyjce kolbki, emulsja jednorodna.

5.3.9. Dzialanie niszczace czyszczone powierzchnie
Istotna cecha stanowiaca o jakosci danego produktu chemii gospodarczej jest

ograniczone dziatanie niszczace czyszczone powierzchnie.

Analizowano zmiany chropowato$ci, okreslanej parametrem R, 1 potysku
powierzchni ptytek, po procesie czyszczenia z wykorzystaniem opracowanych preparatow.
Sledzenie takich zmian przed i po czyszczeniu, pozwala na oceng dzialania niszczacego
poszczego6lnych preparatow.

Czyszczenie plytek przebiegalo w analogiczny sposob jak w przypadku oceny
efektywnosci dzialania preparatow, z ta rdznica, ze na ptytki nie nanoszono zabrudzen.
Istota badania jest wyeksponowanie oddziatywania preparatu na powierzchni¢ materiatu,
z ktorego wykonane sg elementy w gospodarstwie domowym. Po czyszczeniu phytki
ptukano pod biezaca woda 1 osuszano.

Pomiar chropowato$ci prowadzono z wykorzystaniem profilometru TOPO L50
produkcji Instytutu Zaawansowanych Technologii Wytwarzania — 10S w Krakowie
(Rys. 25). Jest to urzadzenie wyposazone w elektroniczny zesp6t pomiarow0 — sterujacy.
Czujnik pomiarowy przyrzadu przemieszczany jest wzdluz badanej powierzchni
za pomaca zespotu przesuwu. Ostrze czujnika pomiarowego podczas przesuwu
po mierzonej powierzchni wykonuje ruchy pionowe wymuszone przez profil powierzchni.
Tak zebrane dane przekazywane sa do komputera. Pomiary pozwalaja na okreslenie zmian

topografii badanej powierzchni: profilu oraz chropowatosci powierzchni.
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Rys. 25. Profilometr TOPO L50

Badano chropowato$¢ (R,) powierzchni poddanej dziataniu srodka czyszczacego.
Jako punkt odniesienia stosowano plytke nie poddana czyszczeniu. Mierzona wielkoscia,
charakteryzujaca chropowatos¢, byla $rednia arytmetyczna odchylenia profilu od linii
sredniej (R,).

Do oceny potysku powierzchni wykorzystywano poltyskomierz ZGM 1120 firmy
ZEHNTNER. Istota dziatania aparatu polega na skierowaniu na powierzchni¢ probki
wiazki $wiatta (pod odpowiednim katem i o okre§lonym natgzeniu), a nastgpnie

na pomiarze natgzenia Swiatta odbitego (Rys. 26).

zrodta $wiatta
\\ /

~ detektor:
O . 2
s . !

Rys. 26. Geometria pomiaru
Pomiary prowadzono dla katow: 20° 60° 85° Uzyskane wyniki przetwarzane

sa na odpowiednie wartosci potysku, ktorych miarg jest jednostka GU. Uzyskane wyniki
sa Srednig arytmetyczng z trzech niezaleznych pomiarow.

Pomiary chropowatosci (Rj) i potysku prowadzone byty w temperaturze pokojowej,
w pigciu losowo wybranych miejscach ptytki. Kazdy pomiar powtarzano 3 — krotnie.

Na wykresach przedstawione sa warto$ci usrednione.

5.3.10. Dzialanie wysuszajace Srodkéw czyszczacych

Preparaty do czyszczenia twardych powierzchni moga negatywnie wplywaé
na skore¢ rak, nadmiernie ja wysuszajac. Dlatego tez dokonano pomiaru stopnia nawilzenia

skory, wykorzystujac Corneometer typu CM 825 (Rys. 27). Metoda pomiaru polega
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na pomiarze pojemnosci elektrycznej skory. Mierzona wielko$¢ zalezy od zawartosci wody

w naskorku.

Rys. 27. Corneometer CM 825

Procedura pomiarowa:
Pomiaru za pomoca Corneometer typu CM 825 dokonuje si¢ w temperaturze 20°C,

przy wilgotnosci 50%. Przed pomiarem osoby badane powinny by¢ zrelaksowane,
poniewaz stres emocjonalny lub wysitek fizyczny moze mie¢ wptyw na wyniki stopnia
nawilzenia. W celu uzyskania porownywalnych wynikéw waznym jest takze, aby sonde
przyktada¢ do skory z jednakowym naciskiem.

Na powierzchnie przedramienia lewej reki u 5 0s6b zaznaczono pola o dlugosci
4cm/4cm. Nastgpnie za pomoca sondy wykonano pomiary stopnia nawilzenia skory przed
naniesieniem (obszar kontrolny) oraz po naniesieniu 0,5 g badanych preparatow. Pomiary

wykonywano bezposrednio po natozeniu oraz po 1h, 2h i 3h od natozenia preparatu.

5.4. Analiza statystyczna wynikow badan

Z uwagi, iz rozklad wynikéw pomiarowych jest rozkladem zmiennej nieciaglej,
analizg statystyczna przeprowadzono za pomoca metody eliminacji dwoch skrajnych
podejrzanych wynikéw (test R/c), relatywnie jednego podejrzanego wyniku (test Dixona,
tzw. metoda rozstgpu). Blad pomiaru podawano jako wspdtczynnik zmiennosci odchylenia

standardowego $Sredniej arytmetycznej w procentach.

5.5. Analiza sensoryczna

Obok laboratoryjnych metod okreslania wyrdznikow jakosci preparatdow chemii
gospodarczej, istotna role odgrywaja badania sensoryczne. Obecnie analiza sensoryczna
jest jedna z najdynamiczniej rozwijajacych si¢ metod oceny preparatow chemii
gospodarczej. Jest to ocena jakosci wykonywana przy pomocy zmystéw z zastosowaniem
metod oraz warunkéw zapewniajacych doktadno$¢ i powtarzalno$¢ wynikow. Badania
sensoryczne polegaja na ocenie subiektywnych ,odczu¢” uzytkownikow wzgledem

badanego preparatu. Stanowia one decydujace kryterium rozwoju produktu, kontroli
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jakosci 1 akceptacji konsumentow. Metoda ta wptywa na podniesienie konkurencyjnosci
produktéw w wyniku podwyzszenia jego atrakcyjnosci jak réwniez pomaga przy wyborze
preparatu o najwyzszej jakosci z grupy oferowanych. Produkty o najwyzszej jakosci
sensorycznej, czyli te produkty, ktore sa najbardziej akceptowalne przez konsumentow,
zapewnia rynkowy sukces.

Badania sensoryczne s badaniami umozliwiajacymi poréwnywanie wlasciwosci
uzytkowych réznych preparatow. W tym celu poddaje si¢ ocenie szereg parametrow.
Kazdy parametr oraz metoda jego oceny sa $cisle zdefiniowane. Aby zminimalizowaé
subiektywizm oceny, kazdy z parametrow oceniany jest w skali liczbowej. Koncowym
wynikiem jest $rednia ocen uzyskanych od kilkunastu probantow [146 — 149].

W ocenie sensorycznej przeprowadzonej metoda skalowania na skali trzypunktowej
(0 — 2 pkt.) sporzadzonych preparatbw w formie: past, mleczek i proszkow oraz ich
odpowiednikow handlowych wziglo udzial 20 os6b. Dobdr parametrow sensorycznych
dokonano w oparciu o dane literaturowe [146 — 149] oraz obowiazujace normy
[150 — 153]. Ze wzgledu na wysoka rozdzielczo§¢ metody, Srednig warto$¢ zaokraglono
do dziesiatej czesci cato$ci. Kryteria oraz skalg¢ oceny sensorycznej preparatow

przedstawiono w Tab. 30.
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Tab. 30. Ocena sensoryczna

Parametr Definicja Opis procedury badawczej Ocena
zapach Okresla zapach 50cm’preparatu umiescié 2 | Intensywny zapach
preparatow w zlewce. Ocenia¢ zapach _ _
do czyszczenia trzymajac naczynie 1 | Delikatnie wyczuwalny zapach
twarFchh . w odlegtosci ok. 5-10 cm 0 | Brak wyczuwalnego zapachu
powierzchni od nosa.
barwa Okresla barwe 50cm® preparatu umiescié 2 | Barwa catkowicie wspotgrajaca z zapachem preparatu
danego preparatu w zlewce. Oceniac preparat 1 | Barwa wspolgrajaca w niewielkim stopniu z zapachem preparatu
w $wietle dziennym - , -
0 | Barwa niewspotgrajaca z zapachem preparatu
przyczepnosé Okresla mozliwo$¢ | Ok. 20 ml preparatu, pobra¢ 2 | Preparat tatwo jest pobierany, nie sptywa z gabki lecz utrzymuje si¢ na niej
pobrania preparatu | za pomoca gabki. Prf’:p.arat 1 | Preparat jest wiasciwie pobierany, ale widoczne jest powolne sptywanie w przypadku zbyt
za pomocg gabki o dobrej przyczepnosci tatwo rzadkiej konsystencji lub oderwanie preparatu od gabki w przypadku zbyt gestej konsystencji
SIG nab1er§, nie sptywa, nie 0 | Preparatu nie mozna pobraé, poniewaz jest zbyt rzadki lub zbyt gesty
rozlewa sie.
konsystencja Okresla gesto$¢ oraz | Na stole postawi¢ 50 ml Swobodne zanurzenie palca pod katem 60° w badanym preparacie, powoduje odksztatcenie
spojnosé zlewke z ok. 20 ml preparatu, | 2 | preparatu, ktore zanika powoli w czasie kilkunastu sekund
poszczegolnych swobodnie zanurzy¢ palec Swobodne zanurzenie palca pod katem 60° w badanym preparacie, powoduje odksztalcenie
skladnikow w preparacie pod katem ok. 1 | preparatu, ktore zanika powoli w czasie kilku sekund
60° 1 szybko wyciagnac. Swobodne zanurzenie palca pod katem 60° w badanym preparacie, powoduje odksztalcenie
0 | preparatu ktore zanika natychmiast po wyjeciu palca lub nie zanika w ogdle
jednolito$é Preparat powinien Oceni¢ gtadkos¢ i jednolitosé Jednolitos¢ bardzo dobra, brak widocznych Iub wyczuwalnych grudek oraz pgcherzykow
by¢ jednorodny, powierzchni w zlewce, powietrza
o gladkiej nastepnie naniesc 0,5 ml Jednolito$¢ dobra, brak widocznych lub wyczuwalnych grudek, dopuszczalne pecherzyki
powierzchni, bez preparatu na gabke powietrza
widocznych i rozsmarowac ruchem _— . _ _
pecherzykow kolistym na powierzchni, 0 | Preparat niejednolity lub/i grudkowaty, zapowietrzony
powietrza i grudek oceniajac obecnos¢ grudek,
na powierzchni pecherzykow powietrza itp.
i w objgtosci
rozprowadzanie | Okresla zdolnosc¢ Nanie$¢ 0,5 ml badanego 2 | Preparat doskonale rozprowadza sie, pokrywa cata powierzchnie
preparatu do preparatu na gabke, . . . . .
rozprowadzania rozprowadzié na powierzchni. 1 | Preparat rozprowadza sig, ale nie pokrywa caltej powierzchni
PO czyszczone) Oceni¢ zdolnos¢ preparatu 0 | Preparat nie rozprowadza sie, jest zbyt gesty lub zbyt rzadki

powierzchni

do rozprowadzania
po czyszczonej powierzchni
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IV WYNIKI BADAN I ICH DYSKUSJA

5.6. Wilasciwosci fizykochemiczne mikrosfery i gliceryny jako
determinanty  okreslajace = mozliwos¢ ich  zastosowania
w preparatach chemii gospodarczej

Mikrosfera dotychczas nie byta stosowana jako $cierniwo W preparatach chemii
gospodarczej. Koniecznym bylo zatem wykonanie jej badan fizykochemicznych.
Wtiasciwosci mikrosfery moga zaleze¢ od procesu technologicznego spalania wegla
I pozyskiwania mikrosfery z popioldow. Aby mozna byto stwierdzi¢c mozliwos¢
wprowadzenia do preparatdéw chemii gospodarczej mikrosfery, nalezy na poczatku
przeanalizowa¢ wiasciwosci powszechnie stosowanych $cierniw w tego typu formulacjach.

Gliceryna farmaceutyczna wykorzystywana jest powszechnie w preparatach chemii
gospodarczej. W celu wykazania mozliwo$ci zastosowania gliceryny technicznej
w preparatach czyszczacych dokonano oceny jej wilasciwosci fizykochemicznych

| porownano je z wlasciwo$ciami gliceryny farmaceutyczne;.

5.6.1. Mikrosfera i inne $cierniwa stosowane w preparatach handlowych

Scierniwa stosowane w produktach handlowych

W celu zbadania skladu chemicznego powszechnie stosowanych $cierniw
w preparatach handlowych wyodrgbniono fazy state z przyktadowych handlowych
srodkow czyszczacych w formie: past (SH1, SH2, SH3), mleczek (MH1, MH2, MH3)
i proszkow (PH1, PH2, PH3). Charakterystyka zastosowanych produktow handlowych
przedstawiona jest w Rozdz.4.2. Rozcienczone preparaty poddano procesowi
wielokrotnego wirowania, za pomoca wirowki typu MPW — 2 (2500 obr./min, 3min.),
wode zlewano, osad ponownie rozcienczano woda destylowana. Proces prowadzono
do momentu az uzyskano klarowne roztwory oraz brak piany. Nastgpnie czysta fazg stata
poddano procesowi suszenia.

Po wyodrgbnieniu fazy statej obliczono jej zawarto$¢ w preparatach handlowych

(stezenie wagowe). Uzyskane rezultaty zestawiono w Tab. 31.

94



Tab. 31. Zawartos¢ fazy statej w handlowych preparatach czyszczqcych

Preparat handlowy Stezenie Scierniwa [%]

Pasty SH1 63,6
SH2 76,4

SH3 48,2

Mleczka MH1 24,6
MH2 11,8

MH3 21,0

Proszki PH1 80,4
PH2 73,2

PH3 83,6

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze zawarto$¢ procentowa
$cierniwa w pastach, mleczkach oraz proszkach wynosi odpowiednio: 48,2 — 76,4; 11,8 —
68,2; 73,2 — 83,6 %. Powyzsze wyniki uwzgledniono przy opracowywaniu, receptur past,
mleczek i proszkow z mikrosfera.

W sposob jakosciowy uziarnienie poszczegdlnych $cierniw analizowano metoda
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) zgodnie z metodyka badawcza
przedstawiona w Rozdz. 5.1.1. Wykorzystano mikroskop S 2460N firmy Hitachi.

Uzyskane zdjgcia sproszkowanych $cierniw  z  elektronowego mikroskopu

skaningowego przedstawiono w Tab. 32.

Tab. 32. Zdjecia faz statych wyodrebnionych z produktow handlowych. Skaningowy mikroskop elektronowy
[SEM]

Pasta SH1

Pasta SH2

Pasta SH3

B4 Ao
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Mleczko MH1

=120 “un

Mleczko MH2

Mleczko MH3

120 un

Proszek PH1

Proszek PH2

Proszek PH3

Na podstawie zdje¢ zamieszczonych w Tab. 32 stwierdzono, ze wszystkie
wyodregbnione z preparatow handlowych: past, mleczek 1 proszkéw Scierniwa
charakteryzuja si¢ ostrymi ksztattami. Jest to zjawisko niekorzystne, poniewaz ostre

krawedzie moga powodowa¢ uszkodzenie czyszczonych powierzchni.
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Sktad pierwiastkow wchodzacych w sktad fazy statej identyfikowanego w oparciu

0 widma charakterystyczne

promieniowania X. Analizg

sktadu

chemicznego

przeprowadzono w celu potwierdzenia lub zidentyfikowania obecnosci $cierniwa

wskazanego na etykiecie.

handlowych zobrazowano na Rys. 28.

1-an1-20kV

Przyktadowa analize sktadu chemicznego preparatow

Rys. 28 Widmo promieniowania rentgenowskiego fazy statej wyodrebnionej z pasty handlowej nr 1

Uzyskane rezultaty przedstawiono w Tab. 33 — 41.

Tab. 33. Faza stala z pasty handlowej SH1

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 49,61 — 50,36
Krzem (Si) 18,10 — 19,67
Glin (Al) 4,12-4,35
Potas (K) 1,45-1,97
Zelazo (Fe) 0-0,11
S6d (Na) 3,37-3,85
Magnez (Mg) 0-0,06
Wapn (Ca) 0.06 — 0.018
Chlor (CI) 0-0,03
Siarka (S) 0,08 - 0,22
Wegiel (C) 17,64 — 18,92

Na etykiecie badanej pasty nie podano nazwy fazy statej. Analiza sktadu

chemicznego

wykonana za pomoca

mikroskopu  skaningowego

ze podstawowymi sktadnikami $cierniwa byty tlenki krzemu i aluminium.
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Tab. 34. Faza stata z pasty handlowej SH2

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 50,49 — 51,35
Krzem (Si) 20,67 — 39,89
Potas (K) 0-0,07
Zelazo (Fe) 0-0,15
So6d (Na) 0-0,37
Magnez (Mg) 0-0,10
Wapn (Ca) 0,01-0,14
Chlor (CI) 0-0,28
Wegiel (C) 0-20,2

Pasta SH2 wedtug etykiety na opakowaniu zawiera jako $cierniwo piasek szklarski.

Przeprowadzone badania potwierdzaja obecnos¢ tlenku krzemu.

Tab. 35. Faza stala z pasty handlowej SH3

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 50,51 — 52,63
Krzem (Si) 20,91 — 22,67
Glin (Al) 3,58 — 4,63
Potas (K) 1,58 - 2,80
Zelazo (Fe) 0-0,10
Sod (Na) 1,99 - 3,35
Magnez (Mg) 0-0,06
Wapn (Ca) 0,10-0,17
Wegiel (C) 16,52 — 17,48

Analiza sktadu chemicznego $cierniwa z pasty SH3 pozwolita na stwierdzenie,

ze jako materiat Scierny zostal uzyty tlenek krzemu.

Tab. 36. Faza stata z mleczka handlowego MH1

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 34,99 — 37,69
Krzem (Si) 0-0,10
Glin (Al) 0-0,01
Zelazo (Fe) 0-0,08
Soéd (Na) 0-0,24
Wapn (Ca) 36,98 — 40,53
Chlor (CI) 0-0,15
Fosfor (P) 0,17 -0,26
Wegiel (C) 21,75 24,12

Na podstawie analizy chemicznej $cierniwa mleczka MH1 udokumentowano,

obecnos¢ dolomitu (maczka marmurowa) jako $cierniwa.
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Tab. 37. Faza stata z mleczka handlowego MH2

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 45,25 — 46,78
Krzem (Si) 0,47 -0,57
Glin (Al) 0,06 -0,14
Potas (K) 0-0,03
Zelazo (Fe) 0-0,10
Magnez (Mg) 6,12 - 6,32
Wapn (Ca) 14,02 14,78
Chlor (CI) 0-0,01
Siarka (S) 0-0,05
Wegiel (C) 29,28 — 31,23

Analiza sktadu chemicznego wykazata, ze podobnie jak w przypadku mleczka

MH1, jako $cierniwo zastosowano dolomit.

Tab. 38. Faza stala z mleczka handlowego MH3

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 40,34 — 41,51
Krzem (Si) 0,20-0,24
Glin (Al) 0,05-0,09
Fosfor (P) 0,10-0,12
Zelazo (Fe) 0-0,03
Sod (Na) 0-0,09
Magnez (Mg) 0,51-0,68
Wapn (Ca) 24,6 — 24,76
Chlor (CI) 0,01-0,04
Siarka (S) 0-0,03
Wegiel (C) 29,10 — 30,29

Tab. 39. Faza stata z proszku handlowego PH1

Jako $cierniwo w mleczku MH3 uzyto weglanu wapnia (kalcytu).

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 45,88 — 47,61
Krzem (Si) 12,04 - 13,20
Glin (Al) 0,08 -0,16
Potas (K) 0,01-0,12
Zelazo (Fe) 0-0,13
Sod (Na) 6,41 — 6,86
Magnez (Mg) 2,50 — 2,96
Wapn (Ca) 6,66 — 7,01
Chlor (CI) 0-0,03
Siarka (S) 0-0,08
Fosfor (P) 0,08 -0,16
Wegiel (C) 20,43 — 21,54
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Tab. 40. Faza stata z proszku handlowego PH2

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 43,08 — 47,18
Krzem (Si) 13,44 — 14,96
Glin (Al) 0,05-0,24
Potas (K) 0-0,11
Zelazo (Fe) 0-0,01
So6d (Na) 6,38 - 7,26
Magnez (Mg) 2,14 - 251
Wapn (Ca) 6,10 - 7,15
Chlor (CI) 0,07-0,10
Siarka (S) 0-0,08
Fosfor (P) 0,03-0,29
Wegiel (C) 18,59 — 21,41

Tab. 41. Faza stata z proszku handlowego PH3

Sktad fazy statej w proszku PH2 to dolomit oraz tlenek krzemu.

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 43,89 — 47,65
Krzem (Si) 11,98 - 14,01
Glin (Al) 0,12-0,19
Potas (K) 0-0,04
Zelazo (Fe) 0-0,22
Sod (Na) 5,57 -6,90
Magnez (Mg) 2,35-2,99
Wapn (Ca) 6,58 — 7,50
Chlor (CI) 0-0,05
Siarka (S) 0,01-0,09
Fosfor (P) 0,01-0,11
Wegiel (C) 20,21 — 21,62

Jako $cierniwo w proszku PH3 uzyto dolomitu oraz tlenku krzemu.

Mikrosfera

Do badan wykorzystywano mikrosferg¢ z Elektrowni ,,Kozienice” S.A. z ré6znych
etapow jej uszlachetniania.

Mikrosfera surowa. Zostata pobrana bezposrednio ze sktadowiska popioto — zuzli.
Nie bylta ona oczyszczona. Zmierzone pH eluatu wynosito 8,0.

Mikrosfera z osadnika. Mikrosfera zostata przetransportowana rurociagiem
(transport wodny) ze sktadowiska popioto — zuzli do osadnika wypetnionego woda.
Mikrosfera tworzy na powierzchni wody wzglednie gruba warstwe, z ktérej pobrano
probke do oczyszczania. Poddano ja, podobnie jak mikrosfere surowa, oczyszczaniu przez
plukanie, a nastgpnie suszono. Zaobserwowano zmiang¢ barwy na jasniejsza i spadek

wartosci pH od 7,8 do 7,5.
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Produkt handlowy firmy ,, ZUMIR”. Jest to produkt oczyszczony i osuszony zgodnie
z technologia stosowana przez firm¢. Sprzedawany jest w postaci jasno-szarego proszku.
Zmierzone pH eluatu wynosi 7,6. Mikrosferg handlowa takze poddano oczyszczaniu przez
ptukanie, a nastgpnie suszono. Nie zaobserwowano istotnych zmian w barwie i pH.

Mikrosfera oczyszczona. Mikrosfer¢ surowa poddano procesowi oczyszczania
poprzez 3 krotne ptukanie w roztworze ZPC. Po plukaniu mikrosfer¢ suszono
w temperaturze 80 — 90°C, az do uzyskana stalej masy. Po kolejnych ptukaniach
nastgpowata zmiana barwy na jasniejsza, a takze zmniejszyta si¢ liczba uszkodzonych
kuleczek. Warto$¢ pH eluatu z oczyszczonej mikrosfery wynosita 7,5.

Reasumujac, ze wzgledu na stopien oczyszczenia, jako surowiec do Srodkéw
czyszczacych zaleca si¢ stosowac produkt handlowy. W przypadku produktu surowego
nalezy podda¢ go oczyszczaniu przez plukanie w roztworze ZPC, co nie jest ktopotliwe
i kosztowne. Ze wzgledu na powtarzalnos¢ wynikow do badan wykorzystywano
mikrosferg oczyszczona w laboratorium.

Mikrosfer¢ analizowano metoda skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM).
Wykorzystano mikroskop S 2460N firmy Hitachi. Sklad pierwiastkow mikrosfery
identyfikowanego w oparciu o widma charakterystyczne promieniowania X.

W mikrosferze surowej obserwowano rézne wtracenia nieorganiczne. Mikrosfera
handlowa 1 oczyszczona w laboratorium pozbawiona byla wtracen a jej obraz zostat

przedstawiony na Rys. 29.

| - .
“. ., . 5

Rys. 29. Czqstki mikrosfery. Skaningowy mikroskop elektronowy (SEM)

Ksztalt kulisty czastek mikrosfery (Rys. 29.) sprawia, ze przewidywalne jest
niewielkie zniszczenie powierzchni w czasie ich czyszczenia.
Analiza charakterystycznego promieniowania rentgenowskiego (Rys. 30) pozwala

W przyblizeniu okresli¢ sktad pierwiastkowy, ktory przedstawiono w Tab. 42.
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Tab. 42. Sktad chemiczny czqstek mikrosfery

5 3
Energy (keV)

Rys. 30 Widmo promieniowania rentgenowskiego mikrosfery

Zwiazek % wag.
Tlen (O) 47,68 — 56,03
Krzem (Si) 9,13 -12,57
Glin (Al) 8,16 — 13,07
Potas (K) 1,03-1,73
Zelazo (Fe) 0,85-1,32
Sod (Na) 0,37 - 0,45
Magnez (Mg) 0,33-0,42
Tytan (Ti) 0,31-0,83
Wapn (Ca) 0,11-0,33
Wegiel (C) 0,05-0,1

Glownymi pierwiastkami, wystepujacymi w mikrosferze sa: tlen, krzem oraz glin,
aw Sladowych ilosciach: wapn (Ca), chrom (Cr), wanad (V), fosfor (P) oraz selen (Se).
Obecnos¢ tlenu oraz szeregu metali w tym gtownie glinu i krzemu w mniejszych ilosciach
wapnia, zelaza, wskazuje, ze podstawowymi sktadnikami mikrosfery sa tlenki metali.

Poniewaz zatozono badanie wpltywu wielkoSci uziarnien na wyznaczane
wlasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe dokonano rozdziatu mikrosfery na frakcje.
Analizg sitowa przeprowadzono zgodnie z metodyka przedstawiona w Rozdz. 5.1.2.

Wykorzystano zestaw sit o $rednicach oczek przedstawionych w Tab. 43 w ktorej podano

takze masg przesiewow, wyznaczona w gramach i procentach wagowych.
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Tab. 43. Analiza sitowa

: . Przesiew
Srednica oczka [pm] o] [%]
300 0,16 | 0,16
200 3,57 | 3,57
150 35,04 | 35,04
120 42,10 | 42,10
80 10,70 | 10,70
75 041 | 0,41
53 7,69 | 7,69
40 0,12 | 0,12
38 0,16 | 0,16
<38 0,05 | 0,05

Na Rys. 31 przedstawiono ilustracje¢ graficzna tych wynikow.

50
T 40
= 30
=
£ 2
8 10
©
o]
O T T T

Wielkos¢ czastek [um]

Rys. 31. Rozkiad wielkosci ziaren mikrosfery

Z analizy wynikow zamieszczonych w Tab. 43 i na Rys. 31 wynika, ze najwigkszy
jest udziat frakcji 120 — 150 pm 1 150 — 200 um. Do badan wybrano dwie frakcje
0 §rednicach: 120 — 150 um 1 150 — 200 pm oraz mikrosfer¢ niefrakcjonowana.
Przeprowadzono badania skuteczno$ci usuwania zabrudzen dla 3 rodzajéw mikrosfery,
ktora petnita rolg $cierniwa w modelowych: pastach, mleczkach i proszkach. Praktycznie
nie stwierdzono wplywu granulacji mikrosfery na skuteczno$¢ usuwania zabrudzen,

dlatego do dalszych badan zastosowano niefrakcjonowana mikrosfere.

5.6.2. Gliceryna

Zaprezentowano wyniki badan wilasciwosci fizykochemicznych gliceryny
farmaceutycznej (99,5%) oraz gliceryny technicznej. Celem tych badan bylo poréwnanie
wlasciwosci obydwu rodzajow gliceryny oraz wykazanie mozliwosci zastosowania

gliceryny odpadowej w preparatach chemii gospodarczej.
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Napiecie powierzchniowe

Pomiary napigcia powierzchniowego metoda odrywanego pierscienia
wykonywano za pomoca Tensjometru TD 1C firmy LAUDA. Zasada pomiaru napigcia
powierzchniowego polega na pomiarze sity z jaka odrywany jest pier$cien od powierzchni

badanej cieczy (Rozdz. 5.1.3). Uzyskane rezultaty przedstawiono w Tab.44.

Tab. 44. Napiecie powierzchniowe gliceryny farmaceutycznej i odpadowej

Rodzaj gliceryny Napiecie powierzchniowe
[mN/m]
Gliceryna farmaceutyczna 63,5
Gliceryna odpadowa 56,8

Napigcie powierzchniowe gliceryny odpadowej jest 0 0K.10% nizsze niz
uzyskane dla gliceryny farmaceutycznej. Jest to korzystne ze wzgledu na wigksza

aktywno$¢ powierzchniowa gliceryny odpadowe;.

Gestosé
Pomiary gestosci dokonano za pomoca piknometru zgodnie z opisem podanym
w Rozdz. 5.1.4. Ggstos¢ wyliczono ze wzoru:

d:mS_mldT |: g i|
m, —m, cm®

Uzyskane rezultaty przedstawiono w Tab. 45.

Tab. 45. Gestos¢ gliceryny farmaceutycznej i odpadowej

Rodzaj gliceryny Gestosé
[g/cm’]
Gliceryna farmaceutyczna 1,26
Gliceryna odpadowa 1,26

Na podstawie przeprowadzonego pomiaru gestosci, uzyskano dla gliceryny

farmaceutycznej i technicznej jednakowy wynik — 1,26 g/cm®.

Lepkos¢ kinematyczna

Pomiaru lepkosci kinematycznej (v) dokonano zgodnie z metodyka badawcza
przedstawiona W Rozdz. 5.1.5, a wartos¢ v wyliczono na podstawie ponizszej
zaleznoSci:

v=k 1t
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gdzie:

k — stala kapilary [mm?/s]
T — $rednia arytmetyczna czasu przeptywu badanego roztworu [s],
v — lepko$¢ kinematyczna [mm?/s].

Uzyskane wyniki przedstawiono w Tab. 46.

Tab. 46. Lepkos¢ kinematyczna gliceryny farmaceutycznej i odpadowej

Rodzaj gliceryny Lepko$¢ kinematyczna
[mm?/s]
Gliceryna farmaceutyczna 1380
Gliceryna odpadowa 899

Znaczne roznice zaobserwowano w lepko$ci kinematycznej. Gliceryna odpadowa
charakteryzuje si¢  nizsza  lepkoscia  kinematyczna  — = 899 mm?/s,

w pordwnaniu do gliceryny farmaceutycznej, ktorej lepko$é wynosi 1379,5 mm?/s.

Na podstawie wynikéw lepkosci kinematycznej 1 ggstosci obliczono lepko$é

dynamiczna (Tab. 47).

Tab. 47. Lepkos¢ dynamiczna gliceryny farmaceutycznej i odpadowej

Rodzaj gliceryny Lepkos$¢é dynamiczna
[mPa- s]
Gliceryna farmaceutyczna 1408
Gliceryna odpadowa 1097

Lepkos¢ gliceryny odpadowej wyniosta 1097 mPa-s, natomiast farmaceutycznej

1408 mPa-s.
pH

Pomiar pH wykonano za pomoca wodoszczelnego pH — metru CP-411 firmy
ELMETRON (metoda opisana w Rozdz. 5.1.6). Uzyskane wyniki przedstawiono
w Tab. 48.

Tab. 48. pH gliceryny farmaceutycznej i odpadowej

Badana substancja pH
Gliceryna farmaceutyczna 5,37
Gliceryna odpadowa 5,51

Warto$¢ pH gliceryny farmaceutycznej i odpadowej byly porownywalne i wynosity
odpowiednio: 5,37 i 5,51.
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Na  podstawie  uzyskanych  wynikow z  przeprowadzonych  badan
fizykochemicznych stwierdzono, ze mozna wprowadzi¢ gliceryng odpadowa do receptur
preparatdow czyszczacych jako substancje nawilzajaca. Substancja ta wykazuje

porownywalne wiasciwosci fizykochemiczne w stosunku do gliceryny farmaceutyczne;.

5.7. Zachowanie konsumentow Srodkéw czystosci w Swietle badan
ankietowych

W celu poznania wymagan, jakie stawiaja $rodkom czyszczacym konsumenci,
przeprowadzono badania ankietowe. Szczegdlna uwagg zwrdcono na najwazniejsze
wilasciwosci $rodkow czyszczacych, wytypowane na podstawie danych literaturowych
(Rozdz.1).

Charakterystyka grupy respondentow biorqcych udzial w ankiecie
Przebadana grupa konsumentow sktadata si¢ z 300 osob, 195 kobiet i 105
mezcezyzn w r6znym wieku. Ankiete zostata przeprowadzona zima 2010 roku w Radomiu.

Na Rys. 32 — 34 przedstawiono charakterystyke grupy respondentow.

B kobiety

B mezczyzni

Rys. 32. Skiad przebadanej grupy konsumentow

do 25 roku zycia
W 26-45 lat

B powyzej 46 roku
zycia

Rys. 33. Wiek przebadanej grupy konsumentéw

Do przebadanej grupy respondentow nalezato 65% kobiet oraz 35% megzczyzn,
przy czym 14% stanowitly osoby do 25 roku zycia, 23% osoby powyzej 46 lat oraz 63%
migdzy 26 a 45 lat.
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podstawowe
H $rednie

B wyzsze

Rys. 34. Struktura wyksztalcenia przebadanej grupy konsumentow

Przebadana grupa konsumentéw posiadata rozne wyksztalcenie: 5% stanowity

osoby z podstawowym wyksztatceniem, 45% z §rednim i 50% z wyzszym.

Zachowanie konsumentow na rynku

Odpowiedzi ankietowanych na zadane pytania obrazuja Rys. 35 — 39.

mleczka M pasty M proszki M ptyny ® nasgczone Sciereczki

Rys. 35. Formy preparatow czyszczqcych najczesciej kupowane przez ankietowanych

Najczgsciej kupowane przez ankietowanych formy preparatdéw czyszczacych

to mleczka, stanowiace 53%, a najrzadziej nasaczone $ciereczki (4%).

czesciej niz raz w miesigcu M raz w miesigcu
M raz na dwa miesigce M raz na kwartat

Rys. 36. Czestotliwos¢é zakupow preparatow czyszczqcych przez ankietowanych

Na pytanie jak czgsto kupuja preparaty czyszczace 40% osob odpowiedziato, ze raz

na dwa miesiace.
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cena Mjako$¢ M przyzwyczajenie M wyglad zapach

Rys. 37. Czynniki determinujqce zakup srodkow czystosci

Klienci przy zakupie $rodkéw czystosci najwigksza uwage zwracaja na jakos¢
(38%) oraz ceng (27%). Duzo oso6b kieruje sig¢ przyzwyczajeniem, siggajac

po sprawdzone, stale marki (24 %). Najmniejsza rolg odgrywa natomiast wyglad 1 zapach.

drogerie Mkioski M marketyisupermarkety Minternet

Rys. 38. Miejsca gdzie zwykle ankietowani kupujq preparaty czyszczqce

Zdecydowana wigkszo$¢ respondentow (63%) dokonuje zakupéw w marketach
i supermarketach. Na drugim miejscu (27%) ankietowani wskazali drogerie. Najrzadziej

preparaty czyszczace kupowane sa w kioskach 1 przez Internet.

CIF mAjax MEDosia HESama Inne

Rys. 39. Najczesciej uzywane marki srodkow czystosci

Najpopularniejszymi markami srodkow czystosci uzywanymi przez ankietowanych

sa: Ajax (33%) oraz Cif (29%).
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W ankiecie zadano rowniez konsumentom pytanie dotyczace wprowadzenia
do receptur preparatéw czyszczacych produktow odpadowych. Wszyscy ankietowani byli
za wprowadzeniem tego typu surowcow do srodkow czystosci.

Celem badan konsumenckich bylo takze okreslenie wzorca preferencji
konsumenckich, dotyczacych preparatow czyszczacych. W tym celu obliczono
wspotczynniki waznosci dla przebadanej grupy respondentow. Poszczegdlnym cechom
jako$ciowym (tj: konsystencja, pianotworczosé, skutecznos¢ usuwania zabrudzen, tatwosé
naktadania i rozprowadzania, zapach, opakowania, brak dziatania niszczacego i kolor)
przypisano rangi (numery, jakic nadawane sa wariantom cech) na podstawie warto$ci
wspotczynnikoéw waznosci. Cechy jakosciowe zostaty uszeregowane przez ankietowanych
od najwazniejszej (1) do najmniej waznej (8).

W Tab. 49 przedstawiono zestawienie ocen dla poszczegdlnych cech jakosciowych

preparatow czyszczacych.

Tab. 49. Zestawienie ocen dla poszczegdlnych cech jakosciowych preparatow czyszczqcych

Cecha Waznos$é Srednia

ocen
1 2 3 4 5 6 7 8

Konsystencja 27 47 47 40 27 12 4,15

Pianotworczosé 20 67 86 7 20 5,70

Skuteczno$¢ usuwania 133 60 7 1,37

zabrudzen

Latwos¢ nakladania 7 27 73 54 20 7 12 3,71

i rozprowadzania

Przyjemny zapach 20 33 33 40 47 27 4,71

Opakowanie 7 7 12 7 20 67 80 6,70

Brak dziatania 55 67 33 33 12 2,40

niszczacego

Kolor 13 21 80 86 7,20

Najwazniejszymi cechami jako$ciowymi preparatdow czyszczacych wedhug
ankietowanych sa kolejno: skutecznos¢ usuwania zabrudzen, brak dziatania niszczacego,
fatwo$¢ nakladania 1 rozprowadzania, zapach, pianotworczo$¢. Najmniejsza uwage
ankietowani przywiazuja do opakowania oraz koloru preparatu czyszczacego.

Zestawienie wspoOtczynnikow waznos$ci w zaleznos$ci od pici zaprezentowano

w Tab.50.
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Tab. 50. Zestawienie wspétczynnikow waznosci w zaleznosci od pici

Cecha
kobiety mezezyzni
RANGI
Konsystencja 4 5
Pianotwoérczosé 6 6
Skutecznos$¢ usuwania zabrudzen 1 1
Latwo$¢ naktadania i rozprowadzania 3 3
Przyjemny zapach 5 4
Opakowanie 7 8
Brak dziatania niszczacego 2 2
Kolor 8 7

Na podstawie danych zawartych w Tab.50 obliczono wspotczynnik korelacji rang
Spearman'a dla badanych cech, zgodnie z metodyka badawcza przedstawiona
w Ro0zdz. 5.2. Przyjmuje on warto$¢ 0,95. Otrzymany wynik wskazuje na bardzo silng
wspotzaleznos$¢ opinii kobiet 1 mgzczyzn.

W Tab. 51 przedstawiono wyniki ocen waznos$ci cech preparatow czyszczacych

w zaleznos$ci od wyksztalcenia.

Tab. 51. Zestawie wspétczynnikow waznosci w zaleznosci od wyksztatcenia

Wyksztalcenie
Cechy podstawowe srednie wyzsze
RANGI
Konsystencja 3 6 4
Pianotworczo$é 7 4 6
Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen 1 1 1
Latwos¢ naktadania i rozprowadzania 4 3 3
Przyjemny zapach 6 5 5
Opakowanie 5 8 7
Brak dziatania niszczacego 2 2 2
Kolor 8 7 8

Zgodnos¢ okreslono za pomoca wspodtczynnika konkordancji  Kendalla
I Babingtona — Smitha dla 3 grup na podstawie wzoru przedstawionego w Rozdz. 5.2. Jego
warto§¢ wynosi 0,894. Wyksztalcenie ankietowanych jest zatem czynnikiem, ktory
najbardziej roznicuje wyniki ocen waznosci.

Zestawienie wspotczynnikow wazno$ci w zaleznosci od wieku zaprezentowano

w Tab. 52.
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Tab. 52. Zestawienie wspétczynnikéw waznosci w zaleznosci od wieku

Wiek
Cechy Do 25 roku 26 — 45 lat pow. 46
zycia
RANGI
Konsystencja 5 4 3
Pianotworczos¢ 6 6 7
Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen 1 1 1
Latwo$¢ nakladania i rozprowadzania 3 3 4
Przyjemny zapach 4 5 5
Opakowanie 8 7 6
Brak dzialania niszczacego 2 2 2
Kolor 7 8 8

Wspotczynnik konkordancji Kendalla i Babingtona-Smitha dla 3 grup wiekowych
wynosi 0,947. Respondenci mimo réznego wieku sa zgodni w ocenie waznosci
poszczego6lnych cech preparatdw czyszczacych.

Na podstawie analizy wspotczynnikow waznosci w zaleznosci od plci,
wyksztatcenia i wieku opracowano wzorzec preferencji konsumenckich (Tab. 53),

dotyczacych preparatéw czyszczacych.

Tab. 53. Wzorzec preferencji konsumenckich preparatow czyszczqcych

Cecha
Srednia ocen RANGI
Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen 1,37 1
Brak dziatania niszczacego 2,40 2
Fatwo$¢ naktadania i rozprowadzania 3,71 3
Konsystencja 4,15 4
Przyjemny zapach 4,71 5
Pianotwoérczosé 5,70 6
Opakowanie 6,70 7
Kolor 7,20 8

Biorac pod uwage wyniki badan ankietowych oraz doniesienia literaturowe
dotyczace preparatow do czyszczenia twardych powierzchni zostaly dobrane wyr6zniki

jakosci, ktore scharakteryzowano w rozdziale 5.3.

5.8. Ocena jakoSci Srodkow czyszczacych

W rozdziale tym przedstawiono wyniki badan fizykochemicznych i uzytkowych
preparatow do czyszczenia twardych powierzchni w formie: past, mleczek i proszkdw oraz

ich odpowiednikéw handlowych.
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5.8.1. Pasty
Przedstawiono oceng jakosciowa past handlowych oraz autorskich, wykonanych

wedlug wlasnych receptur. Jako kryteria oceny przyjeto: stabilnos¢, lepkosc,
roztwarzalno$¢ W wodzie, efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania po czyszczonych
powierzchniach, skuteczno$¢ usuwania zabrudzen, dziatanie niszczace Czyszczone
powierzchnie. Na podstawie rezultatow badan uzyskanych dla past handlowych,
wyznaczono Kryteria, jakie powinny spetnia¢ pasty wykonane wedtug autorskich receptur
(oryginalne).  Przeprowadzenie badan pozwolilo na  wylonienie preparatow

o najkorzystniejszych wlasciwosciach fizykochemicznych i uzytkowych.

Ocena past handlowych

Z dostgpnych na rynku preparatow do czyszczenia twardych powierzchni
w postaci past wybrano preparaty oznaczone losowo symbolami: SH1 — SH4.

Charakterystyke past handlowych przedstawiono w Rozdz. 4.2 (Tab.18).

Stabilnos¢

Testy stabilnosci dla 4 wybranych past handlowych (SH1 — SH4) przeprowadzono
wedtug metodyki przedstawionej w Rozdz. 5.3.1.

Do trzech pierwszych dni przechowywania nie odnotowano zmian w wygladzie
past. Natomiast od 4 dnia obserwacji, odnotowano catkowite wyschnigcie 4 past, pekanie
ich powierzchni, oraz kruszenie si¢ pod wptywem nacisku.

Oceniano stabilno$¢ past do czyszczenia, pod wpltywem dzialania czynnikow
zewngtrznych. Wykonano cykl badan obciazeniowych na ktore skladaty sig: testy
temperaturowe, wirowkowe i wstrzasania, zgodnie z metodyka opisana w Rozdz. 5.3.1.

Testy temperaturowe pozwolily na oceng wizualng probek past do czyszczenia
przechowywanych naprzemiennie w podwyzszonej (0Ok. 40°C) i obnizonej (ok. 4°C)
temperaturze. Badania wykonano w cieplarce typu CL — 65 firmy ELKON i chlodziarce
firmy Amica, a test trwat 2 tygodnie.

Testy wirowkowe miatly na celu oceng wplywu dziatania sity ods$rodkowe;j
na stabilno$¢ pasty. Testy 30 minutowe przy predkosci obrotowej 1000 obr./min.
wykonano na wiréwce typu MPW — 2.

Wykonano  dwugodzinne  testy  wstrzasania z  czestotliwo$cia 25t
w temperaturze 22°C.

Po testach dokonano wizualnej oceny probek. Do czwartej doby wszystkie badane
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produkty rynkowe byly odporne na dziatanie podwyzszonej i obnizonej temperatury.
Od piatego dnia testu zaobserwowano utrate stabilnosci pasty SH1 i SH4. W pascie SH1
wydzielaty si¢ kropelki barwnika, a w SH2 na powierzchni probki powstat kozuch.

Pasty handlowe poddane dziataniu sity odsrodkowej byly stabilne za wyjatkiem
pasty SH4, dla ktorej zaobserwowano wydzielenie si¢ warstwy cieczy o wysokosci 3 mm.
Wszystkie omawiane pasty handlowe byty stabilne po testach wstrzasania.

Powaznym mankamentem past do czyszczenia jest ich podatnos¢ na wysychanie.
Utrudnia ona aplikacje, w tym rozprowadzanie po powierzchni. W wyniku wysychania
nast¢puje zmiana wygladu az do powstania proszku, wzglednie twardych do stosowania

bryt. Zalezno$¢ ubytku masy od czasu dla past handlowych zilustrowano na Rys. 40.

100
80
2  SH1
€
=¥ M SH2
=3 40 B SH3
3
-]
20 SH4
O -
24 48 72
Czas [h]

Rys. 40. Zaleznos¢ ubytku masy past handlowych (Tab.18) od czasu. Temp. 45°C

Ubytek masy dla preparatow handlowych (SH1, SH2, SH3, SH4) po 24 h byl
najwigkszy i zawierat si¢ w przedziale od 30,1 — 38,6%. Zaleznos$¢ ubytku masy od czasu
zwigksza si¢ nieznacznie. Po uptywie 48 h nastapit niewielki ubytek masy, maksymalnie

0 3,1 % (dla pasty SH2). Najmniejszy procent zmiany odnotowano po 3 dobie (ok. 0,2%).

Lepkos¢
Wykonano pomiary wspotczynnika lepkosci dynamicznej past handlowych SH1 —

SH4. Pomiary przeprowadzono zgodnie z metodyka opisana w Rozdz. 5.3.2. Uzyskane

rezultaty przedstawiono na Rys. 41.
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Rys. 41. Wspéiczynnik lepkosci dynamicznej past handlowych (Tab.18)

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze preparaty handlowe
SH1 — SH4 ro6znig si¢ lepkoscia, w przedziale od 110 do 350 Pas. Interwal ten moze
stanowi¢ kryterium doboru past ,,oryginalnych”.

Roztwarzalnosé preparatu w wodzie

Czyszczenie zabrudzonych powierzchni za pomoca past, wymaga sptukania woda.
Dlatego tez, istotnym jest, aby preparaty charakteryzowaty si¢ dobra roztwarzalnoscia
w wodzie. Jako miarg tej wielkosci wprowadzono czas roztwarzania past w wodzie.
Zaproponowano oryginalnag metodyke, ktora przedstawiono w Rozdz. 5.3.3. Uzyskane

rezultaty dla past handlowych (SH1 - SH4) zilustrowano na Rys. 42.
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Rys. 42. Czas roztwarzania past handlowych (Tab.18)

Uzyskane warto$ci mieszcza si¢ W przedziale od 9 do 20 minut. Wyniki te zostaty

wzigte pod uwagge przy opracowywaniu receptur past oryginalnych.
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Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania po czyszczonych powierzchniach

Z natury mleczka rozptywaja si¢ tatwo na czyszczonych powierzchniach, proszki
mozna dzigki odpowiedniemu opakowaniu wzglgdnie rownomiernie rozsypac¢. Natomiast
naktadanie i rozprowadzanie za pomoca past jest znacznie trudniejsze. W tym przypadku
niewlasciwy dobdr sktadu past moze stanowi¢ istotny problem. Badanie wykonano

zgodnie z metodyka podana w Rozdz. 5.3.5. Otrzymane wyniki przedstawiono na Rys. 43.

2

Efektywnosc naktadania
i rozprowadzania [pkt.]
=

SH1 SH2 SH3 SH4
Pasty

Rys. 43. Punktowa ocena efektywnoSci nakiadania i rozprowadzania past handlowych (Tab.18)
na powierzchniach ceramicznych

Badane pasty handlowe wykazywaty niska ocen¢ nakladania 1 rozprowadzania
na czyszczonych powierzchniach. Pasta SH2 i SH3 uzyskaty 1 punkt, natomiast pasty SH1
i SH4 — 0 pkt.

Skutecznos¢ usuwania zbrudzen

Podstawowa wiasciwoscia uzytkowa past czyszczacych jest zdolnos¢ do usuwania
zabrudzen. Zaréwno mycie jak i czyszczenie to zabiegi niezbgdne do utrzymania higieny.
W wyniku czyszczenia nastepuje usunigcie brudu — mieszaniny substancji pochodzenia
zewngetrznego, ktory gromadzi sig najczgsciej na powierzchniach.

Metodyka oceny skutecznos$ci usuwania zabrudzen przez preparaty do czyszczenia
zostata opracowana przez Katedr¢ Chemii Politechniki Radomskiej. Zostata dobrana tak,
aby jak najwierniej odzwierciedli¢ stosowanie preparatow w warunkach domowych.
Zabrudzenie przygotowano wedtug normy PN — C — 77003 (zabrudzenie | typu) [144].
Oceniano zdolno$¢ usuwania zabrudzen z powierzchni ceramicznych przez badane pasty

czyszczace. Uzyskane rezultaty dla past handlowych przedstawiono na Rys. 44.
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Rys. 44. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia z powierzchni ceramicznych przez pasty handlowe
(Tab.18)

Analizowane preparaty handlowe uzyskaty noty w przedziale od 1 do 3 punktow.
Najwyzsza oceng skutecznosci usuwania zabrudzen przyznano pastom SH2 i SH3 — 3 pkt.

w 7 punktowej skali (0 — 6 pkt.).

Drziatanie niszczqce czyszczone powierzchnie

Preparaty do czyszczenia moga rysowaé powierzchnie. Moze to by¢ spowodowane
ostrymi krawedziami czastek $cierniwa. Istotna cecha danego s$rodka czyszczacego
zawierajacego $cierniwo powinno by¢ zatem ograniczone dzialanie niszczace. Z tego
wzgledu dla handlowych past do czyszczenia wykonano pomiary chropowato$ci
powierzchni (R,) oraz potysku zgodnie z metodykami przedstawionymi w Ro0zdz.5.3.9.
Im nizsza warto$¢ chropowatos$ci powierzchni, tym powierzchnia bardziej wygtadzona
1 wypolerowana. Odwrotnie jest natomiast w przypadku potysku, im niZsza jego warto$¢
tym powierzchnia bardziej matowa.

Uzyskane wartosci chropowato$ci dla powierzchni  ceramicznych przed

| PO czyszczeniu za pomoca past zostaly przedstawione na Rys. 45.
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Rys. 45. Chropowatosé (R,) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu pastami handlowymi (Tab.18)
A — powierzchnia ceramiczna przed czyszczeniem

Po czyszczeniu z uzyciem preparatow handlowych, chropowato$¢ powierzchni
praktycznie nie zmieniala si¢, wzgledem wartosci wyjsciowej (0,36 pum). Wartosci R,
miescity si¢ w granicach od 0,33 do 0,35 pm.

Wyniki badan potysku powierzchni ceramicznych przed i po czyszczeniu
za pomoca past handlowych (SH1, SH2, SH3 i SH4) przedstawiono na Rys. 46.
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Rys. 46. Polysk powierzchni ceramicznych po czyszezeniu (Tab.18). Polyskomierz ZGM 1120.
A — powierzchnia ceramiczna przed czyszczeniem

Potysk powierzchni przed czyszczeniem wynosit 77 GU. Po czyszczeniu wielkosé
ta zmienita si¢ bardzo nieznacznie. Powierzchnie po czyszczeniu pastami handlowymi

wykazywaty potysk z zakresu 76 — 78 GU.
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Ocena past do czyszczenia otrzymanych wedlug oryginalnych receptur (,,oryginalne
pasty”)
Pasty oryginalne wykonane zgodnie z recepturami przedstawionymi w Tab. 21

zostaly ocenione wedtug tych samych kryteriéw co pasty handlowe.

Stabilnosé

Badania stabilnosci przeprowadzono dla past wykonanych wedlug receptur
wlasnych (S1 — S18) zgodnie z metodyka badawcza przedstawiona w Rozdz.5.3.1.

Pasty z réoznym stgzeniem mikrosfery i karboksymetylocelulozy (S1 — S9).
wykazywaty stabilnos¢ przez 8 tygodni w temperaturze pokojowej. Nie stwierdzono
zadnych objawow niestabilnosci. Natomiast po pierwszym tygodniu obserwacji
zauwazono przejawy wysychania.

Na stabilno$¢ formy moze wpltywacé rowniez zawartos¢ humektantu (gliceryny)
i requlatora lepkosci (karboksymetylocelulozy). Dlatego analizowano receptury, w ktorych
zmieniano st¢zenia tych dwoch komponentow (receptury S10 — S18 — Tab. 21).
Po przeprowadzonych obserwacjach mozna stwierdzi¢, ze wszystkie preparaty
utrzymywaly stabilno$¢ formy przez badany okres - 0siem tygodni. Powierzchnia past byta
gladka, niezmieniona, nie odnotowano pegknig¢, czy wydzielania wody. Po trzech
tygodniach zaobserwowano wysychanie past.

Na podstawie oceny wizualnej mozna stwierdzi¢, ze podczas przechowywania
(8 tygodni) w temperaturze pokojowej produkty handlowe sa bardziej podatne
na wysychanie niz otrzymane wedlug wtasnych receptur.

Dla past wykonanych wedtug receptur wiasnych (S1 — S18), wykonano takze testy
wytrzymatosciowe w oparciu o metodyki przedstawione w Rozdz.5.3.1.

Analizowano wplyw zawarto$ci mikrosfery i karboksymetylocelulozy na stabilno$¢
past do czyszczenia, poddanych dziataniu czynnikow zewngtrznych: temperatury, sity
$cinajacej, wstrzasania. Sktad receptur S1- S9 podano w Tab. 21.

Wszystkie analizowane preparaty byly stabilne po tescie temperaturowym.
Po przeprowadzonych testach wirowkowych odnotowano utrat¢ stabilnosci past
oznaczonych jako S3, S5 S6, S8, S9. Miara braku stabilno$ci bylo rozwarstwienie
preparatu. Zaobserwowano, ze wydzielona grubo$§¢ warstwy jest wigksza dla nizszych

stezen mikrosfery i karboksymetylocelulozy w preparacie.
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W wyniku wstrzasania stwierdzono, ze niska stabilnoscia charakteryzowatly sig
preparaty o nizszych st¢zeniach mikrosfery i karboksymetylocelulozy.

Dokonano oceny stabilnosci past do czyszczenia rézniacych si¢ zawarto$cia
gliceryny 1 karboksymetylocelulozy. Testom obciazeniowym poddano preparaty
oznaczone S10 — S18 (receptury wg Tab. 21). Po przeprowadzonych testach wirdowkowych
i wstrzasania nie stwierdzono utraty stabilnosci past do czyszczenia. Po testach
temperaturowych zaobserwowano czgsciowe odparowanie wody z preparatow, przy czym
W Mmniejszym stopniu dla past zawierajacych maksymalne stezenie tj. 10% gliceryny (pasty
wg receptury S12, S15, S18).

Przejawy wysychania zaobserwowano podczas przechowywania past w otwartych
pojemnikach przez okres 8 tygodni. Zalezno$¢ ubytku masy od czasu dla past
do czyszczenia o stalym stezeniu gliceryny (5%) i roéznej zawartosci mikrosfery

i karboksymetylocelulozy (S1 — S9) zobrazowano na Rys. 47.

PASTY SKLAD 100

S1 |60% mikrosfery; 3% r-r KMC %0 MS1 WS2 WS3 HS4 HS5
S2 |50% mikrosfery; 3% r-r KMC HS6 WS7 S8 S9
S3 [40% mikrosfery; 3% r-r KMC
S4 |60% mikrosfery; 2% r-r KMC
S5 |50% mikrosfery; 2% r-r KMC
S6 [40% mikrosfery; 2% r-r KMC
S7 |60 % mikrosfery; 1% r-r KMC
S8 [50% mikrosfery; 1% r-r KMC
S9 [40% mikrosfery; 1% r-r KMC
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Rys. 47. Zaleznos¢ ubytku masy past do czyszczenia z rézng zawartosciq mikrosfery i karboksymetylocelulozy
(Tab. 21) od czasu. Temp. 45°C. Szare pole na wykresie oznacza zakres wynikéw uzyskanych dla past
handlowych

Ubytek masy past wykonanych wedlug receptur wiasnych (S1 — S9) z réznym
stezeniem mikrosfery i karboksymetylocelulozy po pierwszej dobie maleje w przedziale 26
— 28%. Po 2 i 3 dobie praktycznie nie zaobserwowano znaczacych zmian. Pasty S1 — S9
Mmieszcza si¢ ponizej dolnych wartoéci wyznaczonych dla past handlowych. Potwierdzone
sa zatem obserwacje jakosciowe uzyskane w trakcie testow przechowalnianych.

Zalezno$¢ ubytku masy past do czyszczenia z rozna zawartoscia gliceryny

I karboksymetylocelulozy od czasu zilustrowano na Rys. 48.
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PASTY SKLAD 100
S1 5% gliceryny; 3% r-r KMC
S10 7% gliceryny; 3% r-r KMC 80 mS10 |51 ms12 ms4
S11 8% gliceryny; 3% r-r KMC - W13 =514 515 |57
S12 10% gliceryny; 3% r-r KMC é go | 4516 WS17  WSI8
S4 5% gliceryny; 2% r-r KMC ﬁ §'
S13 7% gliceryny; 2% r-r KMC _%' 40
S 14 8% gliceryny; 2% r-r KMC =
S15 10% gliceryny; 2% r-r KMC
S7 5% gliceryny; 1% r-r KMC
S16 7% gliceryny; 1% r-r KMC
S17 8% gliceryny; 1% r-r KMC
518 10% gliceryny; 1% r-r KMC Czas [h]

Rys. 48. Zaleznosé ubytku masy past do czyszczenia z réznq zawartosciq gliceryny i karboksymetylocelulozy
(Tab. 21) od czasu. Temp. 45°C

Ubytek masy past z roznym stgzeniem gliceryny (7, 8, 10%) jest mniejszy niz
ubytek masy otrzymany dla preparatow zawierajacych 5% gliceryny. Gliceryna zmniejsza
wysuszanie past do czyszczenia twardych powierzchni. Najwigkszy ubytek masy
odnotowano dla past zawierajacych 5% gliceryny — S4 i S7 (27%). Zakres ubytku masy
past S10 — S18 po 24 h oscyluje w granicach 19 — 22%. Po 48 i 72 h nie odnotowano

znaczacych zmian.

Lepkos¢

Odpowiednia lepko$¢ past przeznaczonych do czyszczenia jest niezbgdna
do zapewnienia im pozadanych wlasciwosci uzytkowych tj. odpowiednie rozprowadzanie
produktu po powierzchniach czy dozowanie z opakowania [141]. Graniczna, warto$é
wspotczynnika lepkosci — 110 Pa-s, ustalono na podstawie badan wstegpnych oraz analizy
produktow handlowych.

Warto$ci  wspotczynnikow  lepkosci  dynamicznej wykonanych preparatow
w zalezno$ci od st¢zenia mikrosfery oraz karboksymetylocelulozy przedstawiono na Rys.

49. Zastosowano 0znaczenia past zgodnie z Tab. 21.
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S1 |60% mikrosfery; 3% r-r KMC ©

, a 350
S 2 |50% mikrosfery; 3% r-r KMC - 300
S3 |40% mikrosfery; 3% r-r KMC ~§ |
S4 [60% mikrosfery; 2% r-r KMC S 250 -

o i

S5 |50% mikrosfery; 2% r-r KMC = 200
S6 |40% mikrosfery; 2% r-r KMC < 150 -
S7 [60 % mikrosfery; 1% r-r KMC E 100 -
S8 [50% mikrosfery; 1% r-r KMC g 50 ilri_lm
S9 [40% mikrosfery; 1% r-r KMC § 0
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Pasty

Rys. 49. Zaleznos¢ wspolczynnika lepkosci dynamicznej od stezenia mikrosfery oraz karboksymetylocelulozy
(KMC) uzytej w pastach do czyszczenia (Tab. 21)

Preparaty zawierajace 60% mikrosfery, rozniace si¢ zawartoscia KMC (S1, S4, S7),
wykazuja zmiany lepkosci w granicach od ok. 40 do ok. 72 Pas. Warto$¢ maksymalna
uzyskano dla preparatu zawierajacego 2% roztwor KMC (S4) (72 Pas). Preparaty
zawierajace 50% mikrosfery z rozna zawartoscia KMC (S2, S5, S8), uzyskaty wartosci
oscylujace w granicach 30 — 40 Pas. W tym przypadku preparat zawierajacy 3% KMC
(S2) charakteryzowat si¢ najwyzsza lepkoscia — 40 Pa's. Pasty zawierajace 40% mikrosfery
1 rozne stgzenia KMC (S3, S6, S9), uzyskaly wartosci lepkosci na poziomie od 30 Pa's
do ok. 60 Pas.

Uzyskane wartosci wspotczynnika lepkosci sa nizsze od wartosci uzyskanych dla
past handlowych. Nie mozna jednak wykluczy¢ preparatow, ktorych lepkos¢ byta rzedu
kilkudziesigciu Pas, bowiem jak wykazaty dodatkowe testy, nie wykazywaly one zbyt
duzej ptynnosci 1 mozna je bylo stosowac¢ do czyszczenia pionowych powierzchni.

Wartosci wspotczynnika lepkosci zblizone do zmierzonych dla past handlowych
uzyskano dla past oryginalnych zawierajacych 60% wagowych mikrosfery, dlatego tez,
do dalszych badan wykorzystano wtasnie te preparaty.

Zaleznos$¢ lepkosci past od stezenia gliceryny (5, 7, 8, 10%), oraz KMC (1,2, 3%)
przedstawiono na Rys.50.
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PASTY SKLAD
S1 5% gliceryny; 3% r-r KMC
= 400
S10 7% gliceryny; 3% r-r KMC ©
a 350
S11 8% gliceryny; 3% r-r KMC = 300 4
S12 10% gliceryny; 3% r-r KMC 2 250
S4 5% gliceryny; 2% r-r KMC s
: @ 200 -
S13 7% gliceryny; 2% r-r KMC X 1o
S14 8% gliceryny; 2% r-r KMC g
_ S 100 -
S15 10% gliceryny; 2% r-r KMC ]
o 50 -
S7 5% gliceryny; 1% r-r KMC 8_
» 0
0, i * 10, -
S16 7% gliceryny; 1% r-r KMC s S$1 510 S11 S12 S4 $13 S14 S15 S7 S16 S17 S18
S17 8% gliceryny; 1% r-r KMC
S18 10% gliceryny; 1% r-r KMC Pasty

Rys. 50. Zaleznos¢ wspotczynnika lepkosci dynamicznej od stezenia gliceryny i karboksymetylocelulozy uzytej
w pastach do czyszczenia (Tab. 21)

Wykonane preparaty charakteryzowaty si¢ lepkoscia z przedziatu od ok. 40 do ok.
120 Pa's. Stwierdzono iz uzyskane lepkos$ci sa blisko dwukrotnie wyzsze od tych
uzyskanych dla preparatow zawierajacych 5% wagowych gliceryny (S1 — S9).

Pasty S1, S4 1 S7 zawieraja state st¢zenie mikrosfery (60%) 1 gliceryny (5%),
roznia si¢ natomiast stgzeniem kaboksymetylocelulozy. Wzrost st¢zenia KMC nie wpltywa
jednoznacznie na wzrost lepkosci past czyszczacych. Pasty S10 — S18 charakteryzuja si¢
zmiennym st¢zeniem gliceryny (od 7 do 10%) i kaboksymetlocelulozy (3, 2, 1% — r —r).
Nie zaobserwowano roéwniez zalezno$ci pozwalajacej stwierdzié, ze wzrost st¢zenia
gliceryny wplywa jednoznacznie na lepkos¢ wykonanych preparatow. W preparatach
zawierajacych 7% gliceryny (S16, S13, S10,) wzrost stezenia KMC wplywa na wzrost
wspoétczynnika lepkosci. W przypadku past S11, S14, S17 (8% gliceryny) i S12, S15, S18
(9% gliceryny) nie odnotowano jednoznacznie wplywu stgzenia karbosymetylocelulozy

na wspotczynnik lepkosci.

Roztwarzalnos¢ w wodzie

Preparaty poddane badaniu wykonano zgodnie z recepturami zamieszczonymi
w Tab. 21. Graniczna, pozadana warto$¢ czasu roztwarzania — 10 minut, ustalono
na podstawie badan wstgpnych oraz analizy produktow handlowych.

Zbadano wpltyw zawartosci mikrosfery i KMC na roztwarzalno$¢ preparatéw
w wodzie (Rys. 51).
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PASTY]|

SKLAD

S1

60% mikrosfery; 3% r-r KMC

S2

50% mikrosfery; 3% r-r KMC

S3

40% mikrosfery; 3% r-r KMC

S4

60% mikrosfery; 2% r-r KMC

S5

50% mikrosfery; 2% r-r KMC

S6

40% mikrosfery; 2% r-r KMC

S7

60 % mikrosfery; 1% r-r KMC

S8

50% mikrosfery; 1% r-r KMC|

S9

40% mikrosfery; 1% r-r KMC

100

90

80

70

60
50

40
30

Czas [min.]

10 -+
0 -

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
Pasty

Rys. 51. Czas roztwarzania past z réznym stezeniem mikrosfery i karboksymetylocelulozy (Tab. 21). Szare
pole na wykresie oznacza zakres wynikow uzyskanych dla past handlowych

Zmniejszanie stezenia modyfikatora lepkosci (karboksymetyloceluloza) wptywa

na skrocenie czasu roztwarzania w wodzie. Najkrotszy czas (18 — 20 min) odnotowano dla

past z 2 i 1% wodnym roztworem karboksymetlocelulozy (S4, S5, S7, S8). Zdecydowanie

dhuzej (27 — 37 min) roztwarzaly si¢ preparaty z najwyzszym udzialem modyfikatora

lepkosci (3% wodny roztwor karboksymetylocelulozy) — S1, S2, S3.

Zbadano réwniez wptyw stezenia gliceryny i karboksymetylocelulozy na czas

roztwarzania preparatow w kapieli wodnej. Wynik przedstawiono na Rys.52. Oznaczenia

past przyjeto zgodnie z Tab. 21.

PASTY SKLAD
S1 5% gliceryny; 3% r-r KMC
S10 7% gliceryny; 3% r-r KMC
S11 8% gliceryny; 3% r-r KMC
S12 10% gliceryny; 3% r-r KMC
S4 5% gliceryny; 2% r-r KMC
S13 7% gliceryny; 2% r-r KMC
S14 8% gliceryny; 2% r-r KMC
S15 10% gliceryny; 2% r-r KMC
S7 5% gliceryny; 1% r-r KMC
S16 7% gliceryny; 1% r-r KMC
S17 8% gliceryny; 1% r-r KMC
S18 10% gliceryny; 1% r-r KMC

100
90

80

70

60
50

40

Czas [min.]

30 -

20 -
10 A
0_

S1 S10 S11 S12 S4 S13 S14 S15 S7 S16 S17 S18
Pasty

Rys. 52. Czas roztwWarzania past z réznym stezeniem gliceryny i karboksymetylocelulozy (Tab. 21)

Analizujac otrzymane rezultaty dla past S10 — S18 stwierdzono, ze sa One nizsze

od wynikéw uzyskanych dla preparatow S1 — S9 charakteryzujacych sig statym, 5%

udziatem gliceryny. Wartosci oscyluja w granicach 10 do 27 minut.
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Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania preparatow na czyszczonych powierzchniach

Waznym kryterium przy wyborze past do czyszczenia jest ich efektywnosc
naktadania i rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach, ktorych oceny dokonano
zgodnie z metodyka podana w Rozdz. 5.3.5. (Tab. 25). Podstawa jest 3 stopniowa ocena
wizualna od 0 do 2 pkt. Przedstawiono rezultaty badan wpltywu stezenia mikrosfery
I karboksymetylocelulozy oraz gliceryny i karboksymetylocelulozy na efektywnosc¢
naktadania i rozprowadzania past na powierzchniach ceramicznych.

Whptyw stezenia mikrosfery i karboksymetylocelulozy na efektywnos$¢ naktadania

I rozprowadzania past na czyszczonych powierzchniach zobrazowano na Rys.53.

il

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
Pasty

PASTY, SKLAD 2
S1 |60% mikrosfery; 3% r-r KMC
S2 |50% mikrosfery; 3% r-r KMC
S3 |40% mikrosfery; 3% r-r KMC
S4 |60% mikrosfery; 2% r-r KMC
S5 |50% mikrosfery; 2% r-r KMC
S6 |40% mikrosfery; 2% r-r KMC
S7 60 % mikrosfery; 1% r-r KMC|
S8 [50% mikrosfery; 1% r-r KMC|
S9 40% mikrosfery; 1% r-r KMC| 0

Efektywnosc naktadania
i rozprowadzania [pkt.]
=

Rys. 53. Punktowa ocena efektywnosci nakiadania i rozprowadzania past na czyszczonych powierzchniach.
Zastosowano pasty zawierajqce rézne udzialy mikrosfery i karboksymetlocelulozy sodowej (Tab. 21)

W  wyniku analizy uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wzrost stgzenia
karboksymetylocelulozy obniza efektywno$¢ nakladania 1 rozprowadzania. Najnizsza
efektywnoscia nakladania i rozprowadzania charakteryzowaty si¢ pasty zawierajace 3%
roztwor KMC (S2 1 S3). Natomiast zwigkszenie st¢zenia mikrosfery podwyzsza
efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania. Preparaty zawierajace 40% mikrosfery
uzyskaly not¢ O lub 1 punkt. Przy stezeniu 50% mikrosfery obserwuje si¢ polepszenie
naktadania 1 rozprowadzania preparatow na powierzchniach ceramicznych. Najwyzsze
oceny uzyskaty pasty zawierajace 60% mikrosfery (1 — 2 pkt).

Analizowano takze, w jaki sposob stgzenie gliceryny i karboksymetylocelulozy
w pastach czyszczacych wptywa na efektywno§¢ naktadania i1 rozprowadzania

na czyszczonych powierzchniach. Uzyskane rezultaty zilustrowano na Rys.54.
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PASTY SKLAD
S1 5% gliceryny; 3% r-r KMC 2
S10 7% gliceryny; 3% r-r KMC .g ry
s11 8% gliceryny; 3% r-r KMC 3 =
S12 10% gliceryny; 3% r-r KMC £ 2
S4 5% gliceryny; 2% r-r KMC 881
S13 7% gliceryny; 2% r-r KMC e %
S14 8% gliceryny; 2% r-r KMC % §.
s15 10% gliceryny; 2% r-r KMC g
S7 5% gliceryny; 1% r-r KMC 0 -
S 16 7% gliceryny; 1% r-r KMC S1 S10 S11 S12 S4 S13 S14 S15 S7 S16 S17 S18
S17 8% gliceryny; 1% r-r KMC Pasty
S18 10% gliceryny; 1% r-r KMC

RYS. 54. Punktowa ocena efektywnosci nakladania i rozprowadzania past na czyszczonych powierzchniach.
Zastosowano pasty zawierajqce rézne udziaty gliceryny i karboksymetlocelulozy sodowej (Tab. 21)

Analiza uzyskanych wynikow pozwolita stwierdzi¢, ze brak jest korelacji miedzy
zawarto$cia  gliceryny 1 karboksymetylocelulozy, a efektywno$cia nakladania
I rozprowadzania preparatow na czyszczonych powierzchniach. Najwyzsza oceng
(2 pkt.) uzyskaty 4 preparaty — S4, S7, S12 i S16. Pozostate preparaty nierownomiernie
pokrywaja czyszczona powierzchnig, uzyskujac 1 pkt. w skali od 0 do 2 pkt.

Skutecznos¢ usuwania zabrudzen
Podobnie jak dla past handlowych przeprowadzono badanie skutecznosci
czyszczenia dla past wykonanych wedhug receptur wiasnych. Badania przeprowadzano
zgodnie z metodyka badawcza przedstawiona w Rozdz. 5.3.6. Skala oceny od 0 do 6 pkt.
Zbadano skuteczno$¢ czyszczenia past zawierajacych rozne stezenia mikrosfery

I karboksymetylocelulozy. Uzyskane rezultaty zestawiono na Rys. 55.

PASTY] SKEAD
S1 |60% mikrosfery; 3% r-r KMC
S2 |50% mikrosfery; 3% r-r KMC
S3  |40% mikrosfery; 3% r-r KMC
S4 |60% mikrosfery; 2% r-r KMC
S5 |50% mikrosfery; 2% r-r KMC
S6 |40% mikrosfery; 2% r-r KMC
S7 60 % mikrosfery; 1% r-r KMC|
S8 [50% mikrosfery; 1% r-r KMC]
S9 [40% mikrosfery; 1% r-r KMC 0 -

Skutecznos$c usuwania
zbrudzen [pkt.]

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
Pasty

Rys. 55. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia przez pasty S1 — S9 (Tab. 21) z powierzchni
ceramicznych
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Na podstawie analizy uzyskanych wynikow stwierdzono, ze dodatek mikrosfery
1 karboksymetylocelulozy wplywa na wlasciwosci czyszczace wykonanych preparatow.
Srodki czyszczace zawierajace 40% i 50 % mikrosfery cechuja sie podobnymi
wilasciwo$ciami czyszczacymi, uzyskujac w wyniku testu 2 — 3 punkty. Natomiast pastom
zawierajacym mikrosferg o stezeniu 60% oraz 2% i 1% roztwory KMC przyznano 4 pkt.
W efekcie do dalszych badan wytypowano pasty zawierajace 60% mikrosfery.

Przeanalizowano takze wplyw stezenia gliceryny i karboksymetylocelulozy
na efektywno$¢ czyszczenia past wykonanych zgodnie z receptura przedstawiona
w Tab.21. Pasty te zawieraty 60% mikrosfery. Zwigkszenie stezenia gliceryny ma na celu
zapobieganie wysuszania tego typu preparatow. Badanie przeprowadzano zgodnie
z metodyka badawcza przedstawiona w Rozdz. 5.3.6. Otrzymane wyniki badan

zobrazowano na Rys. 56.

PASTY SKLAD
S1 5% gliceryny; 3% r-r KMC < 6
S10 7% gliceryny; 3% r-r KMC g .
S11 8% gliceryny; 3% r-r KMC g
S12 10% gliceryny; 3% r-r KMC s 4
S4 5% gliceryny; 2% r-r KMC § .33 -
513 7% gliceryny; 2% r-r KMC § i‘z ]
S14 8% gliceryny; 2% r-r KMC :§
S15 10% gliceryny; 2% r-r KMC S !
S7 5% gliceryny; 1% r-r KMC ‘§ 0
S16 7% gliceryny: 1% r-r KMC = S1 510 S11 S12 S4 S13 S14 S15 S7 S16 S17 S18
S17 8% gliceryny; 1% r-r KMC Pasty
S18 10% gliceryny; 1% r-r KMC

Rys. 56. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia przez pasty S10 — S18 (Tab. 21) z powierzchni
ceramicznych

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wzrost stgzenia gliceryny
obniza zdolno$¢ preparatow do usuwania zabrudzen. Preparaty zawierajace 5% gliceryny
uzyskaty 3 — 4 pkt, a 10% — 2 — 3 pkt na 6 mozliwych. Przeprowadzony test miat na celu
okreslenie optymalnego stezenia gliceryny. Najefektywniej usuwaly zabrudzenia pasty
zawierajace 5 1 7 1 8% (S4, S7, S10, S16, S17) gliceryny. Najwyzsza oceng zdolno$ci
usuwania zabrudzen (4 pkt.) wykazywaty pasty zawierajace 1% roztwory KMC.

Drziatanie niszczqce czyszczone powierzchnie

Kryterium oceny dziatania niszczacego powierzchni podczas czyszczenia byty
zmiany chropowatosci (R,) i potysku. Badania wykonano dla past zawierajacych rozne

stezenia mikrosfery i karboksymetylocelulozy oraz gliceryny i karboksymetylocelulozy.
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Uzyskane  warto$ci  chropowatosci  powierzchni  ceramicznych  przed
1 po czyszczeniu za pomoca past O zZmiennych st¢zeniach mikrosfery

I karboksymetylocelulozy zostaty przedstawione na Rys. 57.

0,5
PASTY SKLAD _

S1 |60% mikrosfery; 3% r-r KMC E o4

S2 [50% mikrosfery; 3% r-r KMC > ® 3 PO 4 ¢ s & s ¢

S3 |40% mikrosfery; 3% r-r KMC § 03

S4 |60% mikrosfery; 2% r-r KMC ®

S5 [50% mikrosfery; 2% r-r KMC § 0.2

S6 |40% mikrosfery; 2% r-r KMC £

S7 160 % mikrosfery; 1% r-r KMC © o1

S8 [50% mikrosfery; 1% r-r KMC

S9 |40% mikrosfery; 1% r-r KMC 0 L A B

A S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9

Pasty
Rys. 57. Chropowatosé (R,) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu pastami S1 — S9 (Tab. 21). Profilometr
TOPO L50. A — powierzchnia ceramiczna przed czyszczeniem

Warto§¢ R, powierzchni ceramicznej przed czyszczeniem wynosi 0,36 pm.
Zmierzone warto$ci R, preparatdow mieszcza si¢ w granicach od 0,33 um do 0,39 um.
Biorac pod uwage btad w wyznaczaniu R, ktéry mozna oszacowa¢ na=+ 0,04 um oraz brak
ukierunkowanego wptywu stgzenia mikrosfery i KMC, uzyskane wyniki mozna traktowac
jako poréwnywalne. Uzyskane rezultaty wskazuja, ze zastosowanie mikrosfery, jako
scierniwa w pastach do czyszczenia nie wplywa negatywnie na chropowatos¢
czyszczonych powierzchni. Mozna zaobserwowac¢ nawet niewielkie obnizenie wartosci R,
wzgledem powierzchni nie poddanej czyszczeniu.

Wyniki badan potysku powierzchni ceramicznych przed i po czyszczeniu

za pomoca past przedstawiono na Rys. 58.

PASTY]| SKLAD 100
S1 |60% mikrosfery; 3% r-r KMC 90
S2 [50% mikrosfery; 3% r-r KMC 80 -WW
S 3 |40% mikrosfery; 3% r-r KMC Y
S4 |60% mikrosfery; 2% r-r KMC § 60
S5 [50% mikrosfery; 2% r-r KMC 'E. 50
S6 |40% mikrosfery; 2% r-r KMC E 40
S7 |60 % mikrosfery; 1% r-r KMC 30
S8 [50% mikrosfery; 1% r-r KMC 20
S9 0% mikrosfery; 1% r-r KMC 12

A S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
Pasty

Rys. 58 Potysk powierzchni ceramicznych po czyszczeniu pastami S1 — S9 (Tab. 21). Polyskomierz ZGM
1120. A — powierzchnia ceramiczna przed czyszczeniem
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Rys. 58 przedstawia wpltyw stezenia mikrosfery i karboksymetylocelulozy
W pastach na potysk powierzchni ceramicznych po czyszczeniu. Potysk powierzchni
ceramicznej przed czyszczeniem wynosi 77 GU. Badane pasty nie wptywaja znaczaco na
potysk czyszczonych powierzchni. Wyniki mieszcza si¢ w przedziale od 77 GU do 78 GU.
Mozna, wigc stwierdzi¢, iz zastosowanie mikrosfery jako S$cierniwa nie wplywa
negatywnie na potysk czyszczonych powierzchni bez wzgledu na jej stezenie (40, 50,
60%).

Analizowano rowniez wplyw stezenia gliceryny i karboksymetylocelulozy
na stan czyszczonej powierzchni. Uzyskane wartosci chropowatosci dla powierzchni

ceramicznych przed i po czyszczeniu za pomoca past zostaty przedstawione na Rys. 59.

PASTY SKELAD
S1 5% gliceryny; 3% r-r KMC 0,5
S10 7% gliceryny; 3% r-r KMC
S11 8% gliceryny; 3% r-r KMC E 0,4 Y *+ 9 P 3 'S
S12 10% gliceryny; 3% r-r KMC :u ® ®® ® @ ®
S4 5% gliceryny; 2% r-r KMC ;g; 0.3
S13 7% gliceryny; 2% r-r KMC ]
S14 8% gliceryny; 2% r-r KMC §_ 0.2
S15 10% gliceryny; 2% r-r KMC _g o1
S7 5% gliceryny; 1% r-r KMC "
S16 7% gliceryny; 1% r-r KMC 0 e
S17 8% gliceryny; 1% r-r KMC A S1 510511512 S4 S13 514515 S7 S16 517 518
S18 10% gliceryny; 1% r-r KMC
Pasty

Rys. 59. Chropowatos¢ (R,) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu pastami S1, S4, S7, S10 — S18
(Tab. 21). Profilometr TOPO L50. A — powierzchnia ceramiczna przed czyszczeniem

Zgodnie z oczekiwaniami brak jest wplywu gliceryny i karboksymetylocelulozy
na chropowato$¢ powierzchni. Zmierzone wartosci R, dla poszczegdlnych past mieszcza
si¢ w granicach bledu w przedziale od 0,33 um do 0,39 um. Poroéwnanie z R, powierzchni
niepoddanej czyszczeniu (R, = 0,36 um) wskazuje na ograniczone, niszczace dziatanie
ze strony poszczegolnych preparatow.

Wyniki badan potysku powierzchni ceramicznych przed i po czyszczeniu pastami

przedstawiono na Rys. 60.
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PASTY SKLAD

S1 5% gliceryny; 3% r-r KMC 100

S10 7% gliceryny; 3% r-r KMC 90

S11 8% gliceryny; 3% r-r KMC 80 ¢ § ¢ § § § ® § 3K 3 § ® §

S12 10% gliceryny; 3% r-r KMC _70

S4 5% gliceryny; 2% r-r KMC é 60

513 7% gliceryny; 2% r-r KMC é 50

S14 8% gliceryny; 2% r-r KMC S 40

S15 10% gliceryny; 2% r-r KMC 30

S7 5% gliceryny; 1% r-r KMC 20

S16 7% gliceryny; 1% r-r KMC 10

S17 8% gliceryny; 1% r-r KMC 0 e r ettt
- A S1 S10 S11 S12 S4 S13 S14 S15 S7 S16 S17 S18

S18 10% gliceryny; 1% r-r KMC

Pasty

Rys. 60. Pofysk powierzchni ceramicznych po czyszczeniu pastami S1, S4, S7, S10 — S18 (Tab. 21).
Polyskomierz ZGM 1120. A — powierzchnia ceramiczna przed czyszczeniem

Rys. 60 przedstawia wptyw stezenia gliceryny i karboksymetylocelulozy w pastach
do czyszczenia na polysk powierzchni ceramicznych po czyszczeniu. Polysk czyszczonych
powierzchni zmienia si¢ w przedziale od 76 GU do 78 GU. Badane pasty do czyszczenia
nie wplywaja negatywnie na potysk powierzchni ceramicznej, ktorej potysk przed

czyszczeniem wynosit 77 GU.

Podstawowym kryterium promujqcym pasty do dalszych badan, byta ich stabilnosé.
Praktycznie wszystkie z przygotowanych past spetnialy kryteria stabilnosci. Tylko 5 z 18,
nie bylo stabilnych w testach wirowkowych. Zaskakujqcym bylo zachowanie past
handlowych. Pofowa z nich nie wykazywala stabilnosci po testach wytrzymatosciowych.
Szczegolnie duzq wrazliwos¢ wykazywaly pasty rynkowe na zmiany temperatury.
W porownaniu z pastami oryginalnymi charakteryzowaly sie rowniez wyzszq podatnosciq
na wysychanie.

Nastepnym kryterium byla lepkosé. Winna by¢é ona powiqzana ze zdolnosciq
do naktadania i rozprowadzania po czyszczonej powierzchni. Preparaty mogq by¢
stosowane zarowno do czyszczenia pionowych jak i poziomych ptaszczyzn. W pierwszym
przypadku lepkos¢ preparatu nie powinna byc¢ zbyt niska, by preparat nie sphywatl zbyt
szybko. Natomiast na powierzchniach plaskich nie jest ten czynnik tak istotny.
Na podstawie doswiadczen wlasnych, danych literaturowych jak i lepkosci preparatow
handlowych  stwierdzono, ze lepkos¢ powinna zawiera¢ sie w  przedziale
od kilkudziesieciu do ok. 300 Pa-s. Wszystkie z badanych past spetnity to kryterium.

Z punktu widzenia zdolnosci nakiadania past i ich rozprowadzania

po powierzchni, dobor sktadu okazat sie wlasciwy. Na 18 past tylko 2 wuzyskalo note
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0 pkt. i 8 maksymalng note 2 pkt. Zdecydowanie nizsze oceny uzyskaly pasty handlowe.
Dwie z nich uzyskaly note 0 pkt. a pozostate dwie po 1 pkt.

Preparaty po  zakonczeniu  czyszczenmia powinny latwo  splukiwaé  sie
z powierzchni. Jako miare tej wiasciwosci przyjeto czas roztwarzania w wodzie. Czas
roztwarzania preparatow handlowych miescit sie W przedziale od 9 do 20 minut.
Kryterium to spetnialy preparaty: S4, S8, S10, S11, S13 — S18, wykonane zgodnie
z wlasnymi recepturami.

Takze zdolnos¢ do usuwania zabrudzen I typu z roznych powierzchni przez pasty
byta poréwnywalna z pastami handlowymi. Dla past oryginalnych uzyskano oceny
z zakresu 2 — 4 punktow, z czego T uzyskalo 4 pkt. na 6 mozliwych. Pasty handlowe zostaly
ocenione w przedziale od 1 do 4 pkt.

Miarq dziatania  niszczqcego  powierzchnie  poddane  czyszczeniu  byla
chropowatos¢, okreslana parametrem R, i polysk powierzchni. Nie odnotowano wplywu
srodka czyszczqcego, past i past handlowych na zmierzone wielkosci. Wyniki
te wskazujq, ze uzycie testowanych past nie wpltywa znaczqco na scieranie powierzchni.

Wyniki badan uzyskane dla past oryginalnych dokumentujq, zZe preparaty
te W wigkszej liczbie wykazujq porownywalne, wzglednie lepsze wlasciwosci uzytkowe.
Dlatego wybor 3 najlepszych past jest trudny, gdyz duza liczba otrzymanych preparatow
pretenduje do miana najlepszych i najskuteczniejszych. Dodatkowo wyroznikom jakosci,
ktore charakteryzujq pasty trudno przypisa¢ wagi a koncowa ocena nie moze by¢ prostq

sumq ocen. Po glebokiej analizie wybrano pasty oznaczone symbolami: S7, S16 i S17.

Analiza porownawcza past otrzymanych na podstawie zoptymalizowanych receptur
z produktami handlowymi

Na podstawie uzyskanych rezultatow badan wytypowano 3 pasty do czyszczenia
o najkorzystniejszych wilasciwosciach. W dalszej czeSci pracy beda one nazywane
po prostu pastami lub preparatami.

Receptury past przedstawiono w Tab. 21 i odpowiadaja one sktadowi past,

oznaczonych symbolami S7, S16, S17, zamieszczonymi w Tab.54.
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Tab. 54. Receptury past czyszczqcych o zoptymalizowanym skiadzie

Stezenie [% wag.]
Sklad s7 S16 S17
Mikrosfera 60 60 60
Gliceryna 5 7 8
Oksyetylat alkoholu laurylowego (m=7) 5
Cytrynian sodu 2
Karboksymetyloceluloza sodowa 1% r-r (0,25-0,28)
Konserwant g.S
Kompozycja zapachowa - ,,Pomarancza” 0,3
Barwnik q.s

Odniesieniem, do wybranych 3 spos$rdd 60 past sa 4 produkty handlowe, oznaczone
symbolami SH1, SH2, SH3, SH4. Preparaty otrzymane wedtlug receptur wiasnych (S7,
S16, S17) i handlowe (SH1, SH2, SH3, SH4) zostaly poddane dalszym badaniom zgodnie
z metodykami opisanymi w Rozdz. 5.3 tj. pomiary wspotczynnika lepkosci w zaleznosci
od predkosci obrotowej oraz oceny: skuteczno$ci usuwania zabrudzen I typu z réznych
powierzchni (ceramiczna, granitowa, marmurowa, stalowa pokryta chromem, emaliowana,
stalowa, lastryko oraz tworzywo sztuczne), skuteczno$ci usuwania zabrudzen II typu
Z powierzchni ceramicznej, zuzycia powierzchni po czyszczeniu, zgodno$ci materiatu oraz
stopnia nawilzenia skory. Dla tych past wykonano takze testy sensoryczne.

W celu uzyskania pelnej analizy porownawczej past optymalnych z ich
odpowiednikami handlowymi przedstawiono takze pokrotce rezultaty wczesniejszych
badan tj. stabilno$¢, lepkos¢, roztwarzalnos¢ w wodzie, efektywnos¢ nakladania,
skuteczno$¢ usuwania zabrudzen oraz dziatanie niszczace czyszczone powierzchnie
ceramiczne (fragment zatytulowany: Ocena past rynkowych i past otrzymanych wedtug

oryginalnych receptur).

Testy fizykochemiczne i uZytkowe

Stabilnos¢

Pasty oryginalne o zoptymalizowanym sktadzie (S7, S16 i S17) przeszyly
pozytywnie wszystkie testy stabilnosciowe. W przypadku past handlowych odnotowano
utrat¢ stabilnosci dla 3 (SH1, SH2 i SH4) z 4 produktow. Ponadto pasty te znacznie
szybciej wysychaja niz pasty oryginalne. Ubytek masy dla past SH1 — SH4 miesci sig
w przedziale od 30 do 38%, a dla past S7, S16 i S17 wynosi ok. 20%.
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Lepkos¢
Analizowano zmiany lepkosci preparatow S7, S16 i S17 (Tab. 54) oraz handlowych
SH1, SH2, SH3, SH4 (Tab.18) w funkcji predkosci obrotowej. Uzyskane rezultaty

przedstawiono na Rys. 61.
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Rys. 61. Zaleznos¢ wspotczynnika lepkosci od predkosci obrotowej dla past S7, S16, S17 (Tab. 54) oraz past
handlowych SH1, SH2, SH3, SH4 (Tab.18)

Na podstawie przeprowadzonych badan 1 analizy uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze wszystkie z przebadanych past charakteryzuja si¢ podobnym przebiegiem
zmian warto$ci lepkosci w funkcji predkosci obrotowej. Wraz ze wzrostem predkosci
obrotowej lepko$¢ preparatow maleje a roznice migdzy poszczegdlnymi preparatami
sa niewielkie 1 mieszcza si¢ w granicach bledu.

Przy niewielkich predkosciach opory tarcia wewngtrznego sa duze. Wspotczynniki
tarcia wewngtrznego dla 0,1 rpm mieszcza si¢ w przedziale od 1200000 do 4000000
mPa-s. Zapewnia to stabilno$¢ preparatu, nie rozptywa si¢ on samoistnie. Ale juz przy
1 rpm przedziat warto$ci  wynosi od 536000 do 1944000 mPa-s a przy 100 rpm od 3920
do 24000 mPa-s. Jest to nawet ponad 160 krotny spadek wspotczynnika lepkosci. Wyniki
te wskazuja, ze przy energicznym rozprowadzaniu lepkos$¢ preparatow bedzie si¢ na tyle

zmniejszac, ze beda one tatwe do rOwnomiernego rozprowadzania po powierzchniach.

Roztwarzalnos¢ w wodzie
Miara roztwarzalno$ci byt czas, po ktorym 2 ml pasty rozpuscito si¢ w 100 ml

wody, przy intensywnym mieszaniu (Rys. 62).
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Rys. 62.Czas roztwarzania past S7, S16, S17 (Tab. 54) oraz past handlowych SH1, SH2, SH3, SH4 (Tab.18)

Dla preparatow handlowych czas roztwarzania miescit si¢ w przedziale od 9 do 20
minut. Oryginalne pasty S7, S16 i S17 cechuja si¢ porownywalna zdolnoscia roztwarzania
(10 — 20 min.) do past rynkowych.

Efektywnos¢é naktadania i rozprowadzania
Dokonano oceny efektywno$ci naktadania i rozprowadzania na powierzchniach

ceramicznych (Rys. 63).

2

O n T T T T T T 1
S7 S16 S17 SH1 SH2 SH3 SH4

Pasty

Efektywnosc naktadania
i rozprowadzania [pkt.]

Rys. 63.Punktowa ocena efektywnosci naktadania i rozprowadzania past S7, S16, S17 (Tab. 54) oraz past
handlowych SH1, SH2, SH3, SH4 (Tab.18) na czyszczonych powierzchniach

Produkty handlowe charakteryzowaty si¢ niska ocena badanej wiasciwosci,
uzyskujac wartosci z zakresu od 0 — 1 pkt. Zdecydowanie korzystniej zachowywaty sig
pasty oryginalne (1 — 2 pkt), przy czym az dwie pasty S7 i S16 oceniono
na maksymalna liczbe punktow (2pkt.).
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Ocena skutecznosci usuwania zabrudzen I typu past S7, S16, SI17 oraz past handlowych
SH1, SH2, SH3, SH4

Oceny skutecznosci usuwania zabrudzen, dokonano na podstawie wizualnej
obserwacji, zgodnie z przyjeta skala (Tab.28). Na Rys. 64 dokonano zestawienia
uzyskanych warto$ci past wykonanych wedlug autorskich receptur z pastami handlowymi
(SH1 - SH4).
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Rys. 64. Ocena punktowa zdolnoSci usuwania zabrudzenia z powierzchni ceramicznej, granitowej,
marmurowej, stalowej pokrytej chromem, emaliowanej, stalowej, lastryka oraz tworzywa sztucznego
(zabrudzenie | typu) przez badane pasty. Oznaczenia zgodnie z Tab. 18 i Tab.57

Najkorzystniejszymi wiasciwosciami czyszczacymi powierzchnie ceramiczne
cechuja sig pasty oryginalne: S7, S16 i S17 uzyskujac odpowiednio 4 pkt. na 6 mozliwych.

Najwigksza skuteczno$cia usuwania zabrudzen z powierzchni granitowej
charakteryzowata si¢ pasta S16 (4 pkt.) Dla pozostatych past wyniki oscyluja w granicach
od 2 do 3 pkt.

W przypadku powierzchni marmurowej badane preparaty oraz preparaty handlowe
charakteryzuja si¢ zblizona efektywnos$cia czyszczenia (3 — 4 pkt.). Przy czym trzy pasty
(S7, S16 1 S17) uzyskaly 4 punkty a z past handlowych tylko jedna (SH2).

Maksymalne réznice w ocenie punktowej dla powierzchni stali pokrytej chromem
wynosza 1 pkt. Produkty oryginalne oceniono na 3 pkt. (S7), 4 pkt. (S16) oraz 3 pkt. (S17)
a handlowe (SH1, SH2, SH3, SH4) na 3 pkt.

Efektywno$¢ czyszczenia powierzchni emaliowanej jest dla wszystkich preparatow
porownywalna i ksztaltuje si¢ na poziomie 3 — 4 pkt. Pasty S7, S16 i S17 uzyskaty
odpowiednio noty 4; 4; 3 a SH1, SH2, SH3 i SH4 noty 3; 4, 3; 3.

Natomiast dla powierzchni stalowej najwyzsze noty przyznano preparatowi S17

(4pkt). Pozostate dwie pasty (S7, S16) wuzyskaly oceng odpowiednio 3 pkt.
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Najskuteczniejsza pasta handlowa zostata oceniona na 3 pkt. (SH1), pozostate za$ jedynie
po 1 pkt. (SH2, SH3 i SH4).

Najwyzsza skuteczno$cia czyszczenia lastryka oraz tworzywa sztucznego
(polipropylen) wykazaty pasty oryginalne S7, S16 i S17, ktore uzyskaty note 4 pkt. Pasty
handlowe (SH1 — SHA4) charakteryzowaly si¢ réwniez zadowalajaca efektywnoS$cia
czyszczenia (3 pkt.)

W Tab. 55 przedstawiono przyktadowe obrazy powierzchni: przed czyszczeniem,

po nalozeniu zabrudzenia typu I oraz po czyszczeniu pasta S7.

Tab. 55. Przykiadowe obrazy powierzchni: przed czyszczeniem, po nafozeniu zabrudzenia typu I oraz
po czyszczeniu pastq S7. Linie poziome w IV kolumnie okreslajq granice ocenianego obszaru

Rodzaj Powierzchnia przed Powierzchnia po natozeniu Powierzchnia po
powierzchni czyszczeniem zabrudzenia typu | czyszczeniu
; f
Ceramika
“ 7
: -
o . - -
o -
o - -
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Stal pokryta
chromem

Lastryko

Tworzywo
sztuczne

(polipropylen)

.’ . .

Ocena skutecznosci usuwania zabrudzen II typu past (S7, S16, S17) oraz past handlowych
(SH1, SH2, SH3, SH4)
Dokonano réwniez oceny skutecznosci usuwania  zabrudzenia  typu
Il, z powierzchni ceramicznych, za pomoca past (S7, S16, S17) i past handlowych (SH1,
SH2, SH3, SH4). Metodyke zaczerpnigto z ,, JKW — Empfehlung zur Qualitdtsbewerbung
der Produktleistung von Backofenreinigern” [145].
Na Rys.65 przedstawiono przyktadowe efekty skutecznosci usuwania zabrudzen

Il typu z powierzchni ceramicznej za pomoca pasty S16.

%

Powierzchnia ceramiczna przed  Powierzchnia ceramiczna po naniesieniu  Powierzchnia ceramiczna po
czyszczeniem zabrudzenia Il typu czyszczeniu

Rys. 65. Skutecznosci usuwania zabrudzen Il typu z powierzchni ceramicznej za pomocq pasty S16

Oceny efektywnos$ci czyszczenia dokonano na podstawie wizualnej obserwacji
zgodnie z punktacja przedstawiona w Tab.28. Uzyskane rezultaty zobrazowano na Rys.
66.
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Rys. 66. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia z powierzchni ceramicznej (zabrudzenie
Il typu) przez badane pasty

Na podstawie uzyskanych danych stwierdzono, ze sktad badanych past nie ma
bezposredniego wplywu na efektywno$¢ czyszczenia. Badane preparaty uzyskaly

3 — 4 pkt. Przy czym najwyzsza oceng przyznano pastom S16, S17 i SH2 (4pkt.).

Test zgodnosci materiatu

Przeprowadzono badanie, majace na celu sprawdzenie kompatybilnosci past
oryginalnych o zoptymalizowanym sktadzie i handlowych z czyszczonym materiatem,
zgodnie z metodyka przedstawiona w Rozdz. 5.3.7. Testy przeprowadzono
na nastepujacych powierzchniach: ceramiczna, granitowa, marmurowa, stalowa pokryta
chromem, emaliowana, stalowa, lastryko i tworzywo sztuczne. Na podstawie
przeprowadzonego testu stwierdzono we wszystkich przypadkach brak zmian powierzchni.
Zarébwno pasty oryginalne jak i handlowe nie oddziatuja chemicznie na czyszczone

powierzchnie.

Ocena zuzycia powierzchni

W celu oceny zuzycia powierzchni w wyniku czyszczenia przeprowadzono badania
profilometryczne oraz oceng potysku powierzchni.

Zmiany chropowatosci (R,) powierzchni ceramicznych poddanych czyszczeniu

zestawiono na Rys.67.
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Rys. 67. Chropowatosé (R,) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu pastami. Profilometr TOPO L50.
A — powierzchnia ceramiczna nie poddana czyszczeniu

Wartos¢ chropowatosci (Ra) plytki ceramicznej niepoddanej czyszczeniu wynosi
0,36 um. Badane pasty przeznaczone do czyszczenia nie wpltywaja znaczaco na zmiany
chropowatosci badanej powierzchni. Wartosci R, zawieraja si¢ w przedziale 0,33 - 0,38
pum. Uzyskane wyniki poréwnano z warto$ciami otrzymanymi dla preparatéw handlowych,
ktore mieszcza si¢ w przedziale 0,33 — 0,35 um. Pasty i pasty handlowe nie wplywaja
negatywnie na czyszczone powierzchnie ceramiczne.

Przeanalizowano wptyw rodzaju past czyszczacych na potysk réoznych powierzchni.

Otrzymane wyniki przedstawiono na Rys. 68.
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Rys. 68. Polysk roznych powierzchni czyszczonych pastami (S7, S16, S17oraz SH1 — SH4). Pofyskomierz
ZGM 1120. Symboliczne oznaczenia powierzchni przed czyszczeniem: A — ceramiczna, B — granitowa, C —
marmurowa, D — stalowa chromowana, E — emaliowana, F — stalowa, G — lastryko, H — tworzywo sztuczne

(polipropylen)

Potysk powierzchni ceramicznej przed czyszczeniem wynosi 77 GU.

Po czyszczeniu badanymi pastami brak jest wyraznych zmian potysku. Wszystkie wyniki
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oscyluja w granicach warto$ci uzyskanej dla ptytki niepoddanej czyszczeniu. Zatem
badane pasty nie wptywaja na potysk powierzchni ptytki ceramiczne;.

Potysk powierzchni granitowej przed czyszczeniem wynosi 80 GU. Badane pasty,
jak réwniez pasty handlowe, powoduja zmniejszeniec potysku powierzchni granitowe;j.
Najnizsza wartos¢ potysku (58 GU) uzyskata pasta S16. Pozostate pasty: S7, S17
odpowiednio 63, 60 GU. W przypadku preparatow handlowych otrzymane wyniki
ksztattuja si¢ na poziomie 63 — 73 GU.

Potysk powierzchni marmurowej przed czyszczeniem wynosi 67 GU. Uzycie
badanych past powoduje obnizenie potysku, ktory zmienia si¢ w granicach od 40 do 44
GU. Takze uzycie past handlowych powoduje zmatowienie powierzchni a wartosci
polysku zmieniaja si¢ w granicach od 19 do 34 GU.

W przypadku stali chromowane;j, ktorej potysk wynosi 1067 GU badane pasty
do czyszczenia nie powoduja zmatowienia powierzchni, a zmierzone warto$ci mieszcza si¢
w granicach btedu. Jedynie w przypadku stosowania produktu handlowego SH4 osiagnigto
zdecydowanie mniejsza wartos¢ (708 GU).

Potysk powierzchni emaliowanej wynosi 89 GU 1 nie ulega on wigkszym zmianom
po czyszczeniu zarOwno pastami otrzymanymi wedlug wilasnych receptur jak i pastami
handlowymi. W pierwszym przypadku mierzona wielko$¢ zmienia si¢ w przedziale od 94
do 95 GU, a w drugim od 88 do 96 GU.

Potysk powierzchni stalowej wynosi 135 GU. Pasty wykonane wedlug receptur
wthasnych uzyskaty wyniki w granicy 95-100 GU. Srednio potysk powierzchni stalowej
czyszczonej pastami SH1, SH2, SH3, SH4 jest nizszy i miesci si¢ w przedziale od 68 do 97
GU.

Powierzchnia lastryko charakteryzuje si¢ najnizszym polyskiem (36 GU).
Generalnie czyszczenie tej powierzchni wszystkimi preparatami powoduje zmatowienie
powierzchni. Najmniejsze obnizenie potysku odnotowano dla past S16 (31 GU) i pasty
handlowej SH4 (29 GU). Potysk powierzchni poddanych czyszczeniu pastami S7 i S17
wynosi odpowiednio 28 i 27 GU, a pastami SH1, SH2, SH3 odpowiednio 24, 26 1 17 GU.

Zaréwno pasty wykonane wedlug receptur wilasnych jak i pasty handlowe
zastosowane do czyszczenia tworzywa sztucznego, prowadza do zmian potysku wzgledem
powierzchni nieczyszczonej (59 GU). Wyniki mieszcza si¢ w zakresie 23 — 43 GU.

140



Dziatanie wysuszajqce

Stopien nawilzenia skory okre$lono za pomoca Coreometeru CM 825. Badania
przeprowadzone zostaly na réznych czgéciach skoéry przedramienia, posmarowanych
pastami. W tym celu uzyto pasty oryginalne o zoptymalizowanym sktadzie: S7, S16 i S17
oraz pasty handlowe: SH1, SH2, SH3, SH4. Uzyskane rezultaty przedstawia Rys. 69.
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Rys. 69. Zaleznosé stopnia nawilzenia skory od czasu dla past optymalnych i past handlowych. Corneometer
CM 825 firmy Courage + Khazaka electronic. Temperatura 20°C

Stopien nawilzenia skory wynosi 27,2 a.u. Po zastosowaniu past wykonanych
wedtug whasnych receptur (S16, S17) obserwuje si¢ niewielka poprawe nawilzenia skory.
Wyniki ksztaltuja si¢ na poziomie 29,3 — 27,0 a.u. Pasta S7 oraz pasty handlowe
(SH1 — SH4) wykazuja tendencje do wysuszania skory, uzyskujac nawilzenie nizsze niz

w przypadku obszaru kontrolnego.

Testy sensoryczne

Testy sensoryczne naleza do metod oceny past czyszczacych stosowanych w celu
potwierdzenia skutecznosci wyrobu oraz kontroli jakosci w przemysle preparatow chemii
gospodarczej. W badaniach tych, poréownujac rézne wilasciwosci uzytkowe preparatow
poddaje si¢ ocenie szereg parametrow o $cisSle okre§lonych definicjach, ktore
przedstawiono w Rozdz. 5.5.

Oceng sensoryczng past wykonanych wedlug receptur wiasnych oraz past
handlowych przeprowadzono metoda skalowania na skali trzypunktowej (0 — 2 pkt.)

I przedstawiono na Rys. 70.
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Rys. 70. Ocena sensoryczna past optymalnych i past handlowych

Pasty handlowe charakteryzowaty si¢ specyficznymi zapachami, tj. migtowym,
owocowym, natomiast pasty oryginalne o zoptymalizowanym skladzie odznaczaly si¢
pomaranczowym  zapachem. W przeprowadzonej analizie  sensorycznej  past
do czyszczenia parametry takie jak: zapach, przyczepno$¢, konsystencja, jednolitos¢,
probanci ocenili wysoko od 1,8 — 2,0 pkt.

Barwa produktow rynkowych byla réznorodna, w zaleznosci od rodzaju pasty:
zielona, niebieska, r6zowa, fioletowa. Preparatom tym przyznano maksymalna notg 2 pkt.
Preparaty wykonane wedlug receptur wilasnych, zawierajace w swym skladzie m.in.
surowce wtorne: mikrosferg 1 gliceryng zostaty ocenione na 0,8 — 2,0 pkt. Cechowaty sig
one rézowo-szarym kolorem. W przypadku tych produktow, trudno jest uzyska¢ jednolite
zabarwienie, ze wzgledu na obecnos¢ w nich mikrosfery, ktéra nadaje preparatom
oryginalnym  szary kolor. W celu zlikwidowania szarego koloru past
z mikrosfera probowano je zabarwi¢. Barwa tego surowca jest trudna do zmienienia lecz
nie wplywa na cechy uzytkowe, po zmyciu woda nie pozostaje.

Rozprowadzanie preparatow handlowych uksztattowato si¢ na dosy¢
zroznicowanym poziomie (0,6 — 2,0 pkt.). Trzy pasty (SH2, SH3, SH4) uzyskaty niskie
oceny odpowiednio: 1,0; 0,9; 0,6 pkt. Pasty te tuz po otwarciu opakowania byty wysuszone
1 dosy¢ trudno rozprowadzaty si¢ po powierzchniach. Natomiast pasty optymalne (S7, S16,
S17), tatwo rozprowadzaly si¢ 1 catkowicie pokrywaly powierzchnie, otrzymujac noty
od 1,8 — 2 pkt.

Przedstawione  wyniki ~ badan  oryginalnych  past do  czyszczenia
o zoptymalizowanym sktadzie sq porownywalne a nawet korzystniejsze w odniesieniu

do past rynkowych.
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5.8.2. Mleczka

Przeprowadzono oceng jakosci handlowych mleczek czyszczacych oraz mleczek
do czyszczenia wykonanych wedlug receptur wiasnych. Preparaty te poddano
nastgpujacym badaniom: stabilnos¢, lepkos¢, roztwarzalnos¢ w wodzie, efektywnosé
naktadania i rozprowadzania po czyszczonych powierzchniach, skuteczno$¢ usuwania

zabrudzen, dzialanie niszczace czyszczone powierzchnie.

Ocena mleczek handlowych
Sposrod wielu dostepnych na rynku preparatow do czyszczenia twardych
powierzchni w postaci mleczek wybrano 6 produktow handlowych, ktore oznaczono

symbolami od MH1 do MH6 (Rozdz. 4.2, Tab.19).

Stabilnosé

Stabilnos¢ preparatu jest jednym z elementarnych wyréznikow jakosci mleczek.

Badanie przeprowadzono zgodnie z metodyka badawcza przedstawiona
w Rozdz. 5.3.1.

Wszystkie z poddanych badaniu mleczek handlowych otrzymaly pozytywna oceng
stabilnosci formy preparatu.

Dokonano oceny preparatow handlowych na dziatanie skokowych zmian
temperatury. Stwierdzono stabilno$¢ produktow MH4, MH5 i MH6. W przypadku
pozostatych prébek odnotowano zmiany: wytracenie warstwy od 1 do 7 mm. Po uptywie
48 h zaobserwowano wytracenie w produkcie MH1 widocznej warstwy 0 grubosci 4 mm,
a po 1 dobie w zakresie 2 mm dla mleczka MH3.

Testy wirowkowe wykazaty stabilno§¢ wszystkich produktéw handlowych
z wyjatkiem mleczka MH2, w ktorym zaobserwowano wydzielenie si¢ warstwy o grubosci
30 mm.

Po przeprowadzonych testach na wytrzasarce (metodyka przedstawiona
w R0zdz.5.3.1) nie stwierdzono zmian w wygladzie badanych probek.

Podsumowujac, na 6 probek 3 (MH4, MH5 i MH6) wykazywaly stabilno$é¢
we wszystkich testach. Stabilno§¢ mleczek jest trudna do uzyskania, zwiazane jest

to migdzy innymi z obecnoscia Scierniwa — ciata statego.

Lepkos¢
Wartosci wspotezynnikoéw lepkosci mleczek handlowych przedstawiono na Rys. 71.
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Rys. 71. Wspéiczynnik lepkosci dynamicznej handlowych mleczek do czyszczenia (Tab. 19)

Handlowe mleczka do czyszczenia roznia si¢ zdecydowanie warto$ciami
wspotczynnikow lepkosci i mozna je podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza grupa to mleczka
o niskiej lepkosci (MH3 i MH4), ktorych warto$¢ lepkosci oscylowata na poziomie 1 Pas.
Druga grupe (preparaty MH1 i MHS5) stanowia mleczka o $redniej lepkosci (ok. 4 Pa-s).
Mleczka oznaczone symbolami MH2 i MH6 stanowia grupe mleczek o lepkosci ok.
10 Pa's. Tak duze réznice w wartosciach lepkosci moga by¢ uzasadnione ich
przeznaczeniem. Mleczka o0 wysokich wartosciach wspotczynnika lepkosci mozna
stosowa¢ do czyszczenia pionowych powierzchni, z ktérych nie beda sptywac. Trudniej je
jednak naktada¢ na powierzchnig¢ 1 rozprowadza¢ po niej. Z kolei mleczka o niskiej
lepkosci moga by¢ z powodzeniem stosowane do ptaskich powierzchni, po ktérych

samorzutnie si¢ rozptywaja.

Pianotworczosc

Zdolno$¢ pianotworcza S$rodkow do czyszczenia to kolejna wazna cecha
wskazujaca na ich jako$¢. Analizowano wlasciwos$ci pianotworcze wybranych handlowych
mleczek do czyszczenia twardych powierzchni. Rezultaty badan przedstawiono na Rys. 72
-73.
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Rys. 72. Objetosé piany po 10 s od jej wytworzenia mleczek handlowych (Tab. 19)

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze najwigksza objgtos¢ piany
odznaczaly si¢ mleczka: MH2 i MHS5, uzyskujac odpowiednio: 319 i 404 cm’.
Odnotowane warto$ci objgtosci piany sa znacznie wyzsze w poroOwnaniu z innymi
produktami handlowymi. Umiarkowane zdolnosci pianotworcze wykazywaty mleczka
oznaczone jako MH1 i MH4, natomiast najmniejsza objgtos¢ piany uzyskano dla MH3
I MH6.

Wskaznik trwalo$ci piany jest to wielko$¢ obliczona w wyniku podzielenia
objgtosci piany mierzonej po uplywie 10 min do objgtosci piany zmierzonej po uplywie
1 min., liczac od chwili jej wytworzenia. Uzyskane wyniki wskaznika trwatoséci piany

mleczek handlowych zaprezentowano na Rys. 73.
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Rys. 73. Wskaznik trwafosci piany mleczek handlowych (Tab. 19)

Dla wszystkich produktéw handlowych odnotowano niska trwato$¢ piany rzedu:
7 —53%.
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Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania po czyszczonych powierzchniach

Rezultaty badan efektywnosci naktadania i rozprowadzania mleczek handlowych

na powierzchni ceramicznej zgodnie z opisem w Rozdz.5.3.5 przedstawiono na Rys. 74.

0 n T T T T T [
MH1 MH2 MH3 MH4 MH5 MH6

Mleczka

Efektywnos¢ naktadania
i rozprowadzania [pkt.]
[y

Rys. 74. Punktowa ocena efektywnosci naktadania i rozprowadzania mleczek handlowych (Tab. 19)
na czyszczonych powierzchniach

Wszystkie badane produkty handlowe wykazywaly tatwo$¢ naktadania
I rozprowadzania i przypisano im maksymalna liczbg punktow (2 pkt.).

Skutecznos¢ usuwania zabrudzen

Wyniki oceny skuteczno$ci usuwania zabrudzen mleczek handlowych

(metodyka opisana w Rozdz.5.3.6) zaprezentowano na Rys. 75.

5 I I
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|

Rys. 75. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzer przez mleczka handlowe (Tab. 19)

Analizowane preparaty handlowe wykazywaty rozna skutecznos¢ usuwania

zabrudzen. Uzyskane warto$ci punktowe zawieraty si¢ w przedziale od 2 do 5 punktow.
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Zdolnos¢ emulgowania

Zdolno$¢ emulgowania (metodyka opisana w Rozdz. 5.3.8) mleczek handlowych
oznaczonych symbolami od MH1 — MH6 zobrazowano na Rys. 76.

M 1,7 goleju/2 gmleczka 41,8 g oleju/2 g mleczka

Zdolnos¢ emigowania [pkt.]
o (=) N w B (9] (o)}
I

MH1 MH2 MH3 MH4 MH5 MH6
Mleczka

Rys. 76. Zdolno$¢ do emulgowania zabrudzen Huszczowych przez mleczka handlowe (Tab. 19)

Rezultaty uzyskane dla preparatow handlowych znacznie ro6znity si¢ migedzy soba.

Odnotowano wartosci od 1 do 5 punktow.

Dzialanie niszczqce Czyszczone powierzchnie

Dziatanie niszczace jest scharakteryzowane przez zmiang chropowatosci okreslang
przez $rednie arytmetyczne odchylenie profilu chropowatosci (parametr R;) oraz zmiang
potysku.

Dokonano pomiaru chropowatosci powierzchni poddanych czyszczeniu mleczkami
handlowymi. Uzyskane wyniki chropowatosci (R,) dla mleczek handlowych zilustrowano
na Rys. 77.
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Rys. 77. Chropowatosé (Ry) plytek ceramicznych po czyszczeniu mleczkami handlowymi (Tab. 19). Symbol
A oznacza powierzchnie plytki ceramicznej przed czyszczeniem
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Po czyszczeniu z uzyciem preparatéw handlowych, chropowato$¢ powierzchni
praktycznie nie zmieniala si¢, wzgledem wartosci wyjsciowej (0,36 pum). Wartosci R,
oscylowaty w granicach od 0,34 do 0,39 pm.

Zmierzono potysk ptytek ceramicznych po czyszczeniu mleczkami handlowymi.

Wyniki zilustrowano na Rys. 78.
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Rys. 78. Polysk plytek ceramicznych po czyszczeniu mleczkami handlowymi (Tab. 19). Symbol
A oznacza powierzchnie plytki ceramicznej przed czyszczeniem

Uzyskane wartosci potysku ptytek ceramicznych po czyszczeniu mleczkami
handlowymi (MH1-MH6) byty porownywalne wzgledem potysku ptytki ceramicznej przed
czyszczeniem (77 GU) i zawieraly si¢ w przedziale 75 — 79 GU.

Ocena mleczek do czyszczenia otrzymanych wedlug oryginalnych receptur
(,»oryginalne mleczka™)

Dla mleczek wykonach wedlug oryginalnych receptur przedstawionych w Rozdz.

4.2 w Tab. 22 i Tab. 23 wykonano badania analogiczne jak dla mleczek handlowych.

Stabilnosé

Jednym z gléwnych probleméw przy opracowywaniu receptur ptynnych srodkow
do czyszczenia jest stabilno$¢ preparatu. Najczesciej stabilizacja srodkow do czyszczenia
zawierajacych $rodki $cierne, opiera si¢ na zastosowaniu odpowiedniego modyfikatora
lepkosci. Jednak proces optymalizacji sktadu mleczek do czyszczenia wymaga takze
starannego doboru ilo$ciowego 1 jakosciowego m.in.: $cierniwa, srodka myjacego oraz
rozpuszczalnika wspomagajacego proces mycia.

Optymalizacja skfadu mleczek z dodatkiem mikrosfery, w kontekscie stabilnosci
preparatu, jako jednego z determinantéw jako$ci, wymaga zbadania wplywu st¢zenia

mikrosfery na stabilno$¢ mleczek. Stabilno$¢ preparatu okreslano na podstawie: zmian
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wygladu preparatu w czasie, pod wptywem zmian temperatury, dzialania sity odsrodkowej
oraz wstrzasania (metodyka przedstawiona w Rozdz. 5.3.1).

Glownym kryterium oceny stabilno$ci mleczek bylo stwierdzenie rozwarstwienia
mleczek badz jego brak. Dodatkowo stabilno$¢ mleczek byta oceniana na podstawie ich
wysychania 1 zwigzanego z tym ubytku objetoSci oraz powstawania ,.kozucha”
na powierzchni preparatu.

Preparaty w postaci mleczek powinna charakteryzowa¢ przede wszystkim stabilno$¢
formy podczas przechowywania. Brak stabilnosci mleczek moze by¢ spowodowany
nieodpowiednio dobranym dodatkiem: $rodka S$ciernego (jego typem, granulacja,
stezeniem), rodzajem i stgzeniem zwiazku powierzchniowo czynnego i rozpuszczalnika
organicznego.

Przeprowadzone obserwacje dla mleczek z réznym stezeniem mikrosfery
(M1 —M10) wykazatly, iz w pierwszym tygodniu nie zachodzity zmiany stabilnosci formy
mleczek w trakcie przechowywania. Mleczka zawierajace dodatek mikrosfery o st¢zeniu
2,416% (M1 —M3), w drugim tygodniu obserwacji rozwarstwily si¢. Natomiast preparaty
zawierajace 8, 10, 12, 14, 16, 18 i 20% mikrosfery charakteryzowaty sig stabilno$cia formy
— nie ulegty rozwarstwieniu.

Stabilnos¢ formy preparatu wykazaty wszystkie mleczka, w ktorych sktad wchodzit
dodatek glikolu propylenowego (Tab. 23).

Dla dodatku alkoholu izopropylenowego w trzecim tygodniu obserwacji
stwierdzono rozwarstwienie mleczek zawierajacych alkohol o udziale procentowym 7, 9
i 11% (M20, M21, M22).

W przypadku mleczek zawierajacych jako rozpuszczalnik eter butylowy glikolu
dietylenowego stabilno$¢ formy wykazywaty jedynie preparaty: M23, M24 i M25
(1, 3 i 5% eteru). Pozostale mleczka ulegly rozwarstwieniu w drugim tygodniu
przechowywania.

Wykonano takze seri¢ testow obciazeniowych okreslajacych odporno$¢ mleczek na
proces przyspieszonego starzenia. Do testow tych zaliczono: testy temperaturowe,
dziatanie sity odsrodkowej oraz wstrzasanie. Metodyka pomiarow zostala opisana
w R0zdz.5.3.1.

Analizowano wptyw temperatury na stabilno$§¢ mleczek zawierajacych rézne udziaty
procentowe mikrosfery (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 i 20%). Rezultaty obserwacji

wskazaly na stabilno$¢ wszystkich mleczek zawierajacych dodatek $cierniwa.
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Po przeprowadzeniu testow wirowkowych 1 testow na wstrzasarce nie odnotowano
zmian lepkosci, barwy czy zapachu mleczek.

Analizowano rowniez wplyw stezenia glikolu propylenowego na stabilnos¢
mleczek. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze przy zastosowaniu jako
rozpuszczalnika glikolu propylenowego, nie zaobserwowano zadnych zmian stabilnos$ci
mleczek z r6zna zawartoscia glikolu propylenowego.

Po przeprowadzeniu testow termicznych i testOw na wstrzasarce nie stwierdzono
oznak niestabilnosci mleczek z dodatkiem alkoholu izopropylowego (Tab. 23).

Brak odpornosci na dziatanie sity odsrodkowej zaobserwowano jedynie
w przypadku mleczka zawierajacego w swoim skladzie 11% alkoholu izopropylowego
(M22).

Eter butylowy glikolu dietylenowego, bedacy sktadnikiem receptur M23 — M28, nie
powoduje rozwarstwienia mleczek poddanych testom termicznym.

Dodatkowo z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze mleczko M28 zawierajace
11% eteru butylowego glikolu dietylenowego, poddane testom wirdwkowym, nie
wykazato stabilnosci.

Ponadto po testach z zastosowaniem wstrzasarki stwierdzono, ze mleczka
zawierajace butyldiglikol byty stabilne jedynie dla stezen 1, 3 i 5%. Przy wyzszych
stezeniach eteru (M26 — M28) mleczka rozwarstwiaty sig.

Na podstawie przeprowadzonych testow stabilno$ci odnotowano negatywna oceng
stabilno$ci dla 9 sposrdd 28 mleczek czyszczacych. Z uwagi na to, ze niektére mleczka

handlowe réwniez byly niestabilne, nie zdyskwalifikowano ich z dalszych badan.

Lepkos¢

Lepko$¢ produktéw do czyszczenia jest istotna z punktu widzenia wiasciwosci
uzytkowych, takich jak: rozprowadzenie, sptukiwanie woda, dozowanie z opakowan.
Analiza danych literaturowych, rezultaty pomiarow lepkosci preparatow handlowych
wskazuja, ze lepko$¢ mleczek miesci si¢ w dos¢ szerokim przedziale od ok. 1 Pa-s
do ok. 10 Pa-s (szare pole na wykresach).

Pomiary wspoétczynnika lepkosci dla mleczek wykonanych wedlug receptur
wilasnych przeprowadzono zgodnie z metodyka opisana w R0zdz.5.3.2. Uzyskane rezultaty
przedstawiono na Rys. 79 — 80.

Wyznaczono wspoélczynniki lepkosci mleczek z roézna zawarto$cia mikrosfery.
(Rys. 79).
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Stezenie mikrosfery

MLECZKA [% wag.] —_ 30
M1 2 S
M 2 4 5
M3 6 g 20
s
M 4 8 2
M5 10 -E 10
M6 12 %
M7 14 2
Ne)
M 8 16 g' 0
M9 18 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
M10 20 Mleczka

Rys. 79. Wspdiczynnik lepkosci dynamicznej mleczek do czyszczenia silnie zabrudzonych powierzchni
zawierajqcych rozne stezenie mikrosfery (Tab. 22). Szare pole na wykresie oznacza zakres wynikéw
uzyskanych dla mleczek handlowych

Zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem stezenia mikrosfery lepko$¢ preparatow
nieznacznie wzrasta. Uzyskane wartoSci mieszcza si¢ w przedziale od ok. 10 do ok.
20 Pa's. Najbardziej odbiegajacy od przyjetych kryteriow dla mleczek handlowych
(1 — 20 Pa‘s), wspotczynnik lepkosci odnotowano dla mleczka M10 (ok. 20 Pa-s)
zawierajacego 20% mikrosfery. Ponadto z wizualnych obserwacji wynika, ze preparat ten
jest bardzo suchy i1 nie mozna zakwalifikowac go jako mleczko czyszczace.

Analiza danych literaturowych, doswiadczenia wlasne, a takze wykonane wstgpne
testy wskazuja, ze dalszym badaniom bgda poddane mleczka o stezeniu mikrosfery
rownym 10% (MS5).

Przeanalizowano wplyw st¢zenia rozpuszczalnikdw organicznych na lepko$¢
mleczek wykonanych zgodnie z receptura przedstawiong w Tab. 23. Preparat 0 symbolu
MI11 nie zawieratl rozpuszczalnika, za$ st¢zenie rozpuszczalnikow kolejnych preparatoéw
wynosito 1, 3, 5, 7, 9 lub 11% odpowiednio: glikolu propylenowego (M5, M12 — M16),
alkoholu izopropylowego (M17 — M22) oraz eteru butylowego glikolu dietylenowego
(M23 — M28). Rezultaty badan zobrazowano na Rys. 80.
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Stezenie

MLECZKA [% wag ]

Sklad

Receptura bez
rozpuszczalnika

M11

M12
M13
M5
M14
M15
M16
M17
M18
M19
M20
M21
M22
M23
M24
M25
M26
M27
M28 11
Rys. 80. Zaleznos¢ wspotczynnika lepkosci dynamicznej mleczek do czyszczenia silnie zabrudzonych
powierzchni od stezenia rozpuszczalnikow organicznych (Tab. 23)
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Wazrost stezenia glikolu propylenowego od 1 do 11% powoduje spadek lepkosci
od warto$ci ok. 10 do 3 Pa-s (M5, M12 — M16). Podobny charakter zmian obserwowany
jest dla alkoholu izopropylowego (M17 — M22). Lepko$¢ maleje od wartosci okoto
11 Pa's (1% - M17) do niemal 3 Pa's (11% — M22). Porownywalny wspotczynnik
lepkosci do preparatu bez rozpuszczalnika odnotowano dla mleczek zawierajacych 1%
glikolu (M12) oraz 1% alkoholu (M17).

Odmiennie zachowuje si¢ eter butylowy glikolu dietylenowego. Przy stezeniu 1%
eteru lepko$¢ jest dwukrotnie wigksza (ok. 20 Pa‘S) niz preparatu bazowego bez
rozpuszczalnika. Wzrost stezenia spowodowat spadek mierzonej wielkosci. Wartosci
te byly jednak wyzsze w porownaniu z mleczkami zawierajacymi te same stezenia glikolu
propylenowego i alkoholu izopropylowego.

Wspotezynniki lepkosci wszystkich mleczek z rozpuszczalnikami, poza jednym

(M23) mieszcza si¢ w przedziale produktow rynkowych.

Pianotworczosc

Mimo, iz zdolno$¢ wytwarzania piany nie warunkuje wlasciwosci czyszczacych,
jej objetos¢ 1 stabilno$¢ jest bardzo waznym kryterium oceny wiasciwosci uzytkowych
srodkow do czyszczenia twardych powierzchni oraz preferencji konsumentow. Preparaty
do czyszczenia twardych powierzchni nie powinny zbyt intensywnie si¢ pieni¢, poniewaz

utrudnione jest zmywanie ich woda.
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Zbadano wptyw zawarto$ci mikrosfery na pianotworczo$¢ mleczek do czyszczenia
silnie zabrudzonych powierzchni, sporzadzonych zgodnie z receptura przedstawiona
w Tab. 22. Opis metodyki badawczej zamieszczono w Rozdz.5.3.4. Uzyskane rezultaty

zilustrowano na Rys. 81 — 82.

MLECZKA Stezenie mikrosfery 600
[% wag ]
M1 2 o 500
M2 4 : S,
-1
M3 6 >.g 400
M4 8 S e
S & 300
M5 10 © g
0
M6 12 k] §' 200 -
[
M7 14 S5 100
VE) 16 °°
M9 18 0 -
M10 20 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

Mileczka

Rys. 81. Objetosci piany po 10 s od jej wytworzenia mleczek do czyszczenia z réznym stezeniem mikrosfery
(Tab. 22)

Stwierdzono tendencje wzrostowa objgtosci wytworzonej piany w  funkcji
rosnacego stezenia mikrosfery. Jest ona blisko 2 — krotnie wyzsza, przy najwyzszym
stezeniu (20%) (M10), w poréwnaniu do najmniejszego stezenia (2%) (M1). Rezultaty
uzyskane dla mleczek wykonanych wedtug autorskich receptur mieszcza si¢ w zakresie

wynikow otrzymanych dla mleczek rynkowych.

Stezenie mikrosfery
MLECZKA [% wag.] _ 100
M1 2 X 90 -
> 4
M2 4 £ 80
M3 6 a 70
M4 8 3 0
L2 50
M5 10 [
M 12 :
6 X 30 -
M7 14 § 20 |
M8 16 x 10
M9 18 2 5.
M10 20 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

Mleczka
Rys. 82. Wskaznik trwalosci piany mleczek do czyszczenia z réznym stezeniem mikrosfery (Tab. 22)

Wskaznik trwalo$ci piany mleczek z r6znym stezeniem mikrosfery jest blisko

2 — 9 krotnie wyzszy w poréwnaniu z mleczkami handlowymi.
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W oparciu 0 uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze zalezno$¢ wskaznika trwato$ci
piany od stgzenia mikrosfery jest praktycznie liniowa. Obserwuje sig jego niewielki spadek
od 92 do 87%.

Dokonano  oceny  wplywu  stezenia  rozpuszczalnikow  organicznych
na wiasciwosci pianotworcze mleczek do czyszczenia silnie zabrudzonych powierzchni
sporzadzonych zgodnie z recepturami podanymi w Tab. 23. Zastosowano nast¢pujace
rozpuszczalniki: glikol propylenowy, alkohol izopropylowy, eter butylowy glikolu
dietylenowego o stezeniach 1, 3, 5, 7, 9, 11%. Uzyskane wyniki zilustrowano na Rys. 83 —
84.

Stezenie

MLECZKA [% wag ]

Sklad

Receptura bez

M11 :
rozpuszczalnika

M12
M13
M5
M14
M15
M16
M17
M18
M19
M20
M21
M22
M23
M24
M25
M26
M27
M28 11

600

W glikol propylenowy
H alkohol izopropylowy

500 +

Glikol propylenowy 200

O|lN[fO|wWw|F

300

[N
[N

200

wytworzenia [cm3]

100

Alkohol
izporopylowy

Objetos¢ piany po 10 s od jej

O|N|O|[Ww|F

0 1 3 5 7 9 11

[N
[N

Stezenie rozpuszczalnika w mleczkach
czyszczacych [%]

Eter butylowy glikolu
dietylenowego

O|IN|O|[Ww|F

Rys. 83. Objetosci piany po 10 s od jej wytworzenia mleczek do czyszczenia z réznym stezeniem
rozpuszczalnikow organicznych (Tab. 23)

Mleczko M11 to preparat bez rozpuszczalnika. Analizujac wyniki badan mozna
stwierdzi¢, ze dodatek glikolu 1 alkoholu wplywa w niewielkim stopniu na objgto$¢ piany
mleczek. Wraz ze wzrostem stgzenia tych rozpuszczalnikow objgtos¢ piany zmniejsza sig
1 dla stezen 11% przyjmuje wartosci ok. 20% nizsze niz dla mleczka bez rozpuszczalnika
(M11). Odmiennie zachowuje si¢ eter. Dodatek tego rozpuszczalnika do mleczek wptywa
znacznie na zwigkszenie objgtosci piany. Dla stezenia 11% (M28) objeto$¢ piany wzrosta

prawie dwukrotnie w porownaniu do mleczka bez rozpuszczalnika (M11).
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Stezenie
MLECZKA [% wag ] Sklad

Receptura bez
rozpuszczalnika 100 +

90 -
80 4
70 -
60
50 -
40 -~
30
20 +
10 A

M11

M12
M13
M5
M14
M15
M16 1
M17
M18
M19
M20
M21
M22 1
M23
M24
M25
M26
M27
M28 11

H glikol propylenowy
M alkohol izopropylowy

Glikol propylenowy

O(N|O|wW|F

[N

Wskaznik trwatosci piany [%]

Alkohol
izporopylowy 0 -

O|IN|O|[W|F

0 1 3 5 7 9 11

Stezenie rozpuszczalnika w mleczkach
czyszczacych [%]

[N

Eter butylowy glikolu
dietylenowego

O(N[fO|w|F

Rys. 84. Wskaznik trwalosci piany mleczek do czyszczenia z roznym stezenmiem rozpuszczalnikow
organicznych (Tab. 23)

Odnotowano brak wplywu stezenia glikolu propylenowego w mleczkach
czyszczacych na wskaznik trwatosci piany. WartoSci wskaznika ksztaltuja sie
na poziomie 77 — 80% i sa blisko 2 — 8 krotnie wyzsze w poréwnaniu z wynikami dla
mleczek handlowych. Dodatek izopropanolu podnosi trwato$¢ piany, czego dowodem jest
wzrost wskaznika trwato$ci piany w poréwnaniu z mleczkiem bazowym. W preparacie bez
dodatku alkoholu izopropylowego wskaznik trwalo$ci piany wynosi 79%, za§ przy
stezeniu 11% tego rozpuszczalnika wzrost on o 8%. Natomiast wskaznik trwatosci piany
w przypadku mleczka z eterem butylowym glikolu dietylenowego wykazuje niewielka

tendencje¢ rosnaca i ksztattuje si¢ na poziomie 79 — 81%.

Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach

Oceng efektywnosci naktadania i rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach
przeprowadzono na podstawie wizualnej obserwacji zgodnie z punktowa skala (0 — 2 pkt.)
zaprezentowana w Tab. 25 a wyniki zobrazowano na Rys. 85 — 86.

Rezultaty badan efektywno$ci nakladania i rozprowadzania mleczek z réznym

stezeniem mikrosfery na powierzchni ceramicznej przedstawiono na Rys. 85.
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Stezenie mikrosfery
MLECZKA [% wag.] 2 4

© —
M1 2 T
M2 4 S8

£
M3 6 ‘xu g

f=
M4 8 9 L

©

M5 10 g ES
M6 12 2 £

)
M7 14 < 9

-
M8 16 w =
M9 18 0"

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 MS M10
M10 20
Mleczka
Rys. 85. Punktowa ocena efektywnosci nakladania i rozprowadzania wmleczek na czyszczonych

powierzchniach. Zastosowano mleczka o réznym stezeniu mikrosfery (Tab. 22)

Stwierdzono, ze zawarto$§¢ mikrosfery w mleczkach nie wplywa znaczaco
na efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania preparatow na czyszczonej powierzchni
ceramicznej. Preparaty zawierajace od 2 do 16% wag. mikrosfery (M1 — M8) oceniono
na 2 punkty, analogicznie jak mleczka rynkowe. Przy stezeniu mikrosfery 18%
efektywnos$¢ naktadania i rozprowadzania zmniejszata si¢ i preparaty (M9, M10) uzyskaty
1 punkt. Zmniejszenie efektywnos$ci naktadania i rozprowadzania, mleczek o st¢zeniu
mikrosfery 18 1 20% (M9, M10) moze by¢ zwiazane z do$¢ wysoka lepkoscia tych
preparatow. We wczesniejszych badaniach, prowadzonych dla tej samej grupy mleczek,
stwierdzono, ze wzrost zawarto$ci substancji $ciernej, przy niezmiennych udziatach
pozostatych sktadnikow preparatu, powoduje zwigkszanie lepkosci (Rys. 79).

Wplyw rodzaju i stezenia rozpuszczalnikow na efektywnosci naktadania

i rozprowadzania mleczek na powierzchni ceramicznej przedstawiono na Rys. 86.
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Stezenie

MLECZKA [% wag.]

Sklad

Receptura bez

M11 :
rozpuszczalnika

M12
M13
M5
M14
M15
M16 1
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M18
M19
M20
M21
M22 1
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M24
M25
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M27
M28 11
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H alkohol

Glikol propylenowy izopropylowy

O|IN|O|W| -

[N

i eter butylowy
glikolu
dietylenowego

Efektywnos¢ naktadnia
i rozprowadzania [pkt.]

Alkohol 0 1 3 5 7 9 11

O|N|O|lw|F

izporopylowy Stezenie rozpuszczalnika w mleczkach
czyszczacych [%]

[N

Eter butylowy glikolu
dietylenowego

OIN|O|[W|[F

Rys. 86. Punktowa ocena efektywnosci nakladania i rozprowadzania mleczek z roznq zawartosciq
rozpuszczalnikow organicznych (Tab. 23) na czyszczonych powierzchniach

Stwierdzono, Ze rodzaj i stgzenie rozpuszczalnika nie wptywa na efektywno$¢
nakladania 1 rozprowadzania preparatbw na czyszczonej powierzchni ceramicznej.

Wszystkim analizowanym preparatom przypisano 2 punkty.

Skutecznos¢ usuwania zabrudzen

Mleczka do czyszczenia powinny wykazywa¢ wysoka skuteczno$¢ usuwania
zabrudzen, gdyz jest to ich podstawowa funkcja. W przypadku preparatow z rdzna
zawarto$cia substancji czyszczacych, spodziewane jest zintensyfikowanie tej wiasciwosci
wraz ze wzrostem udziatu scierniwa.

Badania przeprowadzano zgodnie z metodyka badawcza zaprezentowana W Rozdz.
5.3.6. Skala oceny od 0 do 6 pkt. Zakres wynikow uzyskanych dla mleczek handlowych
(od 2 do 5 pkt.) zaznaczony jest na wykresach jako szare pole.

Wyniki oceny skutecznos$ci czyszczenia badanych mleczek z réznym stezeniem

mikrosfery przedstawiono na Rys. 87.
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Stezenie mikrosfery
MLECZKA [% wag.] 6
M1 2 _g 5
M2 4 G —
Es
M3 6 3£
3 =
M4 8 :g E, 3 -
M5 10 23
8 22
M 6 12 o S
+= N
M7 14 = 1 4
[
M8 16
M9 18 0"
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 MS M10
M10 20

Mleczka

Rys. 87. Punktowa ocena usuwania zabrudzen mleczek zawierajqcych rozne stezenia mikrosfery (Tab. 22)
z powierzchni ceramicznych

Zdolnos¢ usuwania zabrudzen przez mleczka zawierajace mikrosfer¢ w st¢zeniu
2,4, 61 8% oraz 18 i 20% zostata oszacowana na 3 punkty w 6 punktowej skali.
Preparatom o st¢zeniu mikrosfery 10; 12; 14 i 16% przyznano 4 punkty. Wyniki
te wskazuja, ze zwigkszenie w mleczkach zawartosci mikrosfery wplywa na poprawe
skutecznos$ci ich dziatania. Jednakze, zbyt duza zawarto$¢ Scierniwa (18 1 20%) utrudnia
naktadanie 1 rozprowadzanie preparatu, czego efektem jest nieznaczny spadek skutecznosci
ich dziatania.

Wyniki oceny skuteczno$ci usuwania zabrudzen mleczek z réznym stgzeniem

| rodzajem rozpuszczalnikéw organicznych przedstawiono na Rys.88.

MLECZKA Stezenie Sktad
[% wag ]

M11 Receptura bez

rozpuszczalnika

M12
M13
M5
M14
M15
M16 1
M17
M18
M19
M20
M21
M22 1
M23
M24
M25
M26
M27
M28 11
Rys. 88. Punktowa ocena usuwania zabrudzen mleczek z roznq zawartosciq rozpuszczalnikow organicznych
(Tab. 23) z powierzchni ceramicznych
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Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen preparatu niezawierajacego rozpuszczalnika
(M11) zostala oszacowana na 3 punkty. Wprowadzenie do receptury glikolu
propylenowego, nie powoduje znaczacych zmian w skutecznosci czyszczenia mleczek.
Wszystkie preparaty uzyskiwaty 4 pkt., przewyzszajac preparat bazowy. Dla wszystkich
stezen alkoholu izopropylowego uzyskano ocene 3 — 4 pkt., przy czym 4 pkt. odnotowano
dla stezen 5 i 7%. Interesujace rezultaty zaobserwowano dla mleczek zawierajacych eter
butylowy glikolu dietylenowego. Juz dodatek 1 i 3% tego rozpuszczalnika zwigkszat
efektywnos¢ z 3 pkt. (obserwowanych dla produktu bazowego) do odpowiednio 4 i 5 pkt.
Dla wyzszych stezen: 5, 7, 9 i 11% uzyskano wysoka skutecznos$¢ czyszczenia, wynoszaca
6 pkt. Jest to warto§¢ maksymalna, odpowiadajaca kompletnemu usunigciu zabrudzen
z ptytek. Mleczka te zostaly wyzej ocenione anizeli ich odpowiedniki handlowe.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze rodzaj rozpuszczalnika ma istotny wplyw
na efektywno$¢ usuwania zanieczyszczen. Najkorzystniejsze rezultaty uzyskano dla

mleczek zawierajacych eter butylowy glikolu dietylenowego.

Zdolnos¢ do emulgowania zabrudzen Huszczowych

Badanie przeprowadzono zgodnie z metodyka opisana w Rozdz. 5.3.8. Oceny
dokonywano wedtug skali od 0 do 6 punktow.
Rezultaty badania zdolnosci do emulgowania zabrudzen tluszczowych przez

badane mleczka z r6znym stgzeniem mikrosfery zostaty zilustrowane na Rys. 89.

Stezenie mikrosfery

MLECZKA [% wag.] —_ 1,7 goleju/2 g mleczka 11,8 g oleju/2 g mleczka
M1 2 £
a 6
M2 4 -
B8 5.
M3 6 §
M4 8 noo 4 -
M5 10 E 3.
)
M6 12 ©
w2 -
M7 14 ]
£
M8 16 o 1 u
°
M9 18 N oy |
M10 20 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

Mleczka

Rys. 89. Zdolnos¢ do emulgowania zabrudzen tuszczowych mleczek zawierajqcych rozne stezenia mikrosfery

(Tab. 22)

Uzyskane rezultaty wskazuja, Ze zwigkszanie zawarto$ci mikrosfery
w mleczkach czyszczacych poprawia zdolno$¢ do emulgowania zabrudzen thuszczowych.

Wszystkie z badanych preparatow uzyskiwaty wartosci z przedziatu od 2 do 5 punktéw.
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Zbadano wpltyw stezenia i1 rodzaju rozpuszczalnikow organicznych na zdolnos¢
do emulgowania zabrudzen tluszczowych mleczek czyszczacych. Rys. 90 przedstawia

wyniki uzyskane dla mleczek zawierajacych jako rozpuszczalnik glikol propylenowy.

H 1,7 goleju/ 2 g mleczka L!1,8 g oleju/2 g mleczka

MLECZKA | Stezenie Skiad —_
[% wag ] £ 6
Receptura bez =
M1l ; —
rozpuszczalnika o 5
M12 1 8
3 4
M13 3 go -
M5 5 g
M14 7 Glikol propylenowy :§ 2
M15 9 2 1.
M16 1 3
N 0 -

0 1 3 5 7 9 11

Stezenie glikolu propylenowego w mleczkach
czyszczacych [%]
Rys. 90. Zdolnos¢ do emulgowania zabrudzen tuszczowych przez mleczka zawierajqce rozne stezenia
glikolu propylenowego (Tab. 23)

W przypadku mleczek zawierajacych glikol propylenowy stwierdzono, ze wraz
ze zwigkszaniem stgzenia rozpuszczalnika brak jest wyraznych zmian w zdolno$ci
w emulgowaniu zabrudzen tluszczowych (Rys. 90). Dla 1,7 g oleju / 2 g preparatu
uzyskiwano warto$ci emulgowania z zakresu od 3 do 4 pkt., a dla 1,8 g oleju / 2 ¢
preparatu warto$ci wynosi 3 pkt.

Na Rys. 91 zaprezentowano wyniki otrzymane w przypadku mleczek

zawierajacych alkohol izopropylowy.

H1,7goleju/ 2 g mleczka 11,8 g oleju/2 g mleczka

Stezenie
MLECZKA [% wag.] Skitad E 6
Receptura bez o
M11 ; =
rozpuszczalnika o
M17 1 § 4 ]
M18 3 5
25
M19 5 £
Alkohol o 2
M20 7 izopropylowy N
M21 9 21
[5]
M22 11 T 0 -

0 1 3 5 7 9 11

Stezenie alkoholu izopropylowego
w mleczkach czyszczacych [%]

Rys. 91. Zdolnos¢ do emulgowania zabrudzen tluszczowych przez mleczka zawierajqce rozne stezenia

alkoholu izopropylowego (Tab. 23)

Dla mleczek z dodatkiem alkoholu izopropylowego, zmiany zdolnosci
emulgowania w funkcji st¢zenia rozpuszczalnika maja odmienny charakter. Dla stgzen

1 1 3% rozpuszczalnika nastgpuje spadek zdolno$ci emulgowania z 5 pkt. (dla bazy)
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do 3 i 2 pkt. oraz z 4 pkt. (dla bazy) do 2 pkt. Dalsze zwigkszanie st¢zenia alkoholu
izopropylowego wplywa na zwigkszanie zdolno$ci emulgowania. Preparaty
z najwyzszym udzialem rozpuszczalnika (9 1 11%) uzyskiwaly wartosci 4 1 3 pkt.
(w testach z 1,71 1,8 g oleju na 2 g mleczka).

Woprowadzenie do mleczek zarowno glikolu jak i alkoholu wptywa destrukcyjnie
na emulgowanie zabrudzen thuszczowych.

Rezultaty oceny zdolno$ci emulgowania zabrudzen thuszczowych dla mleczek

zawierajacych eter butylowy glikolu dietylenowego zilustrowano na Rys.92.

Stezenie
MLECZKA [waag.] Sklad 1,7 goleju/ 2 g mleczka 11,8 g oleju/2 g mleczka
M1l Receptura br_az '5‘ 6
rozpuszczalnika -4
M23 1 ® 5
c
M24 3 S 4
M25 5 _ & 5 .
Eter butylowy glikolu S
M26 7 dietylenowego E
M27 9 :§
M28 11 £ 17 [
3 L
S 0 - : : : : :
0 1 3 5 7 9 11

Stezenie eteru butylowego glikolu
diertylenowego w mleczkach czyszczacych [%]

Rys. 92. Zdolnos¢ do emulgowania zabrudzen tluszczowych przez mleczka zawierajqce rozne stezenia eteru
butylowego glikolu dietylenowego (Tab. 23)

Bardzo ciekawa zalezno$¢ (Rys.92) uzyskano dla mleczek z udzialem eteru
butylowego glikolu dietylenowego. Preparaty z udzialem 1 i 3% tego rozpuszczalnika
praktycznie nie réznity si¢ od bazy. Natomiast, dla stezen 5, 7 i 9% eteru butylowego
glikolu dietylenowego odnotowano spadek zdolnosci emulgujacej. Co wigcej, preparat
z11% eteru butlowego glikolu dietylenowego praktycznie nie posiadat zdolno$ci

do emulgowania zabrudzen thuszczowych.

Drziatanie niszczqce czyszczone powierzchnie

Analizujac dotychczasowe wyniki badan (efektywno$¢ czyszczenia i zdolno$¢
emulgowania zabrudzen tluszczowych), obecnos¢ substancji §ciernej w preparacie byla
czynnikiem sprzyjajacym uzyskiwaniu korzystnych rezultatow. Jednakze nie nalezy
zapomina¢ o mozliwosci niszczenia powierzchni czyszczonych preparatow przez czastki
scierniwa. W celu sprawdzenia, jaki wplyw na stan powierzchni maja preparaty
zawierajace rozne stezenie mikrosfery oraz rozpuszczalnikéw organicznych wykonano
pomiary chropowatos$ci, okreslane parametrem R, 1 potysku.
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Uzyskane wartosci chropowatosci (R,) dla powierzchni ceramicznych przed
I po czyszczeniu za pomoca mleczek zawierajacych rozne stgzenie $cierniwa — mikrosfery

zostaly przedstawione na Rys. 93.

MLECZKA Stezenie mikrosfery 05
[% wag.]
M1 )
— 04
M2 2 = _— .
E ¢
i ° : s 338333
< 03
M4 8 =
8
M5 10
® 02
M6 P 5
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M7 oy 2
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M9 18 0 T T T T T T T T T T Y
M 20 A M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

Mleczka
Rys. 93. Chropowatosé (Ry) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu mleczkami zawierajqcymi rozne

stezenia mikrosfery (Tab. 22). Symbol A oznacza powierzchnie plytki ceramicznej przed czyszczeniem

Chropowato$¢ (Ra) plytki ceramicznej przed czyszczeniem wynosi 0,36 pm.
Zmierzone wartosci R, zawieraja si¢ w przedziale od 0,32 do 0,39 um, przy czym
najnizsze wartosci (dolna granica preparatow handlowych) odnotowano dla mleczek
M1 — MT7. Po czyszczeniu preparatami M8 — M10 z najwyzszymi zawarto$ciami
mikrosfery (16, 18 1 20%) chropowato$s¢ nieznacznie wzrasta 1 preparaty uzyskaty
odpowiednio: 0,38; 0,39 i 0,37 pum. Otrzymane rezultaty dowodza, iz zastosowanie
mikrosfery jako §cierniwa w mleczkach do czyszczenia twardych powierzchni nie wptywa
negatywnie na chropowato$¢ powierzchni.

Wyniki badafh potysku powierzchni ptytek ceramicznych przed i po czyszczeniu

przedstawiono na Rys. 94.

MLECZKA Stgienje mikrosfery 100
[Yowag ]

90

M1 2 %0
M2 4 7O§§§§§§§Q§Q§_

M3 6 'g' 60

M4 8 = 50

M5 10 2_ 40

M6 12 & 30

M7 14 20

M8 16 10
M9 18 o
M10 20 A M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

Mleczka

Rys. 94. Polysk powierzchni ceramicznych po czyszczeniu mleczkami zawierajqcymi rézne stgZenia
mikrosfery (Tab. 22). Symbol A oznacza powierzchnie piytki ceramicznej przed czyszczeniem
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Warto$¢ potysku dla ptytki przed czyszczeniem wynosit 77 GU. Po czyszczeniu
mleczkami zawierajacymi mikrosfer¢ nie zaobserwowano znaczacych réznic. Warto$ci
potysku miescity si¢ w przedziale od 76 do 79 GU.

Uzyskane rezultaty wskazuja, ze zastosowanie mikrosfery w mleczkach
czyszczacych nie wptywa negatywnie na potysk oczyszczanych powierzchni.

W celu sprawdzenia, jaki wptyw na stan powierzchni ma st¢zenie rozpuszczalnika
organicznego, wykonano pomiary jej chropowatosci okreslane parametrem R, przed

i po czyszczeniu (Rys. 95).
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Rys. 95. Chropowatos¢ (R,) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu mleczkami zawierajqcymi rozne
stezenia rozpuszczalnikow organicznych (Tab. 23). Symbol A oznacza powierzchnie plytki ceramicznej przed
czyszczeniem
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Chropowato$¢ (R,) ptytki ceramicznej przed czyszczeniem, wynosi 0,36 pm.
Wartosci R, obserwowane dla plytek po czyszczeniu analizowanymi preparatami zawieraja
si¢ w przedziale od 0,32 do 0,39 pm.

W przypadku mleczek z udziatem glikolu propylenowego zmiany chropowatosci
powierzchni w funkcji stgzenia oscyluja w granicach od 0,32 do 0,38 um. Po czyszczeniu
mleczkami zawierajacymi alkohol izopropylowy, parametr R, osiaga wartosci od 0,36
do 0,39 pum. Nie stwierdzono jednak wigkszego wplywu stg¢zenia tego rozpuszczalnika.
W przypadku mleczek zawierajacych eter butylowy glikolu dietylenowego najwyzsze
warto$ci R, uzyskano przy stgzeniach 9 1 11%, chropowato$¢ wynosita odpowiednio 0,37

i 0,38 um.
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Srednio najkorzystniejsze dziatanie wykazuje eter.
Przeanalizowano wplyw stgzenia organicznych rozpuszczalnikow na polysk

powierzchni czyszczonych mleczkami. Uzyskane wyniki zobrazowano na Rys. 96.

MLECZKA | Stezenie [% Skiad
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Rys. 96. Polysk powierzchni ceramicznych po czyszczeniu mleczkami zawierajqcymi rézne steZehia
rozpuszczalnikow organicznych (Tab. 23). Symbol A oznacza powierzchnig plytki ceramicznej przed
czyszczeniem
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Po badaniach polysku stwierdzono, Ze po czyszczeniu ten parametr zmienia si¢
bardzo nieznacznie. Plytka przed czyszczeniem posiadala potysk o wartosci 77 GU.
Po czyszczeniu mleczkami zawierajacymi rozpuszczalniki nie zaobserwowano znaczacych
roznic. Wartosci potysku miescily si¢ w przedziale od 72 do 79 GU 1 dla wszystkich
mleczek, poza M21 i M22 miescity si¢ w zakresie wynikow uzyskanych dla mleczek
handlowych (75 — 79 GU). Mozna stwierdzi¢, ze uzyskiwane réznice byly niewielkie
1 miescity si¢ w granicach btedu.

Glownym warunkiem, dopuszczajqcym mleczka do dalszych badan, byta stabilnosé.
Nalezy przy tym zauwazy¢, iz ze wzgledu na niskq gestos¢ mikrosfery niezwykle trudno jest
uzyska¢ mleczka z jej udzialem, nieulegajqce rozwarstwieniu. Sposrod 28 wykonanych
preparatow, tylko 9 nie wykazywato wymaganej stabilnosci po przeprowadzonych testach.
Interesujqce jest to, Ze po analogicznych badaniach wytrzymatosciowych, takze potowa
z wytypowanych mleczek handlowych nie uzyskata zadawalajqcych rezultatow. Wskazuje
to, ze producenci mleczek gtownq uwage zwracajq na skutecznos¢ usuwania zabrudzen
i brak dzialania niszczqcego powierzchnie. Natomiast dopuszczane do handlu sq mleczka
ulegajqce w trakcie przechowywania rozwarstwieniu, ktore mozna tatwo usunqc¢ poprzez
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wstrzqSniecie preparatem przed rozpoczeciem jego uzytkowania. Istotne jest takze, aby
kazdy z produktow handlowych posiadal nieprzezroczyste opakowanie, maskujqce
ewentualne niestabilnosci preparatu i jego niekorzystny wyglad.

Nastepnym  kryterium oceny byla lepkos¢. Dane literaturowe, wiasne
doswiadczenia oraz analiza zmierzonych wartosci wspolczynnikow lepkosci () mleczek
handlowych wskazujq, ze wartosci n winny miesci¢ sie w przedziale od 1 do 10 Pas.
Odnoszqc ten przedziat do lepkosci mleczek, otrzymanych wedtug autorskich receptur
nalezatoby wyeliminowa¢ z dalszych badan nastepujqce preparaty M1, M3-M10, M12,
M17, M23. Jednakze lepkos¢ mleczek nie moze by¢ jedynym kryterium, bez powiqzania
z wlasciwoSciami uzytkowymi np. efektywnosciq naktadania i rozprowadzania. Dlatego tez
dalszymi badaniami objeto wszystkie preparaty.

Badania efektywnosci naktadania i rozprowadzania mleczek wykazaty, ze kazdy
z produktow handlowych uzyskal maksymalnq liczbe punktow (2 punkty). Analiza
rezultatow uzyskanych dla mleczek zawierajqcych mikrosfere wskazuje, ze sktad
opracowanych mleczek jest dobrany wlasciwie. Sposrod 28 wykonanych mleczek tylko
2 (M9, M10) uzyskato 1 pkt. Pozostate preparaty oceniono na 2 punkty.

W przypadku badan zdolnosci pianotworczej preparatow handlowych stwierdzono
dos¢ duze rozbieznosci w uzyskiwanych wynikach. Zdolnos¢ pianotworcza zawierata sie
w przedziale od okolo 50 do 400 cm®. Dla wszystkich mleczek uzyskiwano objetosci piany
zawierajqce si¢ w tym przedziale. Natomiast dla wszystkich mleczek oryginalnych
odnotowano wyzsze wartosci wskaznika trwatosci piany w porownaniu z mleczkami
rynkowymi.

Na podstawie badan skutecznosci usuwania zabrudzen preparatow handlowych
zaobserwowano dos¢ rozbiezne rezultaty — od 2 do 5 punktow. Opracowane mleczka takze
charakteryzowaly si¢ roznq skutecznosciq dziatania. \Wszystkie preparaty miescily sie
w przedziale wyznaczonym przez produkty handlowe. Natomiast 4 preparaty: M25, M26,
M27 i M28 oceniono na maksymalng wartos¢ 6 punktow. Wskazuje to, ze ich skutecznosé
dziatania przewyzsza srodki handlowe.

Istotnym elementem procesu czyszczenia zabrudzonych powierzchni jest zdolnosé¢
preparatow do emulgowania zabrudzen tuszczowych. Mleczka handlowe uzyskiwaty
wartosci z przedziatu od 1 do 5 pkt. (na 6 mozliwych). Rezultaty badan otrzymane dla
mleczek oryginalnych mieszczq sie w zakresie uzyskanym dla ich odpowiednikow

handlowych.
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Miarq dziatania niszczqcego powierzchni  poddanych  czyszczeniu  byla
chropowatos¢, okreslana parametrem R, i polysk. Nie odnotowano istotnego wplywu
srodka czyszczqcego, mleczek i mleczek handlowych na zmierzone wielkosci. Wyniki
wskazujq, Ze uzycie badanych mleczek nie wphywa znaczqco na niszczenie powierzchni.

Wybor 3 najlepszych mleczek jest trudny, gdyz duza liczba otrzymanych preparatow
charakteryzuje sie korzystnymi witasciwosciami uzytkowymi. Do dalszych badan

wytypowano mleczka oznaczone symbolami: M5, M19 i M25.

Analiza porownawcza mleczek przeznaczonych do czyszczenia twardych powierzchni
otrzymanych na podstawie zoptymalizowanych receptur z wybranymi produktami
handlowymi

Na podstawie otrzymanych rezultatow wytypowano 3 mleczka do czyszczenia

0 najkorzystniejszych wlasciwosciach. Sktad wybranych mleczek zostat przedstawiony

w Tab. 56.

Tab. 56. Receptury oryginalnych mleczek czyszczacych o zoptymalizowanym sktadzie

- Stezenie [% wag.]
Skladniki N5 M19 | N5
Oksyetylat alkoholu laurylowego (m=7) 2
Gliceryna 2
Glikol propylenowy 5
Alkohol izopropylowy 5
Eter butylowy glikolu dietylenowego 5
Mikrosfera 10
Cytrynian sodu 0,2
Acrylates/C10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer 0,4
Konserwant 0,1
Kompozycja zapachowa 0,3
Woda do 100
Wodorotlenek sodu
20 wt.% aq.sol. dopH8

Uzyskane rezultaty badan mleczek zawierajacych mikrosferg, poréwnywano
z wynikami otrzymanymi dla preparatow handlowych. Badaniom poddano sze$¢ réznych
produktow handlowych MH1 — MH6 (Tab.19).

Dla wybranych mleczek oraz mleczek handlowych zostana wskazane istotne
parametry, ktorych przestrzeganie zapewni odpowiednia jako$¢ produktu. Preparaty
otrzymane wedlug receptur wlasnych (M5, M19 i M25) oraz handlowe (MH1 — MH6)
zostaly poddane dalszym badaniom zgodnie z metodykami opisanymi w rozdziale 5.3
tj. pomiary wspotczynnika lepko$ci w zaleznosci od predkosci obrotowej, oceng
skutecznosci usuwania zabrudzen I typu z réznych powierzchni (granitowa, marmurowa,

166



stal chromowana, emaliowana, stalowa, lastryko i tworzywo sztuczne), oceng skutecznos$ci
usuwania zabrudzen Il typu z powierzchni ceramicznej oraz oceng zuzycia powierzchni
po czyszczeniu, oceng¢ zgodnos$ci materialu, oceng stopnia nawilzenia skory.
Przeprowadzono rowniez testy sensoryczne, bedace ocena jakosci z punktu widzenia
konsumenta, dla mleczek oryginalnych i handlowych.

W celu sporzadzenia szczegotowej analizy poréwnawczej przedstawiono réwniez
rezultaty wczesniejszych badan dla 3 mleczek oryginalnych o zoptymalizowanym sktadzie
oraz mleczek rynkowych tj. stabilno$¢, lepkos¢, pianotworczos¢, efektywnosé naktadania
1 rozprowadzania, emulgowanie zabrudzen tluszczowych, skuteczno$¢ usuwania
zabrudzen, dziatanie niszczace czyszczonych powierzchni ceramicznych znajdujace sig
we fragmencie zatytulowanym: ,,Ocena handlowych mleczek oraz mleczek do czyszczenia

otrzymanych wedhlug oryginalnych receptur”.

Testy fizykochemiczne i uiytkowe
Stabilnos¢

Mleczka oryginalne o zoptymalizowanym sktadzie (M5, M19, M25) uzyskaty
pozytywna ocen¢ Wwe wszystkich testach stabilnosciowych. Mleczka handlowe
wykazywaly stabilnos¢ formy oraz odporno$¢ na wytrzasanie. Jedynie polowa
przebadanych mleczek byla odporna na dzialanie skokowych zmian temperatury.
Po testach wirowkowych odnotowano stabilno§¢ wszystkich mleczek rynkowych, poza

MH2.

Lepkos¢
W celu sprawdzenia czy badane mleczka sa ukladami newtonowskimi czy
nienewtonowskimi analizowano zmiany wspotczynnika lepkosci w funkcji predkosci

obrotowej. Uzyskane rezultaty przedstawiona na Rys. 97.
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Rys. 97. Zaleznos¢ wspolczynnika lepkosci od predkosci obrotowej mleczek wykonanych wedlug receptur
wlasnych M5, M19, M25(Tab. 56) i handlowych MH1 — MH6 (Tab.19)

Na podstawie przeprowadzonych badan 1 analizy uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze¢ mleczka naleza do ukladow nienewtonowskich. Wigkszos¢
z przebadanych produktéow charakteryzuje si¢ podobnym przebiegiem zmian wartosci
lepkosci w funkcji predkosci obrotowej. Wraz ze wzrostem predkosci obrotowej lepkos¢
preparatbw  maleje a  réznice  migedzy  poszczegdlnymi  kompozycjami
sa niewielkie 1 mieszcza si¢ w granicach blgdu. Odstgpstwo od tej tendencji wykazuje
jedyniec mleczko MH4, ktore w zakresie predkosci od 0,1 rpm do ok. 100 rpm
charakteryzuje si¢ zdecydowanie najnizszymi wartosciami lepkosci, sposréd wszystkich

badanych produktow.

Pianotworczosé
Zmierzono objgtos¢ piany po 10 s od jej wytworzenia (zdolno$¢ pianotwdrcza) oraz

obliczono wskaznik trwatosci piany (Rys. 98 — 99).
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M5 M19 M25 MH1 MH2 MH3 MH4 MH5 MH6

Mleczka

Rys. 98. Objetos¢ piany po 10s od jej wytworzenia mleczek wykonanych wedtug receptur wiasnych M5, M19,
M25(Tab. 56) i handlowych MH1 — MH6 (Tab.19)
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Objetos¢ piany mleczek handlowych zawiera si¢ w przedziale od 57 do 400 em®.
Wyniki uzyskane dla mleczek M5, M19 i M25 mieszcza si¢ w zakresie obserwowanym dla
produktow rynkowych.
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Rys. 99. Wskaznik trwatosci piany mleczek wykonanych wedtug receptur wlasnych M5, M19, M25(Tab. 56)
i handlowych MH1 — MH6 (Tab.19)
Wskaznik trwalo$ci piany mleczek oryginalnych jest blisko 2 — 11 krotnie wyzszy

niz wskaznik mleczek handlowych.

Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania
Zarowno mleczka oryginalne jak i mleczka handlowe bardzo dobrze naktadaja sig

1 rozprowadzaja po powierzchni ceramicznej, uzyskujac maksymalna liczbg punktow
— 2 pkt.

Emulgowanie zabrudzen tHuszczowych
Zbadano zdolno$¢ emulgowania zabrudzen thuszczowych przez mleczka oryginalne

o zoptymalizowanym sktadzie oraz mleczka rynkowe (Rys. 100).
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Rys. 100. Zdolnos¢ do emulgowania zabrudzen tuszczowych przez mleczka wykonane wedtug receptur
wlasnych M5, M19, M25(Tab. 56) i handlowe MH1 — MH6 (Tab.19)
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Wartos$ci uzyskane dla mleczek handlowych sa zréznicowane i1 mieszcza si¢
w przedziale od 1 do 5 pkt. Najwieksza zdolno$¢ emulgowania odnotowano dla dwoch
mleczek rynkowych MH5 i MH6. Wyniki otrzymane dla mleczek oryginalnych
sa z zakresu 3 — 4 pkt.

Skutecznosé usuwania zabrudzen

Przeprowadzono badania oceny skutecznosci dziatania mleczek oryginalnych
0 zoptymalizowanym sktadzie oraz mleczek handlowych, z zastosowaniem zabrudzenia
I i II typu, zgodnie z metodyka badawcza przedstawiona w Rozdz. 5.3.6.

Badanie oceny skuteczno$ci usuwania zabrudzen typu | (margaryna, maka pszenna,
mleko w proszku, zéitka jaj kurzych, woda) przez badane mleczka wykonano
na nast¢pujacych powierzchniach: ceramicznej, granitowej, marmurowej, stalowej pokrytej
chromem, emaliowanej, stalowej, lastryka i tworzywa sztucznego. Uzyskane rezultaty

przedstawiono na Rys. 101.
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Mleczka tworzywo sztuczne

Rys. 101. Ocena punktowa zdolnosSci usuwania zabrudzenia | typu przez mleczka M5, M19, M25 (Tab. 56)
oraz MH1 — MH6 (Tab.19) z powierzchni ceramicznej, granitowej, marmurowej, stalowej pokrytej chromem,
emaliowanej, stalowej, lastryka i tworzywa sztucznego

Na podstawie badania skuteczno$ci usuwania zabrudzen z powierzchni
ceramicznej, sposrod mleczek wykonanych wedlug receptur wlasnych najwyzsza notg
uzyskalo mleczko M25 (6 pkt.). Natomiast mleczka handlowe MH1 - MH6
charakteryzowaty si¢ notami z zakresu 2 — 5 pkt.

W przypadku powierzchni granitowej mleczka oryginalne o zoptymalizowanym
sktadzie oceniono na 4pkt. Natomiast preparatom handlowym przyznano nieco nizsze noty

z zakresu 3 — 4 pkt.
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Analiza uzyskanych danych wskazuje, ze najlepsza efektywnos$cia czyszczenia
powierzchni marmurowej cechuje si¢ jeden z preparatow handlowych (MH4), uzyskujac
Spkt. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze preparaty wykonane wedlug opracowanych receptur
(M5, M19 i M25) nie ustgpuja mu w znacznym stopniu pod wzgledem skutecznosci
usuwania zabrudzen, uzyskujac 4-5 pkt. Najnizsza efektywnoscia czyszczenia
charakteryzowaty si¢ preparaty handlowe (MH1 — MH3, MHS5, MH6), otrzymujac
3 —4 pkt.

Na podstawie wykonanych badan skuteczno$ci usuwania zabrudzen
z powierzchni stali pokrytej chromem stwierdzono, ze najwicksza efektywnos$cia usuwania
zabrudzen wykazaly si¢ preparaty wykonane wedlug receptur wilasnych zawierajace
w swym sktadzie 5% glikolu propylenowego (M5), 5% alkoholu izopropylowego (M19),
5% butylodiglikolu (M25) oraz 2 preparaty handlowe MHI1 i MH2. Mleczka te uzyskaty
4 pkt. na 6 mozliwych. Pozostatym preparatom MH3 — MHG6 przyznano oceng 3 pkt.

Analizowano efektywnos$¢ czyszczenia powierzchni emaliowanej przez badane
mleczka. Stwierdzono, ze najwyzsza skuteczno$¢ usuwania zabrudzen posiada mleczko
zawierajace w swym skladzie 5% alkoholu izopropylowego (M19) — 5pkt. Mleczka
handlowe (MH1 — MHG6) charakteryzowaly si¢ zréznicowana skuteczno$cia usuwania
zabrudzen uzyskujac wyniki z przedziatu od 2 do 4 punktow.

Zbadano efektywno$¢ czyszczenia powierzchni stalowej przez mleczka
do czyszczenia twardych powierzchni. Stwierdzono, ze najlepszymi wilasciwosciami
czyszczacymi cechuje si¢ mleczko zawierajace 5% eteru butylowego glikolu
dietylenowego (M25) — 5 pkt. Pozostate z badanych preparatow (M5, M19) uzyskaty
wyniki na poziomie 3 — 4 pkt. Niska skuteczno$¢ usuwania zabrudzen odnotowano dla
2 preparatow handlowych: MH5, MH6 — 1 pkt. Natomiast produkty rynkowe MH1- MH4
zostaly ocenione na 3 — 4 pkt.

Mleczka wykonane na podstawie opracowanych receptur (M5, M19 i M25)
charakteryzuja si¢ lepszymi wlasciwosciami czyszczacymi w przypadku lastryka
I tworzywa sztucznego niz produkty handlowe. Preparaty wykonane w warunkach
laboratoryjnych uzyskaty od 4 — 5 punkty, natomiast produkty handlowe (MH1- MH6)-
2 — 3 pkt.

Po przeprowadzeniu eksperymentu stwierdzono, ze optymalny zakres oceny bardzo
dobrej ksztattuje sig na poziomie 4 — 6 pkt, natomiast nota wykluczajaca wynosi
od 0 do 3 pkt. Analiza uzyskanych wynikow pozwala stwierdzi¢, ze mleczka mozna

sklasyfikowa¢ na dwie grupy: uniwersalne i specjalistyczne. Na tej podstawie mozna
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zauwazy¢, ze wszystkie preparaty handlowe naleza do grupy preparatow
specjalistycznych, gdyz zaden produkt nie czysci efektywnie wszystkich powierzchni.
Odwrotnie jest w przypadku preparatéw oryginalnych, ktore naleza do grupy
uniwersalnych. Charakteryzuja si¢ one wysoka skuteczno$cia usuwania zabrudzen
ze wszystkich badanych powierzchni.

W Tab.57 przedstawiono przyktadowe efekty skutecznoséci usuwania zabrudzen

wykonanych mleczek do czyszczenia na réznych powierzchniach.

Tab. 57. Przykladowe efekty skutecznosci usuwania zabrudzen wykonanych mleczek do czyszczenia
na roznych powierzchniach. Linie poziome w IV kolumnie okreslajq granice ocenianego obszaru

Rodzaj Powierzchnia przed Powierzchnia po Powierzchnia po
powierzchni zabrudzeniem zabrudzeniu czyszczeniu

o .

Stal
Marmur
Emalia

Granit
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Stal pokryta
chromem

Lastryko

Tworzywo
sztuczne

(polipropylen)

LR

. .

Ocena skutecznosci usuwania zabrudzen z zastosowaniem zabrudzenia I typu

Analizie poddano takze oceng skutecznosci dziatania mleczek wykonanych
wedlug receptur wiasnych (M5, M19 i M25) i preparatow handlowych (MH1 — MH®6)
stosujac zabrudzenie II typu (cukier, syrop malinowy, maka pszenna). Metodyke
zaczerpnigto z ,,JKW — Empfehlung zur Qualititsbewerbung der Produktleistung von
Backofenreinigern” (R0zdz.5.3.6). Oceny efektywno$ci czyszczenia tego typu
preparatow dokonano na podstawie wizualnej obserwacji zgodnie z przyjeta skala
przydzielano odpowiednia ilos¢ punktow (Tab.28). Badanie przeprowadzono

na powierzchniach ceramicznych. Uzyskane rezultaty przedstawiono na Rys. 102.

6
©
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g TS
2 g 4
5=
:§ o 3 A
£ES ,
& S
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2 1
(%]

0 .

M5 M19 M25 MH1 MH2 MH3 MH4 MH5 MH6
Mleczka
Rys. 102. Ocena skutecznosci usuwania zabrudzer (zabrudzenie Il typu) przez badane mleczka

o zoptymalizowanym skladzie M5, M19, M25 (Tab. 56) oraz mleczka handlowe MH1 — MH6 (Tab.19)

W przypadku zabrudzenia Il typu dwa mleczka czyszczace, zawierajace glikol
propylenowy (M5) i eter butylowy glikolu dietylenowego (M25) zostaly ocenione
na 4 pkt., a preparat z alkoholem izopropylowym (M19) uzyskat 3 pkt. Preparaty handlowe
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(MH1 - MH6) wykazywaly do$¢ niska skuteczno$¢ usuwania tego zabrudzenia
I przyznano im od 2 do 3 pkt.
Na Rys. 103 przedstawiono przyktadowe efekty skuteczno$ci usuwania zabrudzen

z powierzchni ceramicznej przez mleczko M5 (zabrudzenie 11 typu).

Powierzchnia ceramiczna
przed czyszczeniem

Powierzchnia ceramiczna Powierzchnia ceramiczna
po zabrudzeniu po czyszczeniu
i zapieczeniu

Rys. 103. Skutecznos¢ usuwania zabrudzen z powierzchni ceramicznej przez mleczko M5

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze opracowane produkty, w zakresie
skuteczno$ci dziatania sa poréwnywalne, a w kilku przypadkach nawet lepsze niz mleczka

handlowe.

Test zgodnosci materiatu

Test ten ma na celu sprawdzenie kompatybilnosci mleczek optymalnych
I handlowych z czyszczonym materiatem, zgodnie z metodyka przedstawiona w Rozdz.
5.3.7. Testy przeprowadzono na nastgpujacych powierzchniach: ceramiczna, granitowa,
marmurowa, stalowa pokryta chromem, emaliowana, stalowa, lastryko i tworzywo
sztuczne.

W wyniku przeprowadzonego testu we wszystkich przypadkach stwierdzono brak
zmian powierzchni. Zarowno mleczka optymalne jak i handlowe nie oddziatuja

negatywnie na czyszczone powierzchnie.

Dzialanie niszczqce czyszczone powierzchnie

Wiasciwy dobor sktadu mleczek czyszczacych musi zapewnia¢ im wysoka
skuteczno$¢ usuwania zabrudzen. Jednak niezmiernie waznym czynnikiem, ktory nalezy
bra¢ pod uwagg, jest mozliwo$¢ uszkadzania czyszczonych powierzchni przez czastki
$cierniwa. Na dziatanie niszczace preparatow ma wplyw nie tylko rodzaj i zawartos$é
substancji $ciernej, ale takze sktad surfaktantow i rozpuszczalnikow organicznych. Dlatego

tez, pomimo, ze opracowane preparaty nie roznity si¢ zawartoscia mikrosfery,
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przeprowadzono badania, w ktorych oceniano stopien zniszczenia powierzchni:
chropowato$¢ powierzchni, ktorej miarg jest parametr R, oraz potyk.

Wyniki chropowato$ci powierzchni (R;) zobrazowano na Rys. 104.

0,5

0,4
' 3 3 L 2
. * 5 s s & &

0,2

0,1

Chropowatos¢, R, [um]

O T T T T T T T T T 1
A M5 M19 M25 MH1 MH2 MH3 MH4 MH5 MH6

Mileczka

Rys. 104. Chropowatosé (R,) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu mleczkami M5, M19, M25 (Tab. 56)
oraz mleczka handlowe MH1 — MH6 (Tab.19)

Badane mleczka nie posiadaty tendencji do niszczenia czyszczonych powierzchni.
Warto$ci Ra mieszcza si¢ $rednio w przedziale od 0,33 do 0,39 pum, podczas gdy dla
powierzchni przed czyszczeniem uzyskano warto$¢ 0,36 pm

Ocena dzialania niszczacego za pomoca potyskomierza zostala dokonana
na réznych powierzchniach czyszczonych wedlug metodyki badawczej przedstawionej

w Rozdz. 5.3.9. Uzyskane wyniki zilustrowano na Rys. 105.
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Rys. 105. Polysk phitek wykonanych z réznych materiatéw, po czyszczeniu mleczkami oryginalnymi
i mleczkami handlowymi. Symboliczne oznaczenia powierzchni przed czyszczeniem: A — ceramiczna,
B — granitowa, C — marmurowa, D — stalowa chromowana, E — emaliowana, F — stalowa, G — lastryko,
H — tworzywo sztuczne (polipropylen)

Powierzchnia ceramiczna (A), nie wykazywata znaczacych zmian w potysku plytki
po czyszczeniu. Roznice pomigdzy poszczegdlnymi wartosciami  byly niewielkie
(75 — 78 GU), praktycznie w granicach btedu.
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Zmiany polysku powierzchni granitowej (B), wynikajace z czyszczenia
analizowanymi preparatami, byly takze niezbyt duze. Zmierzone wartosci potysku
mieszcza sie w granicach od 67 -86 GU. Badane mleczka wykonane wedlug receptur
wlasnych (M5, M19 i M25) oraz mleczka handlowe (MH1 — MH6) nie wplywaja
negatywnie na potysk powierzchni granitowe;.

Do$¢ znaczne zmniejszanie potysku po czyszczeniu zaobserwowano dla
powierzchni marmurowych (C). Dla preparatu zawierajacego eter butylowy glikolu
dietylenowego oraz dla wigkszosci mleczek handlowych, potysk zmniejszat si¢ o okoto
31 — 39%. Najwigkszy spadek potysku — 0 52% odnotowano dla preparatu handlowego
MH3. Natomiast, najmniejsze zuzycie powierzchni wykazywaly preparaty zawierajace
mikrosfer¢ 1 glikol propylenowy oraz alkohol izopropylowy. Po czyszczeniu potysk
zmniejszat si¢ odpowiednio 0 10 i 16%, wzgledem powierzchni przed czyszczeniem.

Badane pasty nie powoduja zmatowania stali chromowanej. Zmierzone wartosci
polysku mieszcza si¢ w granicach btedu (1023 —1041 GU).

W przypadku badan na powierzchni emaliowanej (E) nie stwierdzono wigkszych
roéznic pomigdzy powierzchniami przed i po czyszczeniu. Preparaty zawierajace mikrosferg
nawet w nieznaczny sposob podwyzszaty potysk powierzchni.

Natomiast, w przypadku powierzchni stalowej (F), po procesie czyszczenia
odnotowano do$¢ znaczne rdznice w wartosciach potysku. Mleczka zawierajace mikrosferg
zmniejszaly potysk o okoto 20%. Podobne dziatanie wykazywat takze preparat handlowy —
MHS5. Po zastosowaniu mleczek MHI i1 MH6 nie stwierdzono zmiany potlysku
powierzchni. Natomiast mleczka MH2, MH3 i MH4 wykazywaty znaczne wypolerowanie
powierzchni po czyszczeniu. Odnotowano wzrost potysku od 14% do az 44%.

Badania potysku powierzchni wykonanych z lastryka (G) wskazuja, Ze materiat ten
jest do$¢ podatny na zniszczenia powstate W wyniku czyszczenia. Najwigksze zuzycie
powierzchni odnotowano po czyszczeniu preparatami handlowymi i preparatem
Z mikrosfera, zawierajacym eter butylowy glikolu dietylenowego. W tym przypadku
potysk zmniejszat si¢ o 42 — 58% wzgledem powierzchni niepoddawanej czyszczeniu.
Niewielkie zmniejszenie potysku, odpowiednio o 17 i 33% obserwowano dla preparatow
z dodatkiem glikolu propylenowego i alkoholu izporopylowego.

Kolejnym analizowanym materiatem (H) bylo tworzywo sztuczne. Sposrdd
badanych materiatow posiada on zdecydowanie najmniejszy potysk. Dlatego tez,
po procesie czyszczenia z udzialem mleczek ze $cierniwem, spodziewany jest dosé

znaczny spadek potysku. Uzyskane rezultaty potwierdzity to zatozenie. Sposrod badanych
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preparatdow zdecydowanie najwigksze zniszczenie wykazywaly mleczka handlowe
MH2 — MH6 oraz mleczko z mikrosfera i eterem butylowym glikolu dietylenowego. W ich
przypadku potysk zmniejszat si¢ o 56 — 78% wzgledem powierzchni przed czyszczeniem.
Najkorzystniejsze wtasciwosci obserwowano dla preparatow: MH1, a takze zawierajacych
mikrosfer¢ 1 glikol propylenowy i alkohol izopropylowy — potysk zmniejszal sig
odpowiednio 0 38, 41 i 44%.

Dziatanie wysuszajqce

W celu sprawdzenia, czy mleczka czyszczace wplywaja negatywnie na skorg rak
np. nadmierne wysuszanie, zbadano stopien nawilzenia skéry po nalozeniu mleczek
oryginalnych o optymalnym skfadzie (M5, M19 i M25) oraz mleczek handlowych
(MH1 — MH5). Pomiaru dokonano zgodnie z metodyka badawcza przedstawiona
w Rozdz.5.3.10. Uzyskane wyniki przedstawiono na Rys. 106.

35 M obszar kontrolny
— 30 mM5
E 25 - M19
© mM25
£ 20 -
= mMH1
2 157 u MH2
o
g 10 1 B MH3
o
§ 5 MH4
MH5
0 - T
0 1 2 3 MH6

Czas [h]

Rys. 106. Zaleznosé¢ stopnia nawilzenia skory od czasu dla mleczek optymalnych i mleczek handlowych.
Corneometer CM 825 firmy Courage + Khazaka electronic. Temperatura 20°C

Nawilzenie skory wynosito 27,2 a.u. Po zastosowaniu mleczek optymalnych
(M5, M19, M25) zaobserwowano wzrost stopnia nawilzenia skory po 1 i 2h od natozenia
preparatu na skor¢ przedramienia do ok. 32 a.u. Po uptywie 3h odnotowano niewielki
spadek nawilzenia (do ok. 26 a.u.) w porownaniu z obszarem kontrolnym. Analogiczny
charakter zaobserwowano dla dwoch mleczek handlowych: MH1, MH2. Pozostale
mleczka handlowe (MH3, MH4, MH5 i MH6) wykazywaty spadek nawilzenia skory, juz

po 1h od natozenia preparatu.

Testy sensoryczne
Jednym z podstawowych czynnikow decydujacych o akceptacji mleczek
czyszczacych przez ogot konsumentoéw sa ich wlasciwosci sensoryczne. Przeprowadzono
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analize wlasciwosci sensorycznych przez grupe probantdw, zgodnie z metodyka
przedstawiona w Ro0dz.5.5. Probanci ocenili okreSlone parametry tj. zapach, barwa,
przyczepno$¢, konsystencja, jednolito$§¢, rozprowadzanie preparatow czyszczacych

w formie mleczek. Wyniki analizy przedstawiono w formie profilu zbiorczego (Rys. 107).

—o— M5
=== M19
M25
== MH1
—¥—=MH2
MH3
MH4
MH5
MH6

Rozprowadzani€}?

Konsystencja

Rys. 107. Ocena sensoryczna mleczek optymalnych i mleczek handlowych

Mleczka dostepne na rynku oraz mleczka wykonane wedtug receptur wlasnych
posiadaly specyficzne zapachy. Ocena sensoryczna tego parametru uksztattowala sig
na poziomie 1,7 — 2,0 pkt.

Preparaty handlowe charakteryzowaly si¢ bialym, wzglednie kremowym
zabarwieniem, uzyskujac maksymalna ilos¢ punktow — 2 pkt. Natomiast wykonane
mleczka (M5, M19, M25) cechowaty si¢ szaro-bezowa, szaro-r6zowa barwa, w wyniku
czego zostaly ocenione na 0,8 — 1,2 pkt.

Wszystkie oceniane mleczka czyszczace charakteryzuja sig¢ optymalna konsystencja
(1,7 — 2,0 pkt.), utatwiajaca aplikacje i rozprowadzanie po czyszczonych powierzchniach.

Parametr przyczepnosci, jednolitoSci oraz rozprowadzania po zastosowaniu
mleczek handlowych zawierat si¢ w przedziale od 1,2 — 2,0 pkt. Nieco wyzsze oceny
(1,7 — 2,0 pkt.) przyznano mleczkom wykonanym wedtug receptur wlasnych.

Reasumujac, zaprezentowana analiza sensoryczna mleczek wykazata, ze preparaty
wykonane wedlug wilasnych receptur posiadaja witasciwosci uzytkowe poréwnywalne,
wzglednie korzystniejsze od ich odpowiednikéw handlowych. Jedynym mankamentem jest
niezbyt atrakcyjna barwa tych produktow.

Mleczka do czyszczenia wytworzone na bazie opracowanych autorskich receptur
o zoptymalizowanym sktadzie w wielu przypadkach wykazujq wlasciwosci przewyzszajqce

produkty rynkowe.
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5.8.3. Proszki

W rozdziale 5.3.8 przedstawiono wyniki badan wtasciwosci fizykochemicznych
I uzytkowych proszkéw do czyszczenia wykonanych wedhlug autorskich receptur oraz ich
odpowiednikéw handlowych. Proszki poddano nastepujacym badaniom: stabilno$ci (ocena
wizualna w trakcie przechowywania), efektywnoSci naktadania i rozprowadzania
na czyszczonych powierzchniach, skuteczno$ci usuwania zabrudzen oraz dzialaniu

niszczacemu nNa Czyszczone powierzchnie.

Ocena proszkow handlowych

Receptury oryginalnych proszkow zaprezentowano i oméwiono w Rozdz. 4.2
w Tab. 24. Sposroéd wielu dostgpnych na rynku proszkow do czyszczenia wytypowano
3 proszki handlowe oznaczone symbolami: PH1, PH2, PH3 i PH4, ktore
scharakteryzowano w Rozdz. 4.2 (Tab. 20).

Stabilnos¢ (Ocena wizualna w trakcie przechowywania)
Proszki handlowe (PH1 — PH4) wykazywaly stabilno$¢ przez okres osmiu tygodni.

Nie zaobserwowano zadnych objawow niestabilnosci tj. zbrylanie.

Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania

Jednym z wazniejszych Kryteriow oceny jako$ci proszkoéw jest ich efektywnosé
naktadania 1 rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach, ktorych oceny dokonano
zgodnie z metodyka podana w Rozdz. 5.3.5. Zastosowano skalg trzypunktowa (0 — 2 pkt.).

Uzyskane wyniki przedstawiono na Rys. 108.

O T T T 1
PH1 PH2 PH3 PH4

Proszki

Efektywnos¢ naktadania
i rozprowadzania [pkt.]
=

Rys. 108. Punktowa ocena efektywnosci nakladania i rozprowadzania proszkéw handlowych
(Tab.20) na czyszczonych powierzchniach
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Wszystkie z badanych handlowych proszkow charakteryzuja si¢ bardzo dobra
efektywnoscia naktadania i rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach, uzyskujac

maksymalna oceng tj. 2 pkt.

Skutecznos¢ usuwania zabrudzen

Proszki do czyszczenia powinny charakteryzowac¢ si¢ wysoka skutecznoscia
usuwania zabrudzen. Badanie wykonano na podstawie metodyki przedstawionej
w Rozdz. 5.3.6 dla proszkéw rynkowych, oznaczonych od PH1 — PH4, zgodnie
z siedmiopunktowa skalg (0 — 6 pkt.). Uzyskane rezultaty zilustrowano na Rys. 1009.

PH1 PH2 PH3 PH4

Proszki

6

I

Skuteczno$¢ usuwania
zbrudzen [pkt.]

o = N W

Rys. 109. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia typu I Z powierzchni ceramicznej przez handlowe
proszki do czyszczenia (Tab.20)

Zaden z rynkowych produktéw w formie proszkéw nie oceniono na maksymalna

liczbg punktow — 6 pkt. Uzyskane oceny mieszcza si¢ w przedziale od 4 do 5 pkt.

Drziatanie niszczqce czyszczone powierzchnie

Proszki zawierajace $cierniwo moga powodowaé zarysowania i zmatowienia
powierzchni. Dlatego tez zmierzono chropowatos¢, ktorej miara jest parametr R, (Srednia
arytmetyczna odchylenia profilu chropowatosci od linii $redniej) oraz potysk powierzchni
przed ipo czyszczeniu za pomoca proszkow handlowych (PH1 — PH4), zgodnie
z metodyka badawcza przedstawiona w Rozdz. 5.3.9.

Otrzymane wyniki przedstawiono na Rys. 110 — 111.
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Rys. 110. Chropowatos¢é (R,) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu proszkami handlowymi (Tab.20).
Profilometr TOPO L50. A-powierzchnia ceramiczna przed czyszczeniem

Chropowato$¢ powierzchni ceramicznej przed czyszczeniem (A), okreslana
parametrem R, wynosi 0,36 um. Wartosci R, obserwowane dla powierzchni
po czyszczeniu proszkami handlowymi (PH1 — PH4) zawieraja si¢ w przedziale
0,29 - 0,42 um.
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Rys. 111. Polysk powierzchni ceramicznych po czyszczeniu proszkami handlowymi (Tab.20). Pofyskomierz
ZGM 1120. A — powierzchnia ceramiczna przed czyszczeniem

Potysk powierzchni ceramicznej (A) przed czyszczeniem wynosi 77 GU. Wszystkie
otrzymane warto$ci potysku dla proszkéw handlowych sa poréwnywalne i oscyluja
w granicach 69 — 74 GU. Zatem, mozna twierdzi¢, ze proszki te nie wplywaja znaczaco

na zmiang polysku powierzchni ceramiczne;.

Ocena proszkéw do czyszczenia otrzymanych wedlug oryginalnych receptur
( ,oryginalne proszki”)
Proszki do czyszczenia wykonane wedlug oryginalnych receptur (Rozdz. 4.2, Tab.

24) poddano tym samym procedurom badawczym co proszki handlowe. Dokonano
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wpltywu stezenia anionowego ZPC oraz rodzaju i stezenia sekwestrantow na: stabilnosc,
efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach, skuteczno$¢
usuwania zabrudzen oraz dzialanie niszczace czyszczonych powierzchni.

Analizowano wplyw stezenia anionowego zwiazku powierzchniowo czynnego
na stabilno$¢, efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania proszkéw na czyszczonych
powierzchniach oraz ich skuteczno$¢ usuwania zabrudzen. Jako anionowy ZPC
wytypowano powszechnie stosowany w tego typu recepturach SLS (Sodium Lauryl
Sulfate). Przygotowano receptury proszkow zawierajacych w swym sktadzie 1, 3, 5, 7, 9
oraz 11% SLS (receptury od P1 do P6). Szare pola na wykresach oznaczaja zakres
wynikow uzyskanych dla proszkéw handlowych.

Stabilnos¢ (Ocena wizualna w trakcie przechowywania)

Badanie przeprowadzono wedlug metodyki opisanej w Rozdz. 5.3.1. Etap
przygotowania badanych proszkéw oraz koncowa analiza formy nie pozwala
na eliminacj¢ zadnej receptury proszku do czyszczenia. Nie stwierdzono zadnych efektow

zbrylania proszkow.

Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach

Oceny efektywnosci naktadania i rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach
proszkow od Pl do P6 dokonano zgodnie z metodyka przedstawiona

w Rozdz. 5.3.5. Wyniki zobrazowano na Rys. 112.
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Rys. 112. Punktowa ocena efektywnosci nakladania i rozprowadzania proszkow na czyszczonych
powierzchniach. Zastosowano proszki zawierajqce rézne stezenia SLS (Tab. 24, P1 — P6)

Stezenie SLS w proszkach do czyszczenia nieznacznie wptywa na ich efektywnos¢
naktadania i1 rozprowadzania na ceramicznych powierzchniach. Preparaty zawierajace
1 oraz 3% alkilosiarczanu zostaly ocenione na 1 pkt. w skali od 0 do 2 pkt. Proszkom
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zawierajacym od 5 do 11% omawianego anionowego ZPC przyznano maksymalng notg

(2 pkt.), analogicznie jak proszkom rynkowym.

Skutecznos¢ usuwania zabrudzen

Zbadano skuteczno$¢ usuwania zabrudzen | rodzaju przez proszki zawierajace

rozne stezenia SLS. Uzyskane rezultaty zestawiono na Rys. 113.
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p2 3 3 <4 E—
P3 5 oe
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Rys. 113. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia I typu z powierzChni ceramicznej przez
wykonane proszki do czyszczenia (Tab. 24, P1 — P6)

Najwyzsza oceng, 5 pkt. w skali siedmiopunktowej uzyskat proszek P3,
zawierajacy w swym sktadzie 5% SLS. Nastepnie dalszy wzrost st¢zenia anionowego
zwiazku powierzchniowo czynnego od 7% do 11% prowadzi do spadku efektywnosci
czyszczenia i preparaty P4, P5, P6 oceniono na 3 — 4 pkt.

Po analizie wplywu stgzenia anionowego zwiazku powierzchniowo czynnego
w proszkach do czyszczenia, na efektywno$¢ naktadania 1 rozprowadzania
na czyszczonych powierzchniach oraz na skuteczno$¢ usuwania zabrudzen, ustalono,
iz dalsze badania beda prowadzone dla proszkow zawierajacych 5% laurylosiarczanu sodu.

Zbadano wptyw rodzaju oraz st¢zenia sekwestrantOw W proszkach do czyszczenia
na stabilnos¢, efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach
1 skuteczno$¢ usuwania zabrudzen I typu. Badaniu poddano sekwestranty uzywane
w proszkach do czyszczenia: cytrynian sodu, wersenian sodu, pirofosforan dwusodowy,
glukonian sodu. Zwiazki te maja za zadanie usuwaé jony zawarte w wodzie twardej,
np. poprzez tworzenie kompleksow. Sekwestranty wprowadzono do receptur w stezeniach
1,3,5,7,90raz 11% (Tab. 24).
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Stabilnos¢
Na podstawie oceny wizualnej w trakcie przechowywania, dokonanej zgodnie
z metodyka przedstawionag w Rozdz. 5.3.1. nie zaobserwowano absorbowania wilgoci

przez badane proszki czyszczace.

Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania
Oceny efektywnos$ci naktadania i rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach
dokonano na podstawie metodyki opisanej w Rozdz. 5.3.5. Rezultaty badan

zaprezentowano na Rys. 114.

—
PROSZK| | Stezenie [% Skiad
wag ]

P7 1
P8 3
P3 5
P9 7 Cytrynian sodu
P10 9
P11 1 M cytrynian sodu B wersenian sodu
P12 1 M pirofosforan sodu M glukonian sodu
P13 3 o 2
P14 5 5%
P15 7 Wersenian sodu E -
P16 9 -
P17 11 QS

0 & 1
P18 1 £ 3
P19 3 > §.

4
P20 5 Pirofosforan ..:_: g
p21 7 dwusodowy o
P22 9 1 3 5 7 9 11
P23 11
p24 1 Proszki
P25 3
P26 5

Glukonian sodu

p27 7
P28 9
P29 11

Rys. 114. Punktowa ocena efektywnosci naktadania i rozprowadzania proszkow do czyszczenia
zawierajqcych sekwestranty na powierzchni ceramicznej (Tab. 24, P7 — P29)

Stwierdzono, ze proszki zawierajace cytrynian sodu rownomiernie pokrywaja
powierzchni¢ podobnie jak proszki handlowe, uzyskujac po 2 pkt. Jedynie proszek
zawierajacy 1% cytrynianu sodu rozmazuje si¢ po powierzchni i jego czg$¢ pozostaje
na gabce. Proszek ten oceniono na 1 pkt.

Preparaty zawierajace 1, 3, 5 oraz 7% EDTA Na =zostaly ocenione
na maksymalna ilos¢ punktow (2 pkt.). Wzrost stezenia wersenianu sodu do 9% obniza
efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania na powierzchniach ceramicznych, w wyniku

czego proszki P16 i P17 uzyskaty 1 pkt.
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Proszkom z pirofosforanem sodu o stezeniu od 1% do 9%, przyznano 2 pkt.
W przypadku proszku zawierajacego 11% analizowanego sekwestrantu ocena ulegla
obnizeniu do 1 pkt.

Wzrost zawarto$ci glukonianu sodu do 5% w proszkach do czyszczenia nie wplywa
na efektywnos$¢ naktadania 1 rozprowadzania na powierzchniach ceramicznych. Proszki
P24 — P26 uzyskaly po 2 pkt. Dalszy wzrost st¢zenia glukonianu sodu nieznacznie
pogarsza ich efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania na powierzchniach ceramicznych.

Preparaty zawierajace od 7 do 11% omawianego sekwestrantu zostaty ocenione na 1 pkt.

Skutecznos¢ usuwania zabrudzen typu [

Oceniano wplyw rodzaju oraz stgzenia sekwestrantow, w proszkach
do czyszczenia, na skuteczno$¢ usuwania zabrudzen. Analizowano nast¢pujace
sekwestranty uzyte w proszkach do czyszczenia: cytrynian sodu, wersenian sodu,
pirofosforan dwusodowy, glukonian sodu. Zwiazki te wystepuja W recepturach,
W nastgpujacych stezeniach 1, 3, 5, 7, 9 oraz 11%. Oceng skutecznosci usuwania
zabrudzen przeprowadzono na podstawie wizualnej obserwacji zgodnie z punktowa skala

(0 — 6 pkt.) zaprezentowana w Tab.28.Uzyskane rezultaty przedstawiono na Rys. 115.

PROSZKI | Stezenie [% Sklad
wag ]
P7 1

P8
P3
P9
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
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P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P28
P29 11

Cytrynian sodu

O V| o] w
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cytrynian sodu M wersenian sodu
W pirofosforan sodu M glukonian sodu
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O N O] W[ -

Pirofosforan
dwusodowy

H
=
Skutecznos¢ usuwania zabrudzen
[pkt.]
w

O N O W[ -

1 2 5 7 9 11

=
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Glukonian sodu Proszki

©| | g W -

Rys. 115. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia | typu proszkow do czyszczenia zawierajqcych
sekwestranty z powierzchni ceramicznej (Tab. 24, P7 — P29)
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Wzrost stgzenia cytrynianu sodu do 5% prowadzi do poprawy skutecznosci
usuwania zabrudzen z powierzchni ceramicznej. Najwyzsza ocen¢ w dziataniu
czyszczacym osiaga proszek P3, ktory uzyskat 5 punktow w skali siedmiopunktowej
(0 — 6 pkt). Dalszy wzrost stezenia badanego sekwestrantu (c >5 %) prowadzi
do obnizenia skutecznos$ci usuwania zabrudzen i proszkom P9, P10 i P11 przyznano
odpowiednio 3 pkt., 3 pkt. oraz 1 pkt.

Efektywno$¢ czyszczenia zabrudzonych powierzchni wzrasta wraz ze stgzeniem
EDTA Na do 5%, od wartosci 1 pkt. (P12) do 4 pkt. (P14). Nastgpnie skutecznos¢
usuwania zabrudzen, przez badane proszki, zawierajace od 7% do 11% zostata oceniona
od 2 do 3 pkt.

Stezenie pirofosforanu dwusodowego w proszkach odgrywa wazna role
w efektywnosci czyszczenia zabrudzonych powierzchni. Proszki te odznaczaja si¢ dobrymi
wlasciwo$ciami czyszczacymi. Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem stezenia analizowanego
sekwestrantu efektywno$¢ czyszczenia zabrudzonych plytek ceramicznych ulega znacznej
poprawie. Przy stezeniu 1% pirofosforanu dwusodowego, proszek zostal oceniony
na 2 pkt., dla stgzenia 3% — 3 pkt. Najlepsza efektywnos$cia czyszczenia — 6 punktow
charakteryzowaty si¢ proszki zawierajace w swoim sktadzie 5, 7, 9 % oraz 11%.

Wazrost stezenia glukonianu sodu do 3% prowadzi do znacznej poprawy
efektywnosci czyszczenia 1 badany proszek osiaga 5 pkt. Dalszy wzrost st¢zenia powoduje

obnizenie efektywnosci czyszczenia.

Pierwszym kryterium w ocenie proszkow czyszczqcych bylo badanie stabilnosci,
ktore dowiodlo, ze wszystkie proszki zaréowno oryginalne jak i rynkowe byty stabilne
w czasie.

Analiza  wplywu  stezemia  zwiqzku  powierzchniowo  czynnego  (SLS)
na efektywnos¢ naktadania i  skutecznos¢  usuwania  zabrudzen  wykazata,
iz najkorzystniejszymi wiasciwoSciami charakteryzowal sie proszek zawierajqcy 5%
laurylosiarczanu sodu (P3).

Na podstawie badania wplywu rodzaju oraz stezenia sekwestrantow
na efektywnos¢ naktadania 1 rozprowadzania oraz skutecznosci usuwania zabrudzen
odnotowano, ze na 24 proszki 15 uzyskato nizszq ocene niz preparaty handlowe.

Powyzsze badania pozwolily na wylonienie z 29 preparatow, 3 proszkow
0 najkorzystniejszych  charakterystykach  jakosciowych (P3, P20, P25). Byly
to preparaty zawierajqce 5% SLS oraz: 5% cytrynianu sodu (P3), 5% pirofosforanu
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dwusodowego (P20) i 3% glukonianu sodu (P25). Charakteryzujq sie one przede
wszystkim odpowiedniq efektywnosciq naktadania i rozprowadzania na czyszczonych
powierzchniach oraz wysokq zdolnosciq czyszczqcq. Wytypowane trzy proszki
do czyszczenia poddano dalszym badaniom i poréwnano je z wlasciwosciami uzyskanymi

dla proszkow rynkowych.

Analiza porownawcza proszkow do czyszczenia otrzymanych na podstawie
zoptymalizowanych receptur z produktami handlowymi

W wyniku przeprowadzenia badan eksperymentalnych wybrano 3 proszki
czyszczace: P3, P20 i P25 o0 najkorzystniejszych wlasciwosciach. Ich sktad przedstawiono
w Tab. 58.

Tab. 58. Receptury oryginalnych proszkow do czyszczenia o zoptymalizowanym sktadzie

Stezenie [% wag.]
Sklad P3 P20 P25
Cytrynian sodu 5
Pirofosforan dwusodowy 5
Glukonian sodu 3
Laurylosiarczan sodu 5
Karboksymetyloceluloza sodowa 0,5
Kompozycja zapachowa — ,,Pomarancza” 0,3
Mikrosfera do 100

Analizowano wptyw wybranych proszkow do czyszczenia P3, P20 i P25 (Tab. 58)
oraz ich odpowiednikéw handlowych (Tab. 20, Rozdz.4.2) na:

e stabilnos$¢,

o efektywnos¢ naktadania 1 rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach,

e skuteczno$¢ usuwania zabrudzenia | typu z powierzchni ceramicznej, granitowej,
marmurowej, stalowej pokrytej chromem, emaliowanej, stalowej, lastryka oraz
tworzywa sztucznego,

e skuteczno$¢ usuwania zabrudzenia II typu z powierzchni ceramicznej,

e zuzycie powierzchni na nastepujacych powierzchniach: ceramicznej, granitowej,
marmurowej, stalowej pokrytej chromem, emaliowanej, stalowej, lastryka oraz
tworzywa sztucznego,

e chropowatos$¢ (okreslang parametrem R, ) powierzchni ceramicznej,

e stan powierzchni (ocena zgodno$ci materiatu),

e nawilzenie skory.
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Przeprowadzono réwniez analizg sensoryczna tych preparatow.

Testy uiytkowe
Stabilnos¢

Proszki oryginalne o zoptymalizowanym sktadzie oraz proszki rynkowe byty

stabilne.

Efektywnos¢ naktadania i rozprowadzania

Wszystkie badane proszki bardzo dobrze naktadaty si¢ i rozprowadzaty
po czyszczonych powierzchniach ceramicznych. Oceniono je na maksymalna ilo$¢

punktéw — 2 pkt.

Skutecznos¢ usuwania zabrudzen typu I z roznych powierzchni

Oceng skutecznosci usuwania zabrudzen typu I (margaryna, maka pszenna, mleko
w proszku, zottka jaj kurzych, woda) przez wybrane oraz handlowe proszki
do czyszczenia przeprowadzono zgodnie z metodyka zaprezentowana w Rozdz. 5.3.6.
Zastosowano skale siedmiopunktowa (0 — 6 pkt) (Tab.28). Uzyskane rezultaty

przedstawiono na Rys. 116.
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Rys. 116. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia typu I przez wybrane proszki P3, P20 i P25
(Tab. 58) oraz proszki handlowe PH1 — PH4 (Tab. 20) z powierzchni ceramicznej, granitowej, marmurowej,
stalowej pokrytej chromem, emaliowane, stalowej, lastryka i tworzywa sztucznego

Sposrod proszkéw wykonanych wedlug receptur wlasnych najwyzsza note
w badaniu skuteczno$ci usuwania zabrudzen z powierzchni ceramicznej otrzymatl proszek
P20 (6 pkt.). Proszki P3 i P25 uzyskaly 5 pkt. Natomiast preparatom handlowym
PH1 — PH4 przyznano noty z zakresu 4 — 5 pkt.
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Na podstawie przeprowadzonych badan efektywnos$ci czyszczenia powierzchni
granitowej i emaliowanej stwierdzono, ze proszkom otrzymanym na podstawie receptur
wlasnych, przyznano wyzsze noty. Produkty P3, PO i P25 uzyskaly noty 3 — 5 pkt.,
natomiast preparaty handlowe PH1, PH2, PH3 i PH4 oceniono na 2 — 3 punkty.

W przypadku powierzchni marmurowej badane preparaty cechuja si¢ gorszymi
wlasciwos$ciami czyszczacymi wzgledem preparatow handlowych. Proszki handlowe
oceniono od 4 pkt. do 5 pkt. Badane proszki P3, P20, P25 uzyskaly odpowiednio 4 ; 3 ; 3
punkty, w skali siedmiopunktowej (0 — 6 pkt.).

Uzyskane rezultaty pozwalaja stwierdzi¢, ze w przypadku powierzchni stalowej
oraz powierzchni stalowej chromowanej, preparaty P3, P20, P25 charakteryzuja sig
zblizona efektywnos$cia czyszczenia mieszczaca si¢ w przedziale od 3 do 4 pkt. Preparaty
handlowe PH1 — PH4 oceniono najnizej — 2 pkt.

Wartosci ocen, uzyskane dla proszkow P3, P20, P25 po czyszczeniu lastryka,
oscyluja w granicach 3 — 4 pkt. i sa porownywalne wzgledem preparatow handlowych
PH1, PH2, PH3, ktére otrzymaty odpowiednio 5, 3, 3 punkty na mozliwe 6 pkt.

Efektywnos$¢ czyszczenia tworzywa sztucznego badanymi proszkami ksztaltuje si¢
na poziomie 2 — 4 pkt., przy czym najwyzszej zostaly ocenione proszki autorskie
(3 —4 pkt.).

Reasumujac, biorac pod uwage wszystkie rodzaje czyszczonych powierzchni
zdecydowanie najkorzystniej zachowywat si¢ proszek P3, zawierajacy w swym sktadzie
cytrynian sodu.

W  Tab.59 przedstawiono przykladowe powierzchnie ceramiczne poddane
czyszczeniu proszkami.

Tab. 59 Przykiadowe efekty skutecznosci usuwania zabrudzenia | typu wykonanych proszkéw

do czyszczenia na rozmych powierzchniach. Linie poziome w IV kolumnie okreslajq granice ocenianego
obszaru

Rodzaj Pwierzchnia przed Powierzchnia po Powierzchnia po
powierzchni zabrudzeniem zabrudzeniu czyszczeniu

Ceramika
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Stal

Marmur

Emalia

Granit

Stal pokryta
chromem

Lastryko

Tworzywo
sztuczne

(polipropylen)

Skutecznos¢ usuwania zabrudzen typu Il z powierzchni ceramicznej

Analizowano rowniez efektywnos$¢ czyszczenia zabrudzenia typu I (cukier, syrop

malinowy, maka pszenna) (Rozdz. 5.3.6) z powierzchni ceramicznych przez proszki
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oryginalne o zoptymalizowanym sktadzie oraz handlowe proszki do czyszczenia.

Uzyskane rezultaty przedstawiono na Rys. 117.
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Rys. 117. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia typu II przez wybrane proszki P3, P20 i P25
(Tab. 58) oraz proszki handlowe PH1 — PH4 (Tab. 20) z powierzchni ceramicznych

Badane proszki wykonane wedlug autorskich receptur oraz produkty handlowe
uzyskaty 4 pkt.

Na Rys. 118 przedstawiono przykladowe efekty skutecznosci dziatania

wykonanych proszkéw do czyszczenia w przypadku ptytki ceramicznej (zabrudzenie

Il typu).

Powierzchnia ceramiczna przed Powierzchnia ceramiczna po Powierzchnia ceramiczna po
czyszczeniem zabrudzeniu i zapieczeniu czyszczeniu

Rys. 118. Skutecznos¢ usuwania zabrudzen z powierzchni ceramicznej (zabrudzenie Il typu) przez proszek
P3

Test zgodnosci materiatu

Przeprowadzono badanie, majace na celu sprawdzenie kompatybilnosci badanych
proszkow oryginalnych o zoptymalizowanym sktadzie i handlowych z czyszczonym
materiatem, zgodnie z metodyka przedstawiong w Rozdz. 5.3.7. Testy przeprowadzono na
nastgpujacych powierzchniach: ceramiczna, granitowa, marmurowa, stalowa pokryta
chromem, emaliowana, stalowa, lastryko i tworzywo sztuczne. Na podstawie
przeprowadzonego testu we wszystkich przypadkach stwierdzono brak zmian powierzchni.
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Ocena zuzycia powierzchni

Istotna cecha stanowiaca o przydatno$ci danego $rodka czyszczacego
zawierajacego Scierniwo jest ograniczone dziatanie niszczace. Z tego wzgledu
przedstawiono analiz¢ dziatania niszczacego czyszczonych powierzchni przez proszki oraz
proszki handlowe. W celu oceny =zuzycia powierzchni w wyniku czyszczenia
przeprowadzono badania profilometryczne oraz oceng potysku powierzchni. Uzyskane
rezultaty pozwolity na okreslenie wplywu rodzaju proszkoéw na zuzycie czyszczonych
powierzchni.

Przeanalizowano wplyw rodzaju proszkéw czyszczacych na potysk réznych

powierzchni. Otrzymane wyniki przedstawiono na Rys.119.
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Rys. 119. Wplyw proszkéw wykonanych wedtug receptur wlasnych P3, P20 i P25(Tab. 58) oraz handlowych
PH1 — PH4 (Tab. 20) na pofysk czyszczonych powierzchni. Symboliczne oznaczenia powierzchni przed
czyszczeniem: A — ceramiczna, B — granitowa, C — marmurowa, D — stalowa chromowana, E — emaliowana,
F — stalowa, G — lastryko, H — tworzywo sztuczne (polipropylen)

Rys.119 przedstawia wpltyw proszkow, ktorych receptury zostaty przedstawione

w Tab. 58 (P3, P20, P25) oraz proszkow handlowych (PH1, PH2, PH3, PH4) na potysk
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réznych powierzchni (ceramika, granit, marmur, Stal pokryta chromem, emalia, stal,
lastryko, tworzywo sztuczne).

Polysk powierzchni ceramicznej (A) przed czyszczeniem wynosi 77 GU.
Otrzymane wyniki potysku dla powierzchni po czyszczeniu badanymi proszkami nie
powoduja wyraznych zmian badanego parametru. Wszystkie wyniki oscyluja
w granicach warto$ci uzyskanej dla ptytki niepoddanej czyszczeniu. Zatem mozna
postulowaé, ze badane proszki nie wplywaja na zmiang potysku powierzchni plytki
ceramicznej.

Potysk powierzchni granitowej (B) przed czyszczeniem wynosi 80 GU. Najwigkszy
spadek potysku o ok. 30% odnotowano dla proszku P3 (60 GU). Preparaty (P20, P25 oraz
PH2, PH3 i PH4) osiagaja warto$ci porownywalne z warto$ciami dla powierzchni
nieczyszczonej. Natomiast preparat PH1 spowodowat lekkie wybtyszczenie powierzchni
(86 GU).

Wszystkie proszki, zarobwno wykonane wedtug autorskich receptur, jak i handlowe,
zastosowane do czyszczenia powierzchni marmurowej (C) prowadza do zmian potysku
wzgledem powierzchni nieczyszczonej, ktorej potysk wynosi 67 GU. Uzyskane wyniki
mieszcza si¢ w zakresie od 22 GU do 30 GU, co stanowi spadek potysku
o odpowiednio 67 i 55%. Srednio mniejsze zmatowienie powierzchni wykazuja proszki,
wykonane wedlug receptur autorskich (P3, P20, P25).

Powierzchnia stali pokrytej chromem charakteryzuje si¢ najwyzszym potyskiem
(1067 GU). Czyszczenie tej powierzchni wszystkimi badanymi proszkami powoduje
zmatowienie powierzchni. Srednio potysk stali chromowanej jest nizszy dla proszkow
rynkowych i miesci si¢ w zakresie od 710 — 740 GU.

Otrzymane wyniki dla powierzchni emaliowanej (E) po czyszczeniu badanymi
proszkami nie prowadza do wyraznych zmian badanej wielkosci. Uzyskane warto$ci
mieszcza si¢ w zakresie 93 — 94 GU i sa w granicach btedu.

Do$¢ znaczne zmniejszenie polysku po czyszczeniu, zaobserwowano dla
powierzchni stalowej (F). Stwierdzono s$redni spadek wartosci potysku o ok. 30%
po zastosowaniu proszkéw wykonanych wedtug autorskich receptur oraz o 43%
po czyszczeniu proszkami handlowymi.

Badajac wptyw czyszczenia proszkami na potysk lastryko (G) mozna stwierdzié,
iz proszki te nie wplywaja znaczaco na potysk badanej powierzchni. Jednak proszki P3,
P20, P25 charakteryzuja si¢ mniejsza zdolnoscia do niszczenia czyszczonej powierzchni

niz ich odpowiedniki handlowe.
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Potysk powierzchni wykonanych z tworzywa sztucznego (H) zmniejsza si¢ pod
wplywem czyszczenia proszkami. Najwigkszy spadek potysku sposrod proszkow
wykonanych wedlug receptur wilasnych, zaobserwowano dla proszku P20 (15 GU),
a sposrod produktéw handlowych dla PH1 (21 GU). Potysk nieczyszczonej powierzchni
tworzywa sztucznego wynosit 59 GU.

Zbadano wptyw rodzaju proszkéw czyszczacych na chropowato$¢, okreslana
parametrem R, powierzchni ceramicznych poddanych czyszczeniu. Uzyskane rezultaty

zestawiono na Rys. 120.
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Chropowaosé, R, [pm]

A P3 P20 P2

Proszki

Rys. 120. Chropowatosé¢ (R,) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu wybranymi P3,P20 i P25 (Tab. 58)
oraz handlowymi PH1 — PH4 (Tab. 20) proszkami do czyszczenia. Profilometr TOPO L50

Chropowatos$¢ (Ra) powierzchni ceramicznej niepoddanej czyszczeniu wynosi
0,35 um. Badane preparaty P3, P20 nie wplywaja znaczaco na chropowatos¢ badanej
powierzchni. Ich wartosci mieszcza si¢ w zakresie od 0,34 um do 0,36 um. Powierzchnia
ceramiczna wyczyszczona proszkiem numer P25, zawierajacym 3% glukonianu sodu,
uzyskala najnizsza wartosci chropowatosci 0,29 um. W przypadku proszkéw handlowych,
chropowato$¢ czyszczonych powierzchni miesSci si¢ w przedziale wartosci R,
od 0,29 do 0,42 pum. Badane preparaty nieznacznie wplywaja na chropowatos¢

powierzchni ceramicznej.

Drziatanie wysuszajqce
Zbadano stopien nawilzenia skory po zastosowaniu proszkow optymalnych
(P3, P20 i P25) oraz proszkow handlowych (PH1 — PH3). Uzyskane rezultaty

przedstawiono na Rys. 121.
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Rys. 121. Zaleznos¢ stopnia nawilzenia skéry od czasu dla proszkéw optymalnych i proszkéw handlowych.
Corneometer CM 825 firmy Courage + Khazaka electronic. Temperatura 20°C

Stopien nawilzenia obszaru  kontrolnego wynosi 27,2 au. Zgodnie
z oczekiwaniami, po natozeniu proszkéw optymalnych oraz proszkéw handlowych
na skor¢ przedramienia zaobserwowano spadek nawilzenia skory. Po uplywie 1h
od nalozenia preparatu nawilzenie skéry wynosito ok. 22,0 - 25,0 a.u., natomiast

po uplywie 3 h od 18,0 — 19,0 a.u.

Testy sensoryczne

Dla optymalnych proszkow czyszczacych oraz proszkow handlowych

przeprowadzono oceng sensoryczna (Rys. 122), zgodnie z metodyka podana w Rozdz. 5.5.

=== P3
=== P20
Rozprowadzaniei”.¢# . Barwa

’ i P25
=== PH1
==ié=PH2
SPrzyczepnosé === PH3
PH4

Jednolitosé

Konsystencja

Rys. 122. Ocena sensoryczna proszkéw optymalnych i proszkow handlowych

Badanym proszkom do czyszczenia twardych powierzchni, wykonanych wedtug
receptur wtasnych, probanci przyznali wysokie noty dla parametréw: zapachu,
przyczepnosci, konsystencji, jednolito$ci i rozprowadzania. Mieszcza si¢ one w zakresie

1,7 — 2,0 pkt. Nieco nizsze oceny uzyskaty proszki handlowe, 0,8 — 2,0 pkt. Jedynie barwa
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proszkow handlowych zostata wyzej oceniona (1,2 — 1,8 pkt.) w poréwnaniu z badanymi
proszkami (0,8 — 1,0 pkt.)

Proszki  oryginalne o  zoptymalizowanym  skitadzie charakteryzujq sie
porownywalnymi  wzglednie korzystniejszymi  wlasciwosciami niz ich odpowiedniki

handlowe.

Na podstawie wykonanych badan, analizy rynku mozna konstatowacd,
ze przedstawione oryginalne preparaty czyszczqce w formie past, mleczek i proszkow
zawierajqce w swym sktadzie m.in. mikrosfere i gliceryne, mogq by¢ produktami
rynkowymi ze wzgledu na wysokq ich jakos¢ jak rowniez relatywnie niskq cene wynikajqcq
z zastosowania Surowcow wtornych.

Z uwagi na wiele czynnikow wplywajqcych na cene produktu finalnego tj. koszty
surowcow, wytworzenia, magazynowania, opakowan, dystrybucji, reklamy, nie jest
mozliwe wykonanie dokladnego rachunku ekonomicznego zwiqzanego z ich
przygotowaniem. Poza tym trudne jest okreslenie kosztow surowcow, gdyz zalezq one
od skali produkcji, zastosowanych technologii czy kosztow dystrybucji. W celu
zmniejszenia kosztow produkcji kilka firm w porozumieniu zamawia partie surowca u tego
samego producenta lub stara sie zlokalizowac¢ poszczegolne etapy produkcji, w tym takze
wytwarzanie komponentow w jednym przedsiebiorstwie.

Cena wktadu surowcowego na wytworzenie 1 kg past, mleczek lub proszkow
powinna ksztattowac sie na poziomie od 3 do 4 z1.

Trudnym jest dokonanie analizy poréownawczej kosztow wytworzenia preparatow
otrzymanych wedlug receptur wtasnych z handlowymi, gdyz producenci preparatow chemii
gospodarczej nie sq zobligowani do podawania informacji o sktadzie ilosciowym

i jakosciowym receptur.
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V PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem dysertacji byto okre$lenie mozliwos$ci zastosowania w preparatach
do czyszczenia twardych powierzchni nowych, innowacyjnych surowcéw warunkujacych
wysoka jako$¢ produktu finalnego oraz dobdr wyrdznikdéw jakosci charakteryzujacych
ta grupe preparatow chemii gospodarczej.

Na podstawie doniesien literaturowych, analizy rynku oraz badan konsumenckich
stworzono wzorzec preferencji konsumenckich srodkéw czyszczacych. Nabywcey tej grupy
produktow szczegdlna uwage zwracaja na: skuteczno$¢ usuwania zabrudzen, brak
dziatania niszczacego na aplikowane powierzchnie, tatwos¢ naktadania i rozprowadzania,
lepko$¢ umozliwiajaca dogodna aplikacjg, przyjemny zapach i wlasciwosci pianotworcze.
Konsumenci najmniejsza uwagg przywiazuja do opakowania i koloru.

Bazujac na danych literaturowych dotyczacych $rodkéow czystosci oraz wlasnych
doswiadczeniach dokonano wyboru surowcow do trzech rodzajow srodkow czyszczacych:
past, mleczek 1 proszkow. Szczegdlna uwage zwrdcono na rodzaj $cierniwa, gdyz jest on
jednym z wazniejszych sktadnikow wplywajacych na usuwanie zabrudzen. Badania
z zastosowaniem mikroskopu skaningowego wykazaty, iz powszechnie uzywane $Scierniwa
charakteryzuja si¢ ostrymi ksztaltami, co jest niekorzystne ze wzgledu na uszkadzanie
czyszczonych powierzchni. Drugim waznym skladnikiem decydujacym o jakosci
produktéw czyszczacych jest substancja zapobiegajaca wysuszaniu preparatow, CO moze
doprowadzi¢ do pegkania ich powierzchni, ubytku masy oraz moze utrudnia¢ aplikacje.
W celu poprawy jakosci srodkoéw czyszczacych zastosowano, oprocz tradycyjnych
surowcow, nowe: mikrosfer¢ i gliceryng, ktoérych witasciwosci fizykochemiczne byly
przedmiotem szczegdétowych badan. Mikrosfera, z uwagi na kulisty ksztalt, nie niszczy
powierzchni poddanych czyszczeniu, a preparaty z jej udzialem skutecznie usuwaja
zabrudzenia. Gliceryna odpadowa przeciwdziata wysychaniu preparatow, zapobiega
wysuszaniu skory rak. Nie zawiera ona zadnych zwiazkéw o charakterze drazniacym czy
uczulajacym. Generalnie zastosowanie surowcéw odpadowych przyczynia si¢
do realizacji zrownowazonego rozwoju 1 zwigkszenia popytu oraz konkurencyjnos$ci
wytwarzanej w Polsce mikrosfery i gliceryny. Surowce te mialy wlasciwosci
korzystniejsze lub pordownywalne z dotychczas stosowanymi.

Nastepnie biorac pod uwage sktad i przeznaczenie wytypowano handlowe $rodki

czyszczace w formie past, mleczek 1 proszkow. Wybrano produkty ze Sredniej potki
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cenowej, gdyz charakteryzuja si¢ one najwigksza popularnoscia wsrod uzytkownikow,
a takze wysoka jakos$cia i wysokim stopniem innowacyjnosci.

Produkcja artykutow chemii gospodarczej stanowi istotna gataz wytworczosci.
Firmy czesto konkuruja ze soba na rynku reklam a deklarowane wiasciwos$ci sa trudne
do zweryfikowania. Brak jest uregulowan prawnych, podobnych do istniejacych
w kosmetykach [166], wskazujacych na sktad produktu. Nie mozna wigc, na podstawie
charakterystyk surowcow, oszacowa¢ dziatania produktu. Dlatego szczegdlnego znaczenia
nabiera obiektywny dobor kryteriow i metod oceny. W Polsce i innych krajach Unii
Europejskiej sytuacja, w tym wzgledzie, nie przedstawia si¢ Kkorzystnie 1 jest
zroznicowana. Najwigksza liczba metod oceny produktow czyszczacych jest
opracowywana w Niemczech. Istotnym celem, postawionym przed zaprezentowana praca,
byt dobor wyrdoznikow jakosci srodkdéw do czyszczenia twardych powierzchni. Zostaty one
przedstawione w rozdziale 5.3. Uwzgledniono wzglednie szeroki i reprezentatywny dobor
wyr6oznikow jakosci, za pomoca ktorych mozna scharakteryzowac $rodki do czyszczenia
silnie zabrudzonych powierzchni, zawierajacych $cierniwo. Opracowano nowe metody,
adaptowano istniejace, stosowane przy ocenie innych rodzajow produktéw, jak rowniez
skorzystano z metod opracowanych w Niemczech.

Wybor determinantow jakosci (Rozdz.5.3) byt nastepstwem danych literaturowych,
wlasnych do$wiadczen, preferencji konsumenckich oraz licznych weryfikacji metod. Ich
liczba i rodzaj zalezy od formy $rodka czyszczacego. Naleza do nich:

e stabilno$¢ (ocena wizualna w trakcie przechowywania, stabilno$¢ pod wpltywem
dziatania czynnikow zewngtrznych tj. temperatura, dziatanie sity S$cinajacej,
wstrzasanie, podatnos¢ na wysychanie),

e lepko$¢ dynamiczna,

e roztwarzalno$¢ preparatu w wodzie,

e wlasciwosci pianotworcze,

¢ naktadanie i rozprowadzanie po czyszczonych powierzchniach,

e skutecznos¢ usuwania zabrudzenia | typu (margaryna, maka pszenna, mleko
w proszku, zottka jaj kurzych, woda),

e skuteczno$¢ usuwania zabrudzenia Il typu (cukier, syrop malinowy, maka pszenna),

e podatno$¢ materiatu na reakcje ze $rodkiem czyszczacym,

e dziatanie niszczace (chropowato$¢ i potysk powierzchni)

e dziatanie wysuszajace Srodkow czystosci.
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Zaprezentowane wyrozniki jako$ci stanowia istotny postgp w ocenie Srodkow

czyszczacych.

W oparciu o oryginalne receptury otrzymano srodki przeznaczone do czyszczenia

twardych powierzchni w formie: past (18 receptur), mleczek (28 receptur) i proszkow

(29 receptur). W wyniku badan oryginalnych preparatow czyszczacych wyselekcjonowano

po trzy produkty o najkorzystniejszych charakterystykach jakosciowych, ktore porownano

Z ich

odpowiednikami handlowymi. W oparciu o uzyskane wyniki badan mozna

sformutowac nastepujace wnioski:

Pasty

Oryginalne pasty byly stabilne we wszystkich rodzajach testow w odrdznieniu
od past handlowych, u ktorych stwierdzono szczegdlna wrazliwo$¢ na zmiany
temperatur i szybsze wysychanie.

Reologia past oryginalnych i rynkowych byta poréwnywalna.

Wyniki roztwarzalnosci w wodzie dla past oryginalnych o zoptymalizowanym
sktadzie mieszcza sie w przedziale rezultatow uzyskanych dla past rynkowych.
Efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania past handlowych byla zdecydowanie
nizsza od preparatow wykonanych wedtug autorskich receptur.

Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen szeregu past otrzymanych wedhlug receptur
wilasnych byla lepsza od najkorzystniejszych preparatow handlowych. Pasty
oryginalne wykazywaty uniwersalno$¢ w stosunku do badanych powierzchni tzn.
dziataly skuteczniej na wigksza liczb¢ materiatow w pordéwnaniu do ich
odpowiednikéw handlowych.

Zarowno pasty wykonane wedtug autorskich receptur jak i handlowe nie oddziatuja
chemicznie z czyszczonymi powierzchniami.

Opracowane pasty podobnie jak pasty rynkowe nie niszcza czyszczonych
powierzchni.

Pasty oryginalne nie wykazywaty nadmiernego wysuszenia skory a zmierzony
stopien nawilzenia byt wyzszy niz po zastosowaniu past rynkowych.

Parametry sensoryczne past oryginalnych i rynkowych zostaly ocenione przez
probantdow na maksymalng liczb¢ punktow. Przy czym pasty wytworzone
w oparciu o autorskie receptury wykazywaly lepsza efektywnos$¢ nakladania
I rozprowadzania niz handlowe, u ktorych dodatkowo zaobserwowano wysuszenie

po otwarciu opakowania.
201



Opracowano receptury past czyszCzqcych spetniajqce wymagania, jakie stawiane sq tego
typu produktom. Analiza porownawcza z pastami handlowymi wykazala, Ze cechujq sie one
porownywalnymi, wzglednie korzystniejszymi wlasciwosciami. Otrzymano preparaty, ktore
zdecydowanie wolniej wysychajq, efektywniej nakiadajq i rozprowadzajq sie

po powierzchniach oraz wykazujq wysokq skutecznosé usuwania zabrudzen.

Mleczka

e Wszystkie autorskie mleczka o zoptymalizowanym sktadzie byty stabilne. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, iz ze wzgledu na niska gestos¢ mikrosfery niezwykle trudnym
byto otrzymanie mleczek z jej udziatem, nieulegajacych rozwarstwieniu. Natomiast
jedynie potowa przebadanych mleczek rynkowych wykazata w pelni odpornosé
na testy stabilnos$ci.

e Wiasciwosci reologiczne obu rodzajow mleczek (oryginalnych i handlowych)
sa porownywalne. Wraz ze wzrostem predkosci obrotowej lepkos$¢ preparatow
maleje, co jest korzystne z punktu widzenia naktadania i rozprowadzania
po powierzchniach.

e Zdolno$¢ pianotworcza mleczek wykonanych wedlug oryginalnych receptur jest
poréwnywalna z najlepszymi mleczkami handlowymi. Natomiast wskaznik
trwalosSci piany jest zdecydowanie wigkszy dla autorskich mleczek.

e Mleczka oryginalne i rynkowe uzyskaty maksymalna oceng w zakresie naktadania
I rozprowadzania na czyszczonych powierzchniach.

e Oryginalne mleczka skutecznie usuwaja zabrudzenia ze wszystkich powierzchni.
Jest to cecha odrdzniajaca je od mleczek handlowych, dla ktorych oceny byty
bardzo zréznicowane. Zaden z produktéw rynkowych nie czysci efektywnie
wszystkich powierzchni.

e Opracowane mleczka jak 1 mleczka rynkowe nie niszcza czyszczonych
powierzchni.

e Zmiana nawilzenia skoéry na skutek dziatania mleczek oryginalnych Dbyta
korzystniejsza od ich odpowiednikow handlowych. Zaobserwowano brak
wysuszania skory, a nawet delikatny wzrost jej nawilzenia.

e Wyniki analizy sensorycznej wykazaly, ze preparaty otrzymane wedtug wtasnych
receptur posiadaja wlasciwosci uzytkowe poréwnywalne do ich odpowiednikow

handlowych.
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Otrzymanie stabilnych mleczek wymagato licznych modyfikacji receptur. Z uwagi
na to, ze potowa mleczek handlowych byta niestabilna, jest to duze osiqgniecie. Wyniki
badan mleczek wykonanych w oparciu o autorskie receptury sq porownywalne, a nawet

w wielu przypadkach korzystniejsze od mleczek rynkowych.

Proszki

e Proszki oryginalne i handlowe byly stabilne, co w przypadku tej formy nie jest
trudne do osiagnigcia.

e Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen przez proszki oryginalne jest $rednio wyzsza
od proszkéw handlowych.

e Opracowane proszki do czyszczenia w mniejszym stopniu niszcza czyszczone
powierzchnie niz ich odpowiedniki rynkowe. Powierzchnie czyszczone
za pomoca proszkéw wykazuja roézny stopien zniszczenia w zalezno$ci
0d rodzaju materiatu, co jest oczywistym skutkiem ich twardosci.

e Analogicznie jak dla past i mleczek wszystkie badane parametry w testach
sensorycznych proszkow oryginalnych jak i rynkowych zostaly poréwnywalnie
ocenione przez probantow.

Ze wzgledu na WySokq zawartos¢ Scierniwa w proszkach, niezwykle waznym bylo
opracowanie i otrzymanie receptur, ktore nie niszczq czyszczonych powierzchni.
Porownujqc  rezultaty badan otrzymane dla proszkéw oryginalnych 1 handlowych,
na uwage zastuguje uzyskanie wyzszej skutecznosci usuwania zabrudzen proszkow
autorskich.

Zarowno pasty, mleczka jak i1 proszki charakteryzowaty si¢ pordwnywalnymi
ocenami sensorycznymi, co wskazuje na to, ze sa one preparatami o wysokiej jako$ci
i trudno wustali¢ gradacje cech uzytkowych. Dlatego duzego znaczenia nabiera
przeprowadzanie badan wilasciwosci fizykochemicznych i uzytkowych, ktore pozwalaja
na wlasciwa oceng preparatow z uwagi na wigksza rozdzielczos¢ stosowanych metod.

Zastosowanie nowych sktadnikow: mikrosfery i gliceryny wptywa na poprawe
nastepujacych wyroznikow jakosci:

e stabilno$¢, w tym ograniczenie wysuszania preparatow,

e latwos¢ nakladania i rozprowadzania preparatow,

e wysoka skuteczno$¢ usuwania zabrudzen,

e niewielkie niszczenie powierzchni w czasie czyszczenia,

e zmniejszenie wysuszania skory rak podczas uzytkowania.
203



na

Z punktu widzenia marketingowego oraz ochrony srodowiska nalezy takze wskazac

nastgpujace  korzy$ci  zastosowania  surowcow  wtornych:  mikrosfery

i gliceryny w $rodkach czyszczacych:

zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska naturalnego,
wykorzystanie rodzimych surowcow,

wzglednie niska ceng bedaca wynikiem produkcji wielotonazowe;.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze:

Cel pracy zostal osiqgniety. W preparatach do czyszczenia twardych powierzchni
zastosowano nowe surowce (mikrosfer¢ 1 gliceryng), ktore wplynely
na zdecydowang poprawe produktow finalnych. Potwierdzone
to zostalo badaniami fizykochemicznymi i sensorycznymi.

Opracowane nowe preparaty do czyszczenia twardych powierzchni z udziatem
surowcow wtornych: mikrosfery i gliceryny stanowiq petnowartosciowe produkty
o wysokich parametrach jakosciowych. Na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen dowiedziono, ze oryginalne preparaty czyszczace charakteryzuja si¢
wilasciwosciami uzytkowymi podobnymi, a nawet Kkorzystniejszymi, od cech
obserwowanych dla produktow handlowych.

Zastosowane w pracy surowce wtorne mogq byé uzyte do wytwarzania srodkow
do czyszczenia twardych powierzchni (pasty, mleczka proszki). Przeprowadzono
badania wlasciwosci fizykochemicznych mikrosfery 1 gliceryny, ktore potwierdzity
mozliwos¢ ich zastosowania w preparatach czyszczacych. Nastgpnie opracowano
1 wykonano 75 receptur past, mleczek i proszkéw z udziatem surowcoOw wtdrnych,
spelniajac wymagania stawiane tego typu produktom. Zoptymalizowano sktad
receptur, wytypowano produkty o najkorzystniejszych charakterystykach
jakosciowych i poréwnano je z ich produktami rynkowymi. Wykazano,
ze oryginalne produkty w formie: past, mleczek i1 proszkow pod wzgledem jakosci
sa konkurencyjne do ich odpowiednikéw handlowych.

Przedstawione wyrozniki jakosci mogq stanowi¢ znaczqcy wkiad W opracowaniu
metod kompleksowej oceny srodkow czyszczqcych. W celu oceny jakosciowej
preparatow do czyszczenia zastosowano istniejace metody, wykorzystano rowniez
procedury stosowane do oceny innych produktow. Z uwagi na brak uregulowan

prawnych oraz znormalizowanych metod oceny $rodkow czyszczacych
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opracowano nowe metodyki badawcze. Wysoka rozdzielczo$¢ poszczegdlnych
metod i ich udziat w charakterystyce wtasciwosci fizykochemicznych i uzytkowych
srodkdw czyszczacych stanowita asumpt do wytypowania cech produktu, ktore
decydowaty o jego jakosci — wyroznikow jakosci. Przedstawione w pracy
wyrézniki jakosci stanowia istotny wkiad do kompleksowej oceny s$rodkéw
czystosci 1 moga by¢ przydatne dla producentow wyrobow chemii gospodarcze;.

e Rezultaty badan wlasnych jak i dane literaturowe stanowiq podstawe

do dalszych prac o charakterze poznawczym i aplikacyjnym.
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