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| Wstep

Skomplikowana budowa nerwu twarzowegegaoego nerwem drugiego
luku gardlowego, zawierggego widkna ruchowe, czuciowe somatyczne,
smakowe oraz przywspotczulne, jego zawita topografiv czscCi
wewnmgtrzczaszkowej, rozlegly zakres unerwienia orazzahy rozwoj
zZwigzany z rozwojem ucha wewtnznego isrodkowego, a tate mesniami
wyrazowymi twarzy islinianki przyusznej powodsj iz nerw ten stanowi
przedmiot zainteresowania:

1) neuroanatomow, badaych struktug, topografeé i pofaczenia gder

nerwu twarzowego w pniu moézgowia (9, 14, 23, 275,68, 80, 90,
113, 114, 121), strukteirzwoju kolanka (2, 38, 57, 68, 74, 103, 125),
rodzaje witokien nerwu twarzowego i i¢hddta (5, 12, 22, 23, 37, 64,
65, 71, 100), przebieg wewtnzskroniowy nerwu twarzowego(3, 4, 25,
32, 39, 40, 48, 49, 62, 63, 77, 81, 97) oraz tophgrgakzi
zewmgtrzczaszkowych nerwu (59, 70, 72, 73, 94, 116, 118,125,
136, 137) ;

2) neurochirurgéw i chirurgéw plastycznych opignyjch
najkorzystniejsze dégia operacyjne zmierzgge do unikania
uszkodzé nerwu twarzowego i jego gai (3, 5, 8, 66, 69, 91, 94, 98,
108, 134,136, 137);

3) otologbéw, ktérzy badaj przebieg i paiczenia nerwu twarzowego
uwzgkdniapc jego topogra@i i odmiany w stosunku do struktur
narzdu stuchu i réwnowagi (6, 7, 11, 24, 30, 31, 47, 54, 61, 77,
102, 107);



4) neuroradiologéw, stosagych metody obrazowania umiwiajgce
lokalizacg poszczegodlnych ezci nerwu twarzowego w zastosowaniu
do technik operacyjnych (33, 41, 67, 78, 96, 1224,1.32);

5) embriologow, badagych rozwdj gdra ruchowego nerwu twarzowego
(20, 34, 56, 58, 83, 85-88, 92, 93, 126-128, 1853w0j i struktug
zwoju kolanka i jego da@odkowe padczenia (18, 21, 26, 46, 50, 53,
60, 84, 105, 110, 120, 129, 131) oraz rozwo¢zjakerwu twarzowego
(35, 43, 45, 95, 104, 106, 109, 111, 115, 118).

Jadro ruchowe nerwu twarzowego znajduje ®i czsci tylnej mostu w

gtebi tworu siatkowatego i pokone jest ku tytowi odgdra grzbietowego

ciala czworobocznego i prapdkowo oraz brzusznie oddra pasma
rdzeniowego nerwu tréjdzielnegmdio to otrzymuje obustronne widkna
drogi korowo-adrowej, zd jego czs¢ unerwiagca mesnie dolnej czsci
twarzy otrzymuje widkna korowagirowe wyhcznie z przeciwlegiej
potkuli.

Van Buskirk (23) podajege jadro ruchowe dostarcza 58 % wiokien do
nerwu twarzowego, pozostate 42% starpwiokna autonomiczne (24 %)
oraz czuciowe (18 %).

Crosby i Dejonge (27) opisali rozrzucone kokndrerwowe wzdtu
widkien wewngtrzmostowych. &dza oni, iz 53 to widkna autonomiczne
nerwu twarzowego.

Papez (90) wyemit w jadrze ruchowym nerwu twarzowego 3 grupy
komorkowe: boczyy pdsredng i przysrodkows, a Vraa-Jansen (121)
podzielit jeszczegdro przysrodkowe na brzuszne, grzbietowe spemnie.
Grupy te utaone g podobnie jakgdra ruchowe rogéw przednich rdzenia
kregowego oraz gdra nerwu okoruchowego. Unerwgayne poszczegolne
migsnie wyrazowe twarzy. adlro boczne unerwia rinie okolicy

skroniowej, oka oraz okolicy jarzmowej, adjo przyrodkowe mgsnie



makzowiny usznej, brzusiec potyliczny @nia potyliczno- czotowego,
migsien strzemiczkowy oraz misien szeroki szyi (114).

Wibkna czuciowe i smakowe nerwu twarzowegohwdza ze zwoju
kolanka i stanows one przewzajgca liczbe widkien nerwu péredniego.
Wiokna darodkowe (czuciowe) nerwu twarzowego, po segj do pnia
mobzgowia, dziel sie na wsepujace i zstpujace. Widkna wsfpujace
dochoda do czsci przedniej gdra samotnego, podobnie jak widkna
nerwu gzykowo-gardtowego i leinego. Wtdkna zgpujace kacza sic w
jadrze pasma rdzeniowego nerwu tréjdzielnego. es€z widkien
dosrodkowych nerwu twarzowego towarzyszy pasmdmadzgowiowemu
nerwu trojdzielnego i uwa sk, iz s3 to widkna proprioceptywne (19, 57,
123).

Wedtug Van Buskirka (23) liczba komorek nerwoWw w zwoju
kolanka waha i od 1462 do 3682srednio 2129, a catkowita liczba
widkien w nerwie twarzowym cztowieka wynosi 12969 czego 83 %
stanowi witdkna mielinowe i 17 % bezmielinowe. Wedtug Maigy i
wsp. (74) liczba neuronow w zwoju kolanka wynosi 1892 do 2158,
srednio 2043. Komorki zwojugsokragte, z centralnie utmnym pdrem |
regularnie rozproszaristog Nissla.

Widkna przywspoétczulne nerwu twarzowego rozyoap Sic w jadrze
slinowym gérnym w mécie. Widkna te przebiegapz do zwoju kolanka
w nerwie pérednim.

Przed wdriem do przewodu stuchowego westnznego nerw
twarzowy przebiega ku tytowi odthicy madzku dolnej przedniej, ktora
lezy pomiedzy mostem i nerwem (14, 89). W okoto 12 % przymadk
tetnica ta tworzy ptle w przewodzie stuchowym wewtiznym (99). W
dnie przewodu stuchowego wewtrenego nerw twarzowy wchodzi do

kanatu. Wejcie to znajduje gi powyzej grzebienia poprzecznego w dnie



przewodu. W miejscu tym kanat nerwu twarzowego jespezszy i
nerwowi towarzyszyetnica bkdnikowa.
Pierwszy odcinek kanatu nerwu twarzowededikowy, przebiega
w poprzek osi piramidy do kolanka, gdzie znajduje av6j kolanka.
Odcinek ten zwany jest ta& strzatkowym (9, 96). Naginie nerw skgca
130° i tworzy odcinek ébenkowy lub poziomy, o diugoi 10-12 cm, w
ktorym nerw przebiega bocznie w stosunku do prosdsi ponad
okienkiem owalnym i porej kanatu pétkolistego bocznego. Na poziomie
wyniostasci piramidowej nerw twarzowy sk&ca ku dotowi, tworzc drugie
kolanko i przechodzi w odcinek sutkowy, przebigggjpionowo a do
otworu rylcowo-sutkowego.
Bier i Kukwa (10), uwzgidniapc topodiagnostyk uszkodzé nerwu

twarzowego wyréniaja w nim nasgpujace czsci:
1) pniowg, od gdra nerwu do powierzchni podstawnej mozgu,
2) katows, w obebie kgta m&dzkowo-mostowego,
3) przewodowy, w przewodzie stuchowym wewtnznym,
4) biednikowg, pomedzy strukturami kidnika,
5) bebenkova, w obkbie jamy lgbenkowej,
6) sutkows, od drugiego kolanka nerwu do otworu rylcowo-swi&go,
7) rylcowo-sutkows, od otworu rylcowo-sutkowego, do linii gat

zuchwy,
8) twarzowy z podzialem na getie.

Dla celow dydaktycznych nerw twarzowy sma podziek na cztery
odcinki: wewgtrzmozgowy, wewatrzczaszkowy, wewgtrzskroniowy i
zewntrzczaszkowy (10).

Po wygciu z jamy czaszki nerw twarzowy oddaje nerw usyy oraz
ku dotowi gahz dwubrziécowg i wchodzi do slinianki przyusznej,

tworzac splot przyuszniczy. Ze splotu tego odchpdastpujace gadzie:



a) skroniowe,

b) jarzmowe,

c) policzkowe,

d) gahz brzeznazuchwy, oraz

e) gahz szyi.

Gatzie te czasami two#z dwa pnie: skroniowo-twarzowy i szyjno

twarzowy. Gagzie policzkowe odchodzod obydwu pni.
Katz i Catalano (59) oraz McCormack i wsp. (70) dwnili 8 typow
rozgatzien nerwu twarzowego w €&ci zewrgtrzczaszkowe.
Istotrg czescig nerwu twarzowego jest nerw gedni, ktory opisat w 1777
roku Wrisberg (cyt wg 1). Ze wzgldu na zawart@& wtdkien oraz znaczenie
kliniczne nerw ten stanowi nadal przedmiot licamymada (5, 8, 39, 57, 80,
101).
Lobko i Khilkevich (65) uwaaja nerw pdredni za samodzielny nerw
czaszkowy.

Z przegddu psmiennictwa dotycgcego rozwoju nerwu twarzowego u
cztowieka wynika, 2 wczesne badania Hisa (53) i Popovskiego (95)stédge
wiek zarodkbw w miegcach i przedstawialy gtdwnie rozwdj @i
wewmngtrzmédzgowej nerwu. Badania Gassera (43-46) oraal@&t (105,
106), opisyy rozwoj nerwu twarzowego podaj wiek zarodkéw w
milimetrach i dokumentgg wyniki schematami.

Okrdlanie wieku zarodkéw wedlug dlugm Ilub wyrazanie go w
miesgcach nie jest akceptowane w oparciu o wynikiedaynarodowego
kryterium wyraania wieku w dniach z podaniem stadium rozwojowego.

W okresie ptodowym rozwdj nerwu twarzowego gpisno w
pazniejszych tygodniackycia wewntrzmacicznego na nielicznym materiale
(2, 42, 48, 96, 104, 109, 118, 133).



Konieczné¢ doktadnych badarozwoju nerwu twarzowego umotywowana
jest take wykazaniem wczesnych odruchow z zakresu twarzaradkow
ludzkich (36, 55, 56, 126, 127).

Dysponujc materiatem zarodkow z doktadnie odtomym wiekiem wedtug
migdzynarodowych kryteriow, na podstawie ktorychzme wyrazé wiek w

dniach postanowiono zbatlarozwdj odcinka wewstrzczaszkowego,
wewngtrzskroniowego i zewnatrzczaszkowego nerwu twargomeraz jego
pofaczer u zarodkéw i wezesnych ptodéw ludzkich.



ll. Cel pracy

Celem pracy jest:

1. Przd&gledzenie  przebiegu nerwu twarzowego w  odcinku
wewmtrzczaszkowym, wewgtrzskroniowym i zewgtrzczaszkowym.

2. Ustalenie kolejngéci rozwoju ga¢zi nerwu twarzowego.

3. Przd&ledzenie topografii gaki nerwu twarzowego i ich zespdlez
nerwami: tréjdzielnym, przesionkowdimakowym, pzykowo-

gardiowym i bédnym, oraz nerwami rdzeniowymi szyjnymi.
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lll. Materiat i metody

Badania wykonano na 84 zarodkach i 14 ptodadzkich z kolekcji
Katedry | Zakladu Anatomii Prawidiowej UniwersytetMedycznego w
Poznaniu.

Wiek zarodkéw ok&tano wedlug 23 midzynarodowych stadiow
rozwojowych i wyraano w dniach postowulacyjnych. W okianiu stadiow
brano pod uwag dtugas¢ ciemieniowo-siedzeniogy wyglad zewrtrzny
(liczbe somitow, rozwgj kaczyn) i stan zaawansowania rozwoju Raaw,
gtébwnie galki ocznej (tabela 1). Wiek ptodéw olemo na podstawie
diugasci ciemieniowo-siedzeniowej oraz digo stopy | wyraano w
tygodniach (tabela 2 i 3).

Badane zarodki i 8 ptodéw zatapiano w éatav parafinie lub parapsaie i
krojono seryjnie w 3 ptaszczyznach: poziomej, ca@pi strzatkowe,.
Seryjne skrawki zarodkéw i ptodéw barwiono i impmegvano wedtug
nastpujacych metod:

1. Hematoksylig i eozyn.

Fioletem krezylu wedtug Nissla.

Wedtug metody Mallory’ego.

Luxol fast blue (wedtug Kluvera i Barrery).
Biatczanem srebra wedtug Bodiana.

Azotanem srebra wedtug Holmesa.

N o o R~ 0N

Azotanem srebra wedtug Ogawy.

8. Azotanem srebra wedtug Pearsona i O'Neilla,

U széciu ptodow w wieku od 9. do 12. tygodnia preparowaatzie
nerwu twarzowego w odcinku zewtrzczaszkowym. W trakcie preparowania

uwidaczniano take gatzie nerwu tréjdzielnego oraz nerwy skoérne splotu
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szyjnego obserwyg ich pohczenia z gakziami nerwu twarzowego. U efi
zarodkObw z poszczegolnych stadiow rozwojowych oraz ptodow
wykonywano rekonstrukcje graficzne z preparatowtologicznych. Z
rekonstrukcji tych spogglzano schematy.

Dokumentagj bada stanows tabele, zdjcia fotograficzne oraz schematy.
Zdjecia zostaty wykonane aparatem cyfrowym Canon P&het 340.



Tabela I. Dluga¢ ciemieniowo — siedzeniowa (Si), stadium rozwojawaz

wiek badanych zarodkéw skrojonych seryjnie

Lp. | Numer katalogowy| Ditugg Siw mm Stadium Wiek w dniach| Ptaszczyzna
rozwojowe postowulacyjnych| przekroju
1. B171 4,0 13 32 Czotowa
2. B 202 4,0 13 32 Pozioma
3. B 218 4,5 13 32 Czotowa
4, B 203 5,0 13 32 Strzatkowa
5. B 209 5,5 13 32 Pozioma
6. B206 55 13 32 Pozioma
7. B174 6,0 13 32 Czotowa
8. B194 6,0 13 32 Pozioma
9. P41 5,0 14 33 Czotowa
10. B 207 6,0 14 33 Pozioma
11. Al7 6,5 14 33 Strzatkowa
12. A 13 7,0 14 33 Strzatkowa
13. Mww 7,0 14 33 Strzatkowa
14. A 19 7,0 14 32 Pozioma
15. PJK 20 7,0 15 36 Czotowa
16. B 175 7,5 15 36 Pozioma
17. PJK 5 8,0 15 36 Strzatkowa
18. PJK 18 9,0 15 36 Czotowa
19. B 69 9,0 15 36 Strzatkowa
20. PJK 8 10,0 16 37 Pozioma
21. B 181 10,0 16 37 Pozioma
22. \Y] 10,0 16 37 Strzatkowa
23. B 176 11,0 16 37 Pozioma
24. B 216 11,0 16 37 Czotowa
25. PJK 2 12,0 17 41 Pozioma
26. B 70 12,0 17 41 Czotowa
27. A12 12,5 17 41 Pozioma
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28. B 67 12,5 17 41 Strzatkowa
29. B 64 13,5 17 41 Czotowa
30. B 180 13,5 17 41 Strzatkowa
31. B 68 14,0 17 41 Pozioma
32. B 122 14,0 18 44 Czotowa
33. B 61 14,5 18 44 Pozioma
34. B 128 15,0 18 44 Strzatkowa
35. B 208 15,0 18 44 Czotowa
36. Bt 4 15,0 18 44 Pozioma
37. A6 15,5 18 44 Pozioma
38. B 100 16,0 18 44 Strzatkowa
39. B 65 16,0 18 44 Pozioma
40. Z11 16,0 18 44 Strzatkowa
41. B 66 16,5 19 46 Pozioma
42. Al 17,0 19 46 Pozioma
43. Bt5 17,0 19 46 Pozioma
44, Z13 17,0 19 46 Czotowa
45. Bt 10 17,5 19 46 Pozioma
46. B 123 17,5 19 46 Strzatkowa
47. Bt 9 17,5 19 46 Pozioma
48. X 19 17,5 19 46 Strzatkowa
49. A 10 18,0 19 46 Pozioma
50. KA 2 18,0 19 46 Pozioma
51. KA 3 19,0 19 46 Strzatkowa
52. PIJK 1 19,0 19 46 Strzatkowa
53. B 126 19,0 19 46 Pozioma
4. B 173 19,0 19 46 Pozioma
55. B 99 19,5 20 49 Pozioma
56. Bt 2 20,0 20 49 Strzatkowa
57. Bt 3 20,0 20 49 Strzatkowa
58. B178 20,0 20 49 Strzatkowa
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59. B 124 21,0 20 49 Strzatkowa
60. Z19 21,0 20 49 Pozioma
61. Zarodek A 21,5 20 49 Czotowa
62. PJK 27 22,0 20 49 Pozioma
63. B 76 22,0 20 49 Pozioma
64. B 170 22,5 21 51 Pozioma
65. B 127 23,5 21 51 Strzatkowa
66. A4 23,5 21 51 Czotowa
67. Z2 25,0 22 53 Pozioma
68. WR I 25,0 22 53 Pozioma
69. A 13 26,0 22 53 Czotowa
70. B Il 26,0 22 53 Strzatkowa
71. Z3 26,5 22 53 Pozioma
72. B 223 26,5 22 53 Strzatkowa
73. WR I 26,5 22 53 Pozioma
74. B 114 27,0 23 56 Strzatkowa
75. B 187 27,0 23 56 Strzatkowa
76. Kub 2 28,0 23 56 Czotowa
77. WWwW 28,5 23 56 Czotowa
78. B 177 28,5 23 56 Pozioma
79. B 184 28,0 23 56 Strzatkowa
80. Bt 11 29,0 23 56 Czotowa
81. A2 29,0 23 56 Czotowa
82. A3 29,0 23 56 Pozioma
83. A4 29,0 23 56 Pozioma
84. A5 30,0 23 56 Strzatkowa
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Tabela Il. Dlugas¢ ciemieniowo — siedzeniowa (Si) i wiek w tygodniach
postowulacyjnych ptodéw skrojonych seryjnie

Lp. Numer katalogowy ptodu Dlugé ptodu Si w mm Wiek w tygodniach
postowulacyjnych

1. PJK 30 33 9

2. 113 35 9

3. PJK 10 36 9

4. A 29 45 10

S. B 77 53 10

6. B 121 60 11

7. A 38 63 11

8. 104 71 12

Tabela Il . Dlugas¢ ciemieniowo — siedzeniowa (Si) i wiek w tygodniach

postowulacyjnych ptodow, u ktorych preparowanagiat nerwu twarzowego

Lp. Dlugos¢ ptodu Si w mm Wiek w tygodniach
postowulacyjnych
1. 36 9
2. 52 10
3. 67 11
4. 68 11
5. 78 12
6. 82 12
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V. Wyniki badan

Topografia nerwu twarzowego w okresie zarodkowyphodowym whgze
sie $cisle z rozwojem kdnika, jamy kbenkowej, matowiny usznej i mgsni
wyrazowych twarzy. Przebieg nerwu i rozwdj jego zzzegolnych gaki
zmienia s¢ szczegolnie w okresie zarodkowym. Uweliagc te szybko
dokonujce s¢ zmiany postawiono przedstawiozwdéj nerwu twarzowego w
poszczegolnych stadiach okresu zarodkowego. W dpisavzgédniono
takze ogoélny rozwdj cgci mobzgowia, pcherzyka usznego, jamy
bebenkowej i ucha zewitrznego, a take tukdébw gardtowych i ich
pochodnych.
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Stadium 13 (zarodki dlugcci 4-6 mm, 31 dni)

W stadium 13 obydwa otwory nerwowezamkngte i cewa nerwowa jest
catkowicie oddzielona od jamy owodni. Ksztalt zdtaddeterminowany jest
gtéwnie przez cew nerwowy. W czsci glowowej cewy nerwowej nima
wyrozni¢ poszczegolne eici mdzgowia, a najbardziej zndicowary czescig
mozgowia jest tyflomdzgowie (rhombencephalon).

Kresomézgowie jest pojedgzym pcherzykiem, a w olgbie
poszczegoOlnych e&ci mozgowia obecne gs neuromery (ryc.1l). W
migdzymozgowiu jest neuromer D1 (parencephalon) i §2éncephalon), w
srodmozgowiu widoczne as neuromery M1 i M2 oraz neuromer Rhl
(rhombomer 1), ktory jest drig sSrodmozgowia. W tylomozgowiu obserwuje
sie 7 rombomeréw. Bruzda graniczna (sulcus limitangjelgca cew
nerwowgy na pltyt podstawn i blaszk skrzydiows rozchga s¢ do
srodmozgowia. W blaszce skrzydiowa@pdmdbzgowia tworzy si zawigzek
mézdzku. W cewie nerwowej, 7a do medzymozgowia zaznaczgjSie
warstwy : rozrodcza, ptaszczowa i biza.

W przysztym pniu mézgowia znajdusiec zawizki jader ruchowych nerwow
czaszkowych, ktore twogz w tym stadium, wspoélny stup ruchowy.
Widoczne g zawgzki wickszasci zwojow nerwdw czaszkowych.

Zwoj kolanka tworzy wspélnie ze zwojem przedsionkawi slimakowym
kompleks twarzowo-przedsionkowgtmakowy, ktéry znajduje si ku
przodowi i brzusznie w stosunku do zamitego gcherzyka usznego na
poziomie rombomeru 5 (ryc.2). Do tego kompleksgdimja komorki z
grzebienia nerwowego oragciany pecherzyka usznego. Zwoj kolanka,
ksztatltu wrzecionowatego idicuje s¢ stopniowo od kompleksu twarzowo-

przedsionkowalimakowego. Wydtaony zwoj kolanka zlokalizowany jest
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brzusznie i ku przodowi w kompleksie zwojowym i Hodzi do
pogrubiatego nabtonka 2. tuku gardiowego (plakodan komoérkowy stup,
stanowicy zwdj kolanka i nerw twarzowy przebiega pionowmzpoczyna
sie na brzusznej powierzchni tyfomozgowia (ryc.3). /a take rozpozné
zarys zwoju przedsionkaslimaka. Dobrze wyksztalcone svszystkie luki
gardiowe i bruzdy gardtowe, z ktérych pierwsza jesejscem przewodu
stuchowego zewtrznego (ryc.4). Pierwszy tuk gardiowy dzielig sha
wyrostek zuchwowy i szcgkowy. Wyrostki zuchwowe §cza sie w linii
posrodkowej. Do lukow gardtowych wnikfj odpowiednie nerwy
czaszkowe. Zwoj trojdzielny, z ktorego wychadpocztkowe odcinki
poszczegolnych geti zwigzany jest z tukiem 1. Zwoj kolanka, z ktérego
wychodzi gruby pigé nerwu twarzowego wnika do tuku 2. tuk gardtowy 3
zZwigzany jest z nerweme¢zykowo-gardtowym, natomiast nerw ¢bhy
unerwia pochodne pozostatych tukéw gardtowych (3-6)

U zarodkow w stadium 13 nie obserwuje¢ gjeszcze gakzi nerwu
twarzowego. Ten krotki, przebiegay pionowo, nerw twarzowy nioa
uwaza¢ za pierwszy odcinek nerwu nerwu twarzowego, mido@iodcinek

btednikowy.
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Stadium 14 (zarodki dlugcci 5-7mm, 33 dni)

W stadium tym ksztatt zewirzny zarodka w dalszym ggu determinuje
uktad nerwowy érodkowy. Zaznacza i zgiecie mostowe, ktore jest
skierowane wkistoscia grzbietowo.

Rozpoczyna si takze rozwo0j kresomdzgowidrodkowego i ksztattowanie
potkul mézgu.

Na powierzchni zewgirznej potkule zaznaczone g sprzez bruzd
migdzymozgowiowo-kresomozgowiawsulcus di-telencephalicus) natomiast
od stronyswiatta komoér oddziela je wat potkul (torus hemispbes). ddra
ruchowe nerwOw czaszkowych uwtme § w stup przyrodkowy ( pdra
nerwow II1LIV, VI i Xll) oraz boczny (gdra nerwow V,VII, IX i X).

W blaszce skrzydtowegydédmdbzgowia rozwija gimézdzek.

Wyrostki szczkowe wydhwaja sie w kierunku wyrostkbw nosowych
bocznych i prz§rod-kowych. Rozrost 2. tuku gardtowego powoduje, i
przykrywa on bruzdy 3. i 4. tuku, twagyz zatok szyjm lezaca ku dotowi od
2. tuku gardtowego (ryc.5).

Zwéj kolanka jest wyrznie oddzielony od zwoju przedsionkowo-
slimakowego i jest ksztattu owalnego. Twegrgo podhine w stosunku do
przebiegu nerwu pasma komorek nerwowych (ryc.5.i @wodowo od
zwoju kolanka nerw twarzowy dzieligsha dwa pnie. Grubszy @ig@rzebiega
nieco ku tytowi i brzusznie wchode do 2. tuku gardiowego, natomiast
cienszy piex skierowany jest ku przodowi i stanowi on sgumbenkowy ,
ktéra wnika do 1. tuku gardtowego (ryc.7). W stadid4 tworzy s} wiec
pierwsza gafz nerwu twarzowego, ktgrjest struna ¢ébenkowa. Od zwoju

troistego odchodgzpocatkowe odcinki gtébwnych gaki nerwu trojdzielnego
(ryc.8).
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Stadium 15 (zarodki dtugdci 7-9 mm, 35 dni)

Potkule mbézgu $ wyraznie zaznaczone poprzez plytkzczelig podiuzng
mobzgu, w dnie ktérej widoczna jest blaszkank@mva. Na powierzchni
zewretrznej potkule oddzielonegod medzymdozgowia przez gbhoka bruza
migdzymozgowiowo-kresomozgowianvktorej od swiatta komér odpowiada
wat potkulowy (torus hemisphericus) (ryc.9). W siaim chagu w calym
mdbzgowiu zaznaczone sieuromery. Zgicie mostowe jest gbokie. Ksztatt
glowy oraz tutlowia zarodka w dalszymagu zdeterminowany jest przez
mdbzgowie oraz rdze kregowy.

Dotki nosowe obecne w stadium 14 ulegajlalszemu zagbieniu i
ograniczone $ przez wyrostki nosowe prgnodkowe i boczne. Wyrostki
nosowe prz§rodkowe, stanowgce zawiyzek rynienki wargi gérnej schoglz
nizej i zblizaja sic do siebie. Wyrostki nosowe bocznre; sie z wyrostkami
szczkowymi, co stanowi @gtos¢é miedzy boczm sciamg przysztego nosa i
policzkami. Wyranie uksztattowany jest przewod stuchowy zetsany oraz
wzgorki uszne stanogie zawizek matowiny usznej.

Nerw twarzowy, pomidzy pniem moézgowia i zwojem kolanka wydiusk
(ryc.10). Réwnie, wraz z wydtdeniem 1. i 2. tuku gardiowego, wydia se
czes¢ wewnmgtrzczaszkowa  nerwu twarzowego, a zwakgakzi nerwu
trojdzielnego. Od nerwu twarzowegoztponie] zwoju kolanka odchodzi
nerw skalisty wgkszy (ryc.11). Porej od tej gajzi pien nerwu twarzowego
oddaje strua bebenkows, i tworzy nieznaczny tuk ku przodowi. Mioa wic
uwaza¢ ten odcinek nerwu twarzowego za jegoes€éz poziomy. Struna
bebenkowa wchodzi do pierwszego tuku gardtowego, maist pié nerwu
twarzowego pozostaje w drugim tuku (ryc.12). Widoez g gakzie

pierwszorzdowe nerwu tréjdzielnego : nerw oczny, sgarvy i zuchwowy,
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ktory jest najgrubsg gakzia wnikajaca do pierwszego tuku gardiowego
(ryc.13).
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Stadium 16 (zarodki dlugdci 8-11mm, 39 dni)

W mozgowiu widocznegsnadal neuromery poga/szy odsrodmozgowia.
Zgjecie mostowe jest gbokie i nasipuje poszerzenie rdzeniomodzgowia.
Jadro ruchowe nerwu twarzowego skiada @ czsci przysrodkowej i
bocznej. Ces¢ przysrodkowa znajduje siponad gdrem nerwu odwodrego
I poflagczona jest z cZcig boczry widknami o przebiegu nieznacznie
tukowatym. Czs¢ boczna ley naprzeciwko bruzdy granicznej (ryc.14). W
obrebie twarzy ulegaj polaczeniu wyrostki nosowe przsodkowe stanovdce
zawigzek kaci przysiecznej budagej podniebienie pierwotne.

Nerw twarzowy, po wyjciu z pnia mézgowia zaginacsjrzbietowo, tworzgc
czes¢ pionowy i poziomy (ryc.15). Widkna dérodkowe, wychodace gtownie
ze zwoju kolanka tworz nerw pdredni. Widoczna jest gat tagczaca nerw
skalisty wekszy z nerwem ¢benkowym (ryc.16). Strunagbenkowa dczy
sie z nerwem g¢zykowym. W&rod gakzi koncowych nerwu twarzowego

widoczna jest ga¥ dwubrzigcowa (ryc.17).
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Stadium 17 (zarodki dlugcci 11-14 mm, 40 dni)

Intensywny wzrost kresomdzgowia powoduje pégzenie glowy, ktéra
wraz z szyj ustawiona jest podakem prostym do wygiego grzbietowo
tutowia | zajmuje prawie potogvciata.

Rombomery widocznegsjedynie w cesci bocznej rdzeniomdzgowia.
Wyrostki szczkowe, posczone z wyrostkami nosowymi bocznymics sie
z wyrostkami nosowymi przyodkowymi, tworac warg: gorrg. Widoczne g
zarysy mezenchymalne kosteczek stuchowych. Widosznakze wszystkie
guzki stuchowe, po 3 od przodu i od tytu bruzdydyawe] (strzatki na ryc.
18).

Witdkna wewntrzmostkowe nerwu twarzowego wycha@dzjadra ruchowego
I przebiegaj tukowato ponadgdrami nerwu odwodicego (ryc.19).
Uksztaltowane jest jujadro pasma samotnego, do ktérego wchodikna
ze zwoju kolanka twogre nerw péredni (ryc.20).

Ponrej zwoju kolanka obserwuje ¢sigahz taczaca pomidzy nerwem
twarzowym i przedsionkowghimakowym (ryc.21). Pig& nerwu twarzowego
znacznie s wydtuza, schodzc ku dotowi w stosunku do wzgorkéw usznych
(ryc.21 i 22). Nerw skalisty wkszy Bczy st z nerwem skalistym gbokim
tworzac nerw kanatu skrzydtowego (ryc.23). Nerwbbnkowy, odchodgcy
od zwoju dolnego nerwwezykowo-gardtowego, tworzy splotecbenkowy i
zespala siz nerwem skalistym mniejszym (ryc.24).

Gatzie kaacowe nerwu twarzowego odchadwachlarzowato od nerwu.
Galkz dwubrzi$cowa tworzy zespolenia z nerwami rdzeniowymi szgjny
Cll i Clll. Widoczna jest kondensacja mezenchymyana ptys potyliczrg

(ryc.21). Piyta ta w olgbie 2. tuku gardiowego, #dicuje s¢ w migsien
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uszny tylny, brzusiec potyliczny gdnia potyliczno-czotlowego oraz €&

tylng migsnia szerokiego szyi.
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Stadium 18 (zarodki diugdci 13-17 mm, 42 dni) i stadium 19
(zarodki dtugosci 16-18 mm, 44 dni)

Tutdw wydhza sk i prostuje co powoduje zaznaczenieez@@ szyjnego i
ledzwiowego (ryc. 25). Kaczyny wzrasta na diugd¢ i rozciggaj sie ku
przodowi. Widoczne & wciecia pomedzy palcami, widoczny jest
wierzchotek nosa oraz zaygki powiek. Wzgorki uszne ulegapofaczeniu i
tworzy st makowina uszna, w KktOrej zaznacza ¢ siskrawek i
przeciwskrawek. Wyranie widoczne g kosteczki stuchowe (ryc.26).

W obrebie mézgowia nasgpuje intensywny wzrost potkul oraz ksztadtigie
jadra czuciowe nerwdw czaszkowych.

Nerw twarzowy i nerw pa@edni wychodz oddzielnie na podstawie
mdbzgowia (ryc.27). Obecne swszystkie, opisane w poprzednich stadiach
gakzie. Poszczegoblne odcinki nerwu twarzowego ulegadtuzeniu.
Widoczna jest gak nerwu twarzowego do g#nia strzemiczkowego
(ryc.28) oraz nerw uszny tylny. koowa czs$¢ nerwu twarzowego dzieli i
wachlarzowato, jednak mana juz wyrézni¢c dwa grubsze pnie (ryc.29).
Wsréd zawyzkdw migsni, oprocz plyty potylicznej wyodbniajg sie plyty
szyjna, zuchwowa i uszna gorna. W i przedniej twarzy, pownej oka
obserwuje si owalny zawgzek slinianki przyusznej, ktéra oddzielona jest od

gakzi nerwu twarzowego- widoczng edgatzienia nerwu tréjdzielnego.
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Stadium 20 (zarodki diugdci 18-22 mm, 47 dni) i stadium 21
(zarodki dtugosci 22-24 mm, 50 dni)

W obebie mézgowia w stadiach tych pojawiagie spoidta, sploty
naczyniowkowe w komorach bocznych oraz zawk kory nowej w postaci
ptyty korowej.

Jadro nerwu twarzowego jest wynae odgraniczone i skladae¢se jednej
czesci. Biednik bloniasty znajduje siw chrzstnej puszce usznej, a w
stadium 21 ulegajchrzstnieniu kosteczki stuchowe (ryc.30).

Wydtuza sk odcinek poziomy i pionowy nerwu twarzowego (ryc.i332).
Wyrazne @ odgatzienia drugorgdowe nerwu trgjdzielnego oraz splot
bebenkowy (ryc.33 i 34). Strunachbenkowa, przebieggga pomedzy
kosteczkami stuchowymaézy st z nerwemgzykowym (ryc.35).

Slinianka przyuszna wzrasta p&zgdkowo i znajduje siglebiej w stosunku
do gatzi skroniowo-twarzowej i szyjno-twarzowej, stangayich dwa pnie
nerwu twarzowego (ryc.36, 37 i 38). Nerw uszny yylaczy st z gatzia
uszry nerwu bédnego. Od dwdch pni nerwu twarzowego rozchode
gakzie do mésni wyrazowych twarzy, ktore w tych stadiach jsz dobrze

widoczne.
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Stadium 22 (zarodki diugdci 23-28 mm, 52 dni) i stadium 23
(zarodki dtugosci 27-31mm, 56 dni)

W ostatnich stadiach okresu zarodkowego ¢pagt wyprostowanie
glowy. Uksztaltowane gsobydwie powieki oraz zaghienia, wypukigci i
wciecia makowiny usznej (ryc.39).

W obrbie mézgowia nagpuje intensywny wzrost potkul i kory nowej.

Uksztaltowane $ wszystkie gdra czuciowe, ruchowe i przywspotczulne
nerwéw czaszkowych (ryc.40) .

Nerw twarzowy posiada dé dtugi odcinek poziomy (ryc.41). Obserwuje Si
wszystkie gadzie nerwu | poprzednio opisane patenia. Gajzie
zewmgtrzczaszkowe nerwu twarzowego twgigplot przyuszniczy w obbie
luznej tkanki §cznej otaczapej sliniankg. Dobrze widoczny jest nerw uszny
tylny (ryc.42). Od struny ¢bhenkowej odchodzi cienka gataczaca do zwoju
usznego.

Nadal widocznegdwa pnie nerwu: skroniowo-twarzowy i szyjno-twanzo
Od pni tych mana wyr&ni¢ drugorzdowe gagzie: skroniowe, jarzmowe,

policzkowe, brzena zuchwy i szyi (ryc.39).
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Ptody z 9.1 10. tygodnia

Gatzie zewntrzczaszkowe nerwu twarzowego przebigegaoprzez
slinlanke przyuszn, tworzc splot przyuszniczy (ryc.43, 44). W splocie tym
nerw twarzowy, po wygiu z jamy czaszki dzieli sina dwa pnie. Od pnia
gornego, skroniowo-twarzowego odchedmkzie skroniowe, jarzmowe oraz
policzkowe. Od pnia dolnego, szyjno-twarzowego adizha gakzie
policzkowe, gadz brzezna zuchwy i gagz szyi (ryc.45). Gaizie te zespalgj
sie miedzy soly, a gatzie policzkowe 4cza sie z nerwem policzkowym.
szyi. Nerw uszny tylny dzieli sina ga4z uszm i potyliczrg. Gahz potyliczna
unerwia brzusiec potyliczny w#inia potyliczno-czotowego, a gat uszna
zaopatruje misnie makowiny usznej (uszny tylny i gorny). Nerw uszny tyln
zespala si z nerwem usznym wielkim i potylicznym mniejszyntdile g
gakziami skérnymi splotu szyjnego.

Gakzie skroniowe dochodzdo mksnia usznego przedniego oraz dogéni
wyrazowych w obgbie czota i m¢sni okreznego oka oraz marszgzgo
brwi. Gakzie jarzmowe unerwigj migsnie jarzmowe oraz ¢%¢ dolm
migsnia okkeznego oka.

Najwickszy zakres unerwienia posiaglagakzie policzkowe. % one
najliczniejsze i unerwigjmiesien policzkowy, mesnie nosa i otoczenia jamy
ustnej. Gadz brzezna zuchwy dochodzi do ménia brodkowego i obnacza
wargi dolnej.

Gahz szyi unerwia nysien szeroki szyi. Zespalac¢siona take z nerwem

poprzecznym szyi od splotu szyjnego.
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Plody z 11. 12. tygodnia

Gakzie czsci wewrgtrzskroniowej nerwu twarzowego i jego patenia §
podobne jak u zarodkéw z 7. i 8. tygodnia.
Pien nerwu twarzowego, po wigiu z otworu rylcowo-sutkowego, rozgata
sie w ¢liniance przyusznej, ktérej gruby przewod przebiegaziomo
uchodac w przedsionku jamy ustnej. (gale zewntrzczaszkowe odchodz
od dwach gtéwnych pni: skroniowo-twarzowego i sofwarzowego (ryc46,
47 i 48).
Od pnia skroniowo-twarzowego odchadgakzie skroniowe, jarzmowe i
policzkowe. Od pnia szyjno-twarzowego odchodakzie policzkowe, galz
brzezna zuchwy i gayz szyi. Gadz szyi mae odchodz takze od gtdwnego
pnia nerwu twarzowego (ryc.47).
Poszczegolne gatie dwoch pni dochodz do grup mgsni wyrazowych

twarzy.
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V. Dyskusja

Nerw twarzowy wykazuje najbardziej skomplikowa rozwdgj ze
wszystkich nerwow czaszkowych. Wynika to z:

1) przemieszczaniaagira ruchowego w pniu moézgowia w stosunku do

jadra nerwu odwodgego;

2) wspolnego rozwoju zwoju kolanka ze zwojem przedsiovym i

slimakowym;

3) oddzielnego przebiegu wewtnzczaszkowego widkien ruchowych oraz

czuciowych i smakowych w postaci nerwuspaeniego;

4) zawitego przebiegu nerwu w jego kanale wdickroniowej;

5) rozwoju ga¢zi zewrgtrzczaszkowych nerwu w oflsie zawipzkow
migsni wyrazowych i w okresie ptodowym $liniance przyuszne,;.
Uktad nerwowy rozwija ginajwczeéniej ze wszystkich uktadow, gdyuz u
zarodkbw w 23 dniu rozwoju (stadium 8) tworzye sptyta nerwowa,

stanowjca zawiyzek uktadu nerwowegasmdkowego (82, 83, 85, 86).

W chgu czwartego tygodnia tworzyesz ptyty rynienka, a nagbnie cewa
nerwowa, ktéra do kaa czwartego tygodnia pmizona jest otworami
nerwowymi z jamg owodni (83-85). W 31. dniu rozwoju (stadium 13Wwee
nerwowa catkowicie oddzielagsod jamy owodni i obydwa otwory nerwowe
sa3 zamknete. W czsci glowowej cewy nerwowej Enicuja Sie CzeSCi
mozgowia, w ktorych obserwujegsivyraznie neuromery (20, 75, 76, 86).
Réwnoczénie z zamykaniem esi cewy nerwowej, na jej grzbietowej
powierzchni tworzy si grzebiéh nerwowy, z ktérego tanicujg sie struktury
uktadu nerwowego obwodowego (84).

Zwoje nerwOw czaszkowych rozwiagic z grzebienia nerwowego oraz z

plakod ektodermalnych, stanawych zgrubienia ektodermy powierzchownej
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glowy. Powstaj one z panplakodalnego zawka, ktory otacza gtowoav
Ccz¢s¢ piyty, a nasgpnie cewy nerwowej (28, 29, 112). Neurony pochodzz
plakod g wicksze od neurondw grzebienia nerwowego i powstajzeniej
(28).

W przeprowadzonych badaniach wykazanay zarodkéw w stadium 13.
zw0j kolanka palczony jest z plakag pokrywapca 2. tuk gardiowy, co
dowodzi, ¥ cze$¢ neurondw tego zwoju powstaje z tej plakody.

Najwczeéniej réznicujgcym sk zwojem czaszkowym jest zwdj troisty, co
wykazali Bruska i Weniak (15-17). Zwoje nerwOw czaszkowychzinicuja
siec w kierunku przednio-tylnym. W przeprowadzonych &adch
stwierdzono, zgodnie z wcgd@ejszymi  obserwacjami  Bruskiej i
wspOotpracownikéw (21),zi zwoj kolanka rozwija si wspolnie ze zwojami
przedsionkowym glimakowym. Ranicowanie zwoju kolanka i sie od
badan Gassera (43, 46) i Sataloffa (105. 106). Obserd@mwaiz zwoj ten
réznicuje w stadium 13 (31 dni), a w stadium 14 (33 ¢est juz wyraznie
oddzielony od zwoju przedsionkowbmakowego.

Pierwsz gakzia nerwu twarzowego jest strunaghenkowa, kt&y
obserwowano w stadium 14 (33 dni). W stadium 15dB5 nerw twarzowy
wydtuza sk i odchodzi od niego nerw skalisty gkszy, edacy drugy gakzia
nerwu.

Sataloff (105, 106) opisuje kompleks zwojovibepmupcy zwoje kolanka,
przedsionkowy Elimakowy u zarodkéw w potowie czwartego tygodniast]
to niezgodne z przeprowadzonymi badaniami wiasrmyraz innych autoréw
(19, 21, 83, 86). Wymieniony autor, ktéry wiek zdkéw okrgla na
podstawie dtugeci podaje, ¢ w piatym tygodniu pojawia $i juz nerw
posredni. Nerw ten obserwowatem dopiero w szdéstym dy@ge Natomiast
wczesnie] anieli Sataloff (105, 106) obserwowano w niniejszy@daniach

nerw skalisty wgkszy.
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Gasser (43) w rozwoju nerwu twarzowego vigia cztery stadia.
Stadium | obejmuje zarodki o diugm 4,2 — 6,5 mm co m@ odpowiada
stadium 13 lub 14. W stadium tym ngsije stopniowe wyo@bnienie zwoju
kolanka i pojawia s struna bbenkowa. Powisze stadium odpowiada
zarodkom w stadium 13 i 14 wedlug klasyfikacjicdaynarodowej stadiow
rozwojowych.

Stadium Il wedtug Gassera (43) obejmuje zardtlgosci 8 — 20 mm, co
odpowiada stadiom rozwojowym 15, 16, 17, 18, 190, a wec okresowi
szOstego i siédmego tygodnia. W stadium tym Gag48) obserwowat
rozgatzienia nerwu i gakie gczace. Opis ten jest jednaé bardzo ogolny,
gdyz nie precyzuje doktadnie kolejfm pojawienia sj poszczegollnych gedi
nerwu twarzowego.

We wiasnych badaniach w stadium 15 obserwownaon skalisty

wiekszy, a w stadium 16 nerw temcty st z nerwem bbenkowym,
natomiast strunachenkowa aczy st z nerwem ¢zykowym. Widoczna jest
rowniez gabz dwubrzécowa. W stadium 17 rozwija esinerw kanatu
skrzydtowego, ktory powstaje z pokenia nerwu skalistego gkiszego i
skalistego gibokiego. Nastpuje take zespolenie geti dwubrzicowej z
nerwami rdzeniowymi szyjnymi drugim i trzecim.
W stadium 18 (42 dni) i 19 (44 dni) rozwijac gabz strzemaczkowa oraz
nerw uszny tylny, a kacowy odcinek nerwu twarzowego dziele sia dwa
grubsze pnie, z ktérych w stadium 20 utwosk pnie skroniowo-twarzowy i
szyjno-twarzowy.

Stadium Il opisane przez Gassera (43) obenmgrodki i ptody o
diugasci 20,2 — 41 mm, co odpowiada 8.-10. tygodni rozwdy stadium tym
nastpuja polgczenia pomidzy gaeziami odchodzcymi od pni.

W przeprowadzonych badaniach wykazarowi dwoch ostatnich stadiach

rozwoju zarodkowego (stadia 22 i 23) powstdiugorzdowe odgaidzienia



33

od pni. Od pnia skroniowo-twarzowego twgrsic gakzie skroniowe,
jarzmowe i policzkowe, natomiast od pnia szyjno+zeavego rozwijag Sie

gakzie policzkowe, gat: brzeznazuchwy i gagz szyi.

W 9. i 10. tygodniu rozwijaj sic pofgczenia pomidzy poszczegolnymi
gakziami.

Stadium IV wedtug Gassera (43) obejmuje ptdigcsci 58 — 146 mm i
okreslane jest jako ostateczne uksztattowaniezjaDopiero u ptodéw w 12
tygodniu autor obserwowat dobrze wyksztatcony negpeéredni, ktory
wykazatem w stadium 16 (6. tydae
Nalezy podkréli¢, iz bardzo wczénie, gdy juz w siodmym tygodniu mma
rozr&ni¢ wszystkie odcinki kanatu nerwu twarzowego. W astattygodniu
okresu zarodkowego i pogtkowych tygodniach okresu ptodowego
wydtuzajg Si¢ czgs$ci pozioma i pionowa.

Kostnienie tego kanalu rozpoczyna swediug wielu autorow w drugiej
potowie okresu ptodowego (96, 122, 124).

Obserwowane zespolenia nerwu twarzowegog mM&iptne znaczenie w
zabezpieczeniu unerwienia ruchowego, czuciowegywspotczulnego w
przypadku uszkodzetego nerwu.

Wedtug Vidica i wsp. (116-119) najbardziepiste jest pajczenie nerwu
twarzowego z nerwem skalistym mniejszym, ktérege nbserwowat u
ptodéw. Podkrdi¢ nalezy, ze pohczenia nerwu twarzowega pomijane w
opisie jego rozwoju.

Pohczenie nerwu skalistego z nerwenxbbnkowym oraz struny
bebenkowej z nerwemegykowym obserwowadmy juz u zarodkow w
szostym tygodniu (stadium 16). W stadium 17 (40 dnjkazano pajczenie
nerwu twarzowego i przedsionkowego. 4eaknia takie w przewodzie
stuchowym wewstrznym u psa opisali Oblbowski i Skérnicki (79).

Réwniez w stadium 17 obserwowano potenie nerwu skalistego giszego
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z nerwem skalistym gbokim i utworzenie nerwu kanatu skrzydiowego,
ktoéry dochodzi do zwoju skrzydtowo-podniebiennedimlejnos¢ rozwoju
zwojow czaszkowych przywspoétczulnych opisali i@k i O’Rahilly (130).
W opisywanym stadium tworzy ¢sigesty wachlarz w ogci obwodowe]
nerwu twarzowego i zaczynagsioznicowanie mgsni wyrazowych twarzy,
ktorych rozwaj opisali Futamura (42) i Gasser (44).

Gatzie drugorzdowe nerwu twarzowego wychagz z dwoch gtownych
pni rozwijap Sie wraz z r@nicowaniem poszczegolnych ¢aini wyrazowych
twarzy, co nagpuje w 6smym tygodniu okresu zarodkowego.

Z przeprowadzonych badawvynika, ze rozwd¢j nerwu twarzowego z
pojawieniem si jego gtdwnych gaki i polaczer dokonuje si gtdwnie w

ostatnich trzech tygodniach okresu zarodkowego.
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VI. WhnioskKi

1. Zwéj kolanka rozwija s z komoérek progenitorowych gdrujgcych z
grzebienia nerwowego oraz z plakody drugiego tulardipwego.
Tworzy on wspélny kompleks zwojowy ze zwojem praedkowym i
slimakowym.

2. W drugiej potowie pitego tygodnia (stadia 14 i 15) ngsije
oddzielenie zwoju kolanka oraz powstpjerwsze odgakienia nerwu
twarzowego: strunaghenkowa i nerw skalisty wkszy.

3. Istotne zmiany w rozwoju nerwu twarzowego dokansi¢g w szostym
tygodniu. W tym czasie wyoglonia s¢ nerw pgdredni, nasfpuje
pofaczenie struny ébenkowe] z nerwemezykowym, powstaje nerw
kanatu skrzydiowego oraz zaczymaje roznicowa: gakzie obwodowe
nerwu twarzowego i ich pgt¢zenia z nerwami rdzeniowymi szyjnymi.

4. W ostatnich 2 tygodniach okresu zarodkowego twaiz wyrazne 2
pnie nerwu: skroniowo-twarzowy i szyjno-twarzowyd ctorych
odchoda gakzie skroniowe, jarzmowe, policzkowe, bimna zuchwy i
szyi. R&nicowanie tych gaki zwigzane jest z rozwojem giini
wyrazowych.

5. W okresie ptodowym nagbuje wzrost gakzi nerwu twarzowego w
obrebie twarzy, powstaje splot przyuszniczy i twprgic polaczenia
pomiedzy gakziami drugorzdowymi oraz gaiziami nerwu
trojdzielnego i splotu szyjnego.

6. Z przeprowadzonych baflawynikaze nerw twarzowy édacy nerwem
drugiego tuku gardtowego rozwijagsiv §cistym powhgzaniu z nerwem
przedsionkowdalimakowym, bednikiem oraz strukturami powstatymi

z drugiego tuku, a wC migsniami wyrazowymi.
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23.Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 17.
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Ryc. 24.Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 17.

Ryc. 25.Fotografia zarodka w stadium 19.

Ryc. 26.Przekréj strzatkowy zarodka w stadium 19.

Ryc. 27.przekroj czotowy zarodka w stadium 19.

Ryc. 28.Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 19.

Ryc. 29.Schemat gaki zewntrzczaszkowych nerwu twarzowego zarodka w
stadium 109.

Ryc. 30.Przekréj poziomy zarodka w stadium 21.

Ryc. 31.Przekréj strzatkowy zarodka w stadium 20.

Ryc. 32.Przekrdj strzatkowy zarodka w stadium 20.

Ryc. 33.Przekréj strzatkowy w stadium w stadium 20.

Ryc. 34.Przekrgj strzatkowy w stadium 20.

Ryc. 35.Przekr¢j strzatkowy zarodka w stadium 20.

Ryc. 36.Przekréj poziomy zarodka w stadium 20.

Ryc. 37.Przekréj poziomy zarodka w stadium 20.

Ryc. 38.Przekréj poziomy zarodka w stadium 20.

Ryc. 39.Zarodek w stadium 23.

Ryc. 40.Przekro¢j strzatkowy zarodka w stadium 23.

Ryc. 41.Przekréj poziomy zarodka w stadium 22.

Ryc. 42.Przekroj czotowy zarodka w stadium 22.

Ryc. 43.Przekréj poziomy ptodu z 10. tygodnia.

Ryc. 44.Przekréj poziomy ptodu z 10. tygodnia.

Ryc. 45.Schemat gaki zewmntrzczaszkowych nerwu twarzowego u ptodéw
z 9.1 10. tygodnia.

Ryc. 46.Rozga¢zienia zewgtrzczaszkowe nerwu twarzowego u ptodu z 11.
tygodnia.

Ryc. 47.Przebieg gaki nerwu twarzowego u ptodu z 12. tygodnia.

Ryc. 48.Rozgatzienia pnia skroniowo twarzowego u ptodu z 12. tige.
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IX. Streszczenie

Celem pracy jest:

1. Prz&gledzenie  przebiegu nerwu twarzowego w  odcinku
wewmtrzczaszkowym, wewgtrzskroniowym i zewgtrzczaszkowym.

2. Ustalenie kolejngci rozwoju ga¢zi nerwu twarzowego.

3. Przd&ledzenie topografii gaki nerwu twarzowego i ich zespdlez
nerwami: trojdzielnym, przedsionkowsimakowym, gzykowo-
gardiowym i bédnym, oraz nerwami rdzeniowymi szyjnymi.

Badania wykonano na 84 zarodkach i 14 ptodaczkich z kolekcji
Katedry | Zakladu Anatomii Prawidiowej UniwersytetMedycznego w
Poznaniu. Wiek zarodkéw oldlano wedtug 23 mgdzynarodowych stadiow
rozwojowych i wyraano w stadiach postowulacyjnych. Wiek ptodéw
okreslano na podstawie diuga ciemieniowo- siedzeniowej oraz diugo
stopy i wyraano w tygodniach postowulacyjnych.

Zarodki i 8 ptodow zatapiano w catd w parafinie lub parapfaie |
krojono seryjnie w 3 ptaszczyznach: poziomej, ca@pi strzatkowe,;.
Seryjne skrawki zarodkéw i ptodéw barwiono i impmegvano wedtug
nastpujacych metod:

1. Hematoksylia i eozyrny

Fioletem krezylu wedtug Nissla

Wedtug metody Mallory’ego

Luxol fast blue wedtug Kluvera i Barrery
Biatlczanem srebra wedtug Bodiana
Azotanem srebra wedtug Holmesa

Azotanem srebra wedtug Ogawy

© N o g bk WD

Azotanem srebra wedtug Pearsona i O'Neilla.
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U széciu ptodow w wieku od 9. do 112. tygodnia preparowgatzie nerwu
twarzowego w odcinku zewtrzczaszkowym. U ¢#ci zarodkow z
poszczegolnych stadibw rozwojowych oraz u pltodow kanywano
rekonstrukcje graficzne z preparatéw histologicimyc

Z przeprowadzonych baflavynika, ze zwoj kolanka u zarodkow w stadium
13 tworzy wspolny kompleks ze zwojem przedsionkowylimakowym. W
drugiej potowie patego tygodnia (stadia 14 i 15) zwdj kolanka oddzis od
zwoju przedsionkowego $limakowego i tworz sig odgatzienia nerwu
twarzowego: strunagbenkowa i nerw skalisty wkszy. W szdstym tygodniu
rozwoju (stadium 16) nerw twarzowy zaging grzbietowo, tworgc czs¢
pionowy i poziony oraz powstaje nerw predni. Twora sie pierwsze
pofaczenia nerwu, mianowicie strunackenkowa aczy st z nerwem
jezykowym, a nerw skalisty wkszy hczy st z nerwem bbenkowym.
Rozwija st takze gahz dwubrziécowa. W dalszych dniach széstego tygodnia
(stadium 17) kadcowa czs¢ nerwu twarzowego dzieli gsiwachlarzowato na
krotkie gakzie. Gahz dwubrziécowa hczy sk z 2. i 3. nerwem rdzeniowym
szyjnym. W ostatnich dwdéch tygodniach okresu zaowddgo nasipuje
rozwoj gatzi obwodowych nerwu twarzowego, ktory dzielg sia 2 pnie:
skroniowo- twarzowy i szyjno-twarzowy. Od pnia ski@vo-twarzowego
wychodz gakzie skroniowe, jarzmowe i policzkowe. Od pnia 8oy
twarzowego odchodzgakzie policzkowe, gat: brzeznazuchwy i gagz szyi.
W okresie ptodowym nagbuje wzrost gaki nerwu twarzowego w oblie
twarzy, powstaje splot przyuszniczy i twersic polczenia ponygdzy

gakziami drugorzdowymi.
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X. Summary

The aim of the study is:

1. To trace the course of the facial nerve in itsaatanial, intratemporal,
and extracranial segments.

2. To establish the sequence in development of thelfaanches.

3. To trace the topography of the branches of theafaserve and their
anastomoses with trigeminal, vestibulocochlearsgdpharyngeal, and
vagal nerves as well as with the cervical spinafe®

Studies were performed in 84 human embryos andeldsds from the
collection of Department of Anatomy Medical Univiggysn Pozna. The age

of embryos was established according to 23 intemnakt developmental

stages and was expressed in postovulatory daysoffgéuses was calculated
on the basis of crown-rump length and foot lengtld avas expressed in
postovulatory weeks.

All embryos and 8 fetuses were embeded in totcamaffin or paraplast and
were serially sectioned in horizontal, frontal, asdgittal planes. Serial
sections of embryos and fetuses were stained oregn@ated according to
following methods:

1. Hematoxylin and eosin

Cresyl violet according to Nissl

According to Mallory method

Luxol fast blue according to Kluver and Barrera
Bodian’s protargol

Silver nitrate according to Holmes

Silver nitrate according to Ogawa

© N o O bk~ 0D

Silver nitrate according to Pearson and O’Neilll
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In 6 fetuses aged 9 to 12 weeks the extracransddhes of the facial nerve
were dissected.

In part of embryos from particular stages and fetusghe graphic
reconstructions were made from histological sestion

It is evident from the performed study that in eyds at stage 13 the
geniculate ganglion forms common complex with \mgar and cochlear
ganglia. In the ? half of the 8 week (stages 14 and 15) the geniculate
ganglion separates from the vestibular and coclgaaglia and first branches
of the facial nerve viz., the chorda tympani anel gineater petrosal nerve are
observed.

In 6" week (stage 16) the facial nerve turns dorsallg¢ #re vertical and
horizontal parts are marked. The intermediate nesvéormed, and first
anastomoses of the facial nerve develop. The chigrdpani communicates
with the lingual nerve and the greater petrosal@@ommunicates with the
tympanic nerve.

The digastric branch develops. In further dayshef & week (stage 17) the
terminal part of the facial nerve forms fanlike ghoamifications. The
digastrics branch communicates with tiieahd 2° cervical spinal nerves.
During the last two weeks of embryonic period teerinal branches of the
facial nerve develop and the nerve divides into twiaks, viz., temporofacial
and cervicofacial. From the temporofacial trunk govate temporal,
zygomatic and buccal branches. The cervicofaaiakigives origin to buccal
branches, marginal branch of the mandible and caindranch. In the fetal
period the branches of the facial nerve lengthea parotid plexus is formed,

and the communications between secondary branavedog.
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Ryc. 1. Przekrdj strzatkowy przez cze$¢ gtowowa cewy nerwowej zarodka w stadium 13. Barwienie
H+E, x 40.

T — kresomézgowie, D1 — 1. neuromer miedzymdzgowia (parencephalon), D2 — 2. neuromer
miedzymadzgowia (synencephalon), M1 i M2 — neuromery srédmédzgowia, R1 — neuromer
oznaczajacy ciesn tytomdzgowia, strzatki oznaczajg neuromery tytomadzgowia; a — jezyk, b — serce.
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Ryc. 2. Przekrdj czotowy zarodka w stadium 13. Barwienie H+E, x 100.

a — pecherzyk uszny, b — zwdj przedsionkowo-slimakowy, ¢ — zwdj kolanka, d — plakoda 2. tuku

gardtowego.
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Ryc. 3. Przekrdj strzatkowy zarodka w stadium 13. Barwienie fioletem krezylu wedtug Nissla, x
400.
a — korzenie nerwu twarzowego, b — rdzeniomdzgowie, c- zwéj kolanka.
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Ryc. 4. Przekrdj strzatkowy zarodka w stadium 13. Barwienie H+E, x 100.
a —grzebien wechowy, b — pierwszy tuk gardtowy, c — kieszonka gardtowa, d — drugi tuk gardtowy,

e — zwoj kolanka, f — zwdj troisty.
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Ryc. 5. Przekrdj strzatkowy zarodka stadium 14. Barwienie H+E, x100.

a — zwdj troisty, b — wyniostos$¢ czotowo-nosowa, ¢ — wyrostek szczekowy, d — wyrostek
zuchwowy,

e — drugi tuk gardtowy, f — zatoka szyjna, g — trzeci fuk gardtowy.
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Ryc. 6. Przekréj czotowy zarodka w stadium 14. Barwienie fioletem krezylu wedtug Nissla, x 40.
a —zwoj kolanka, b — zwéj przedsionkowo-slimakowy, ¢ — pecherzyk uszny, d — stup boczny jader
ruchowych nerwoéw czaszkowych, e — jadro nerwu twarzowego.
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Ryc. 7. Przekréj poziomy zarodka w stadium 14. Barwienie fioletem krezylu wedtug Nissla, x 100.
a —zwoj kolanka, b — struna bebenkowa, ¢ — pier nerwu twarzowego, d — pecherzyk uszny, e —
zwéj przedsionkowo-slimakowy.
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0,5 mm

Ryc. 8. Schemat nerwu tréjdzielnego i twarzowego u zarodka w stadium 14.

a — pecherzyk oczny, b — nerw oczny, ¢ — nerw szczekowy, d — nerw zuchwowy, e — pierwszy tuk
gardtowy, f — drugi tuk gardtowy, g — pien nerwu twarzowego, h — struna bebenkowa, i — zwaj
kolanka, j — zwdj przedsionkowo-slimakowy, k — pecherzyk uszny.
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Ryc. 9. Przekrdj poziomy mézgowia zarodka w stadium 15. Barwienie H+E, x 40.
a — potkula mdézgu z komorg boczng, b — bruzda miedzymézgowiowo-kresomdzgowiowa, c — wat
potkulowy, d — miedzymdzgowie z komora Il
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Ryc. 10. Przekrdj poziomy zarodka w stadium 15. Barwienie fioletem krezylu wedtug Nissla, x 40.
a — zwdj troisty, b — zwdj przedsionkowo-$limakowy, ¢ — pecherzyk uszny, d — pien nerwu
twarzowego, e — zwdj kolanka, f — przewdd stuchowy zewnetrzny.
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Ryc. 11. Przekréj poziomy zarodka w stadium 15. Barwienie fioletem krezylu wedtug Nissla, x 100.
a — zwdj troisty, b — zwdj przedsionkowo-$limakowy, ¢ — pecherzyk uszny, d — pien nerwu
twarzowego, e — zwdj kolanka, f — nerw skalisty wiekszy, g — przewdd stuchowy zewnetrzny,

h —wzgbrki uszne.
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I mm

Ryc. 12. Schemat nerwu tréjdzielnego i twarzowego u zarodka w stadium 15.

a — pecherzyk oczny, b — zwdj troisty, c — nerw oczny, d — nerw szczekowy, e — nerw zuchwowy,
f — struna bebenkowa, g — nerw skalisty wiekszy, h — zwdj kolanka, i — zwdj przedsionkowo-
Slimakowy.
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Ryc. 13. Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 15. Impregnacja biatczanem srebra wedtug
Bodiana, x 100.

a —zwdj troisty, b — nerw zuchwowy, ¢ — pierwszy tuk gardtowy, d — drugi tuk gardtowy, e — zw¢;j
przedsionkowo-$limakowy, f — zwdj kolanka.
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Ryc. 14. Przekrdj czotowy przez cze$é mostowa rdzeniomdzgowia zarodka w stadium 16.
Impregnacja biatczanem srebra wedtug Bodiana, x 50.

a — btednik, b — zwdj przedsionkowy i slimakowy, c — jadro nerwu odwodzgcego, d — czesc
przysrodkowa jadra nerwu twarzowego, e — wtdkna wewnatrzmostowe nerwu twarzowego, f —
czes¢ boczna jadra nerwu twarzowego, g — bruzda graniczna.



70

Ryc. 15. Przekrdj strzatkowy zarodka w stadium 16. Impregnacja biatczanem srebra wedtug

Bodiana,
x 100.
a — pien nerwu twarzowego, b — jadro ruchowe nerwu twarzowego, c — zwdj troisty, d — btednik, e

—jezyk.
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Ryc. 16. Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 16. Impregnacja biatczanem srebra wedtug
Bodiana, x 100.

a — nerw posredni, b — zwdj kolanka, ¢ — btednik, d — gataz od nerwu skalistego wiekszego do
nerwu bebenkowego, e — nerw bebenkowy, f — zwdj dolny nerwu jezykowo-gardtowego, g — gataz
jezykowa nerwu jezykowo-gardtowego.
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0,2 mm

Ryc. 17. Schemat gatezi nerwu twarzowego u zarodkéw w stadium 16.
a —zwdj troisty, b — nerw oczny, c — nerw szczekowy, d — nerw zuchwowy, e — nerw jezykowy, f —
zw0j kolanka, g — nerw skalisty wiekszy, h — struna bebenkowa, i — gataz dwubrzuscowa.
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Ryc. 18. Fotografia zarodka w stadium 17.
Strzatki oznaczajq zawigzek matzowiny usznej.
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Ryc. 19. Przekréj poziomy zarodka w stadium 17. Barwienie H+E, x 100.
a — jadro nerwu twarzowego, b — jgdro nerwu odwodzgcego, ¢ — wtdkna wewnatrzmostowe
nerwu twarzowego.
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Ryc. 20. Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 17. Impregnacja biatczanem srebra wedtug
Bodiana, x 100.

a — jadro pasma samotnego, b — jgdro ruchowe nerwu twarzowego, ¢ — nerw posredni, d — zwdj
kolanka, e — zwdj troisty, f — nerw zuchwowy, g — nerw jezykowy, h — btednik, i — zwoje slimakowy
i przedsionkowy.
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Ryc. 21. Przekréj poziomy zarodka w stadium 17. Impregnacja biatczanem srebra wedtug Bodiana,

x 40.
a — btednik, b — zwoje przedsionkowy i slimakowy, ¢ — zwdj kolanka, d — gataz taczaca nerw

twarzowy i przedsionkowo-$limakowy, e- pien nerwu twarzowego, f — zwdj podzuchwowy, g —
jama ustna, h —wzgdrek uszny, i — ptyta potyliczna.
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Ryc. 22. Przekréj poziomy zarodka w stadium 17. Impregnacja biatczanem srebra wedtug Bodiana,
x 100.

a — btednik, b — zwdj przedsionkowy i Slimakowy, ¢ — zwdj kolanka, d — gataz tgczaca nerw
twarzowy z nerwem przedsionkowo-slimakowym, e — pien nerwu twarzowego, f — struna
bebenkowa, g — nerw jezykowy, h — zwéj podzuchwowy, i — jama ustna.
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Ryc. 23. Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 17. Impregnacja biatczanem srebra wedtug
Bodiana, x 100.

a — nerw posredni, b — zwdj kolanka, ¢ — zwdj troisty, d — nerw kanatu skrzydtowego, e — nerw
skalisty gteboki, f — tetnica szyjna wewnetrzna, g — jezyk, h — btednik, i — zwéj Slimakowy, j — zwdj
przedsionkowy.
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Ryc. 24. Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 17. Impregnacja biatczanem srebra wedtug
Bodiana, x 40.

a —zwdj kolanka, b — zwdj troisty, c — nerw oczny, d — kielich oczny, e — jama nosowa, f —
podniebienie pierwotne, g — gataz taczaca nerw skalisty wiekszy z nerwem bebenkowym, h — nerw
bebenkowy, i — zwdj dolny nerwu jezykowo-gardtowego, j — zwdj dolny nerwu btednego, k — jezyk.
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Ryc. 25. Fotografia zarodka w stadium 19.

a — wierzchotek nosa (strzatka), b — matzowina uszna, c — zgiecie szyjne, d — zgiecie ledzwiowe.
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Ryc. 26. Przekroéj strzatkowy zarodka w stadium 19. Impregnacja biatczanem srebra wedtug
Bodiana, x 100.

a —zwdj troisty, b — nerw oczny, c — nerw szczekowy, d — nerw zuchwowy, e — mtoteczek, f —
kowadetko, g — strzemigczko, h — struna bebenkowa.
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Ryc. 27. Przekréj czotowy zarodka w stadium 18. Barwienie fioletem krezylu wedtug Nissla, x 100.
a— nerw twarzowy, b — nerw posredni, c — nerw przedsionkowo-slimakowy, d — pief nerwu
twarzowego, e — nerw skalisty wiekszy, f — tetnica szyjna wewnetrzna.
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Ryc. 28. Przekrdj strzatkowy zarodka w stadium 19. Barwienie fioletem krezylu wedtug Nissla, x
100.
a —zwoj przedsionkowy, b — zwdj slimakowy, c — zwdj kolanka, d — miesien strzemigczkowy, e —

gataz nerwu twarzowego do miesnia strzemigczkowego, f — zwdj skrzydtowo-podniebienny.
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Ryc. 29. Schemat gatezi zewnatrzczaszkowych nerwu twarzowego zarodka w stadium 19.
a —nerw uszny tylny, b — gatagz dwubrzuscowa, c — gataz szyi, d — struna bebenkowa, Cll i CllI —
nerwy rdzeniowe szyjne.



85

Ryc. 30. Przekréj poziomy zarodka w stadium 21. Barwienie H+E, x 100.

a — puszka uszna, b — nerw twarzowy, c — mtoteczek, d — kowadetko, e — strzemigczko, f — przewdd
stuchowy zewnetrzny.
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Ryc. 31. Przekrodj strzatkowy zarodka w stadium 20. Barwienie wedtug metody Mallory’ego, x 100.
a —zwoj troisty, b — puszka uszna, ¢ — odcinek bebenkowy nerwu twarzowego, d — odcinek
pionowy nerwu twarzowego, e — struna bebenkowa, f — nerw zebodotowy dolny, g — mtoteczek, h
— kowadetko, i — chrzagstka Meckela, j — strzemigczko.
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Ryc. 32. Przekrdj strzatkowy zarodka w stadium 20. Barwienie wedtug metody Mallory’ego, x 100.
a — zwdj troisty, b — nerw zuchwowy, ¢ — odcinek poziomy nerwu twarzowego, d — nerw jezykowy,
e — chrzastka Meckela, f — struna bebenkowa, g — odcinek pionowy nerwu twarzowego, h — nerw
uszny tylny.
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Ryc.33. Przekréj strzatkowy zarodka w stadium 20. Barwienie wedtug metody Mallory’ego, x 100.
a— nerw twarzowy, b — nerw skalisty wiekszy, c — splot bebenkowy, d — nerw bebenkowy, e —
gataz jezykowa nerwu jezykowo-gardtowego, f — nerw jezykowo-gardtowy, g — zwéj dolny nerwu
jezykowo-gardtowego, h — zwéj gérny nerwu jezykowo-gardtowego.
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Ryc. 34. Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 20. Barwienie wedtug metody Mallory’ego, x 100.
a —zwoj gorny nerwu btednego, b — zyfa szyjna wewnetrzna, c — puszka uszna, d — nerw twarzowy,
e — zwdj kolanka, f — zwdj troisty, g — nerw zuchwowy.
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Ryc. 35. Przekroj strzatkowy zarodka w stadium 20. Barwienie wedtug metody Mallory’ego, x 100.
a —zwdj troisty, b — nerw zuchwowy, ¢ — nerw jezykowy, d — chrzgstka Meckela, e — mfoteczek, f —
kowadetko, g — struna bebenkowa, h — nerw twarzowy, i — puszka stuchowa.
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Ryc. 36. Przekrdj poziomy zarodka w stadium 20. Impregnacja azotanem srebra wedtug Ogawy, x
100.

a — przewdd stuchowy zewnetrzny, b — nerw uszny tylny, ¢ — gataz uszna nerwu btednego. Strzatki
oznaczajg koncowe rozgatezienia nerwu twarzowego.
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Ryc. 37. Przekrdj poziomy zarodka w stadium 20. Impregnacja azotanem srebra wedtug Ogawy, x
40.

a — chrzastka Meckela, b — nerw zwaczowy, c — nerw zebodotowy dolny, d — nerw uszno-
skroniowy,

e — nerw uszny tylny, f — gataz uszna nerwu btednego, g — przewdd stuchowy zewnetrzny. Strzatki
oznaczajg koricowe rozgatezienia nerwu twarzowego.
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Ryc. 38. Przekréj poziomy zarodka w stadium 20. Impregnacja azotanem srebra wedtug Ogawy, x
100.

a — pien nerwu twarzowego, b — pient podrzedny szyjno-twarzowy, ¢ — pien podrzedny skroniowo-
twarzowy, d — nerw uszny tylny, e — przewdd stuchowy zewnetrzny. Strzatki oznaczajg koricowe
gatezie nerwu twarzowego.
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Ryc. 39. Zarodek w stadium 23.
Widoczne dwa gtéwne pnie nerwu twarzowego, od ktdrych odchodzg drugorzedowe gatezie.
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Ryc. 40. Przekréj strzatkowy zarodka w stadium 23. Barwienie H+E, x 40.
a —jadro dwuznaczne, b — jgdro nerwu twarzowego, ¢ — jagdro nerwu tréjdzielnego, d — zwdj
troisty,
e — zwdj kolanka, f — chrzgstka Meckela, g — slinianka podzuchwowa, h —slinianka przyuszna, i —
zw0j dolny nerwu jezykowo-gardtowego, j — zwdj gérny nerwu jezykowo-gardtowego.
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Ryc. 41. Przekréj poziomy zarodka w stadium 22. Impregnacja biatczanem srebra wedtug Bodiana,
x 40.

a —zwdj kolanka, b — nerw twarzowy, c — tetnica szyjna wewnetrzna ze splotem, d — wyrostek
podniebienny szczeki, e — slimak.
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Ryc. 42. Przekrdj czotowy zarodka w stadium 22. Impregnacja biatczanem srebra wedtug Bodiana,
x 20.

a — wyjscie nerwu twarzowego z mostu, b — nerw uszny tylny, ¢ — gataz uszna nerwu btednego, d -
przewéd stuchowy zewnetrzny, e — zwdj dolny nerwu btednego.
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Ryc. 43. Przekrdj poziomy ptodu z 10. tygodnia. Barwienie H+E, x 100.
a — kowadetko, b — mtoteczek, ¢ — matzowina uszna, d — $linianka przyuszna, e — gatezie nerwu
twarzowego w gtebi slinianki.
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Ryc. 44. Przekréj poziomy ptodu z 10. tygodnia. Barwienie H+E, x 100.
a — przewdd stuchowy zewnetrzny, b — nerw uszny tylny, ¢ — slinianka przyuszna, d — miesien
napinacz btony bebenkowe;j.
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Ryc. 45. Schemat gatezi zewnatrzczaszkowych nerwu twarzowego u ptodéw z 9. i 10. tygodnia.
a — gatezie skroniowe, b — gatezie jarzmowe, ¢ — gatezie policzkowe, d — gataz brzezna zuchwy, e —
gataz szyi.
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Ryc. 46. Rozgatezienia zewnatrzczaszkowe nerwu twarzowego u ptodu z 11. tygodnia.

a — gtowny pien nerwu twarzowego, b — pien szyjno-twarzowy, c — pien skroniowo-twarzowy, d —
gatezie skroniowe, e — gatezie jarzmowe, f — gatezie policzkowe, g — gatezie policzkowe pnia
szyjno-twarzowego, h — gataz szyjna zuchwy.
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Ryc. 47. Przebieg gatezi nerwu twarzowego u ptodu z 12. tygodnia.
a— nerw twarzowy, b — gataz szyi, c — pien szyjno twarzowy, d — pien skroniowo-twarzowy, e —
gataz brzezna zuchwy, f — gataz policzkowa, g — przewéd slinianki przyuszne;.
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Ryc. 48. Rozgatezienia pnia skroniowo-twarzowego u ptodu z 12. tygodnia.
a— nerw twarzowy, b — pien skroniowo-twarzowy, c — gatezie skroniowe, d — gatezie jarzmowe, e
— gatezie policzkowe.



